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Vorrede.

Dem Wunsch des Herrn Verfassers, das fertig gestellte Manuskript
vor der Drucklegung durchzusehen und ihm meine Ansicht @iber die An-
ordnung des Stoffes, sowie {iber den Umfang der einzelnen Kapitel mitzu-
teilen, bin ich um so bereitwilliger nachgekommen, als der chemische
Technologe einem Werk der vorliegenden Art ein besonderes Interesse ent-
gegenbringt.

Der von Seiten einzelner Industrieller erstrebten Ausbildung der
studierenden Chemiker nach. der rein technischen Seite hin will und kann
die Hochschule nur bis zu einem gewissen Grade gerecht werden und es
\t macht sich deshalb beim Uebertritt des jungen Fachgenossen in den Fabrik-

betrieb in der Regel ein Mangel an Vertrautheit mit den in der Technik
benutzten Vorrichtungen bemerkbar.
Der Verfasser will nun die Rolle des Fihrers auf dem ihm wohl-
bekannten maschinentechnischen Gebiete itbernehmen und hat in dieser Ab-
y sicht das iiber die vielseitig gestaltete Apparatur der chemischen Fabriken
| Wissenswerte zusammengefasst tnd in gedrangter Weise an einander gereiht
2 einem Ganzen vereinigt.
Dass er bei Besprechung der einzelnen Gegenstinde seine eigenen Er-
fahrungen in den Vordergrund gestellt hat, wird dem Buche nicht zum Schaden

gereichen; ist doch gerade die lebendige Darstellung in erster Linie der
unmittelbaren Anschauung zu verdanken.

Stuttgart, den 6. September 1894.

C. Haeussermann.



Vorwort
zur ersten Auflage.

Nach dem heute, besonders an den Universititen iiblichen Studiengang
erhalten die Chemiker eine griindliche theoretische Ausbildung, die mit
praktischen, teilweise selbstindigen Uebungen im Laboratorium verbunden ist.

Wie man nun aber diese Laboratoriumsversuche in den Fabrikbetrieb
iibersetzt, welche maschinellen Hilfsmittel dazu zur Verfiigung stehen, und
welche hiervon sich wieder fiir den speziellen Fall am besten eignen, wird
bis heute nur an wenigen technischen Hochschulen gelehrt.

Damit nun der, in die Praxis eintretende Chemiker sich bei der grossen
Anzahl der maschinellen Hilfsmittel und deren verschiedenen Verwendungs-
arten ein eigenes Urteil tiber dieselben bilden kann und sich frei von Nach-
ahmungen macht, muss er in dieser Hinsicht mit dem Lernen von vom
beginnen.

Bei der Vielseitigkeit der Fragen, welche bei der Beurteilung der er-
forderlichen maschinellen Hilfsmittel in Betracht kommen, ist es deshalb sehr
schwierig, sich vor deren Anschaffung fiir jeden gegebenen Fall geniigend zu
informieren und da das erforderliche Material, soweit es iiberhaupt vorhanden,
so zerstreut und in vielen Fillen so schwer zuginglich ist, so hat es der
Verfasser auf Anraten vieler, &lterer Fachleute unternommen, dasselbe zu
sammeln und systematisch geordnet zusammenzustellen.

Wenn nun das vorliegende Werk nicht alle in der chemischen In-
dustrie zur Verwendung kommenden maschinellen Hilfsmittel behandelt, so
liegt dies sowohl in der Vielseitigkeit derselben, als auch darin, dass eine
sehr grosse Anzahl von Konstruktionen bezw. Ausfihrungen als Fabrikge-
heimnis betrachtet und nicht bekannt gegeben wird.

Bei der Losung der gestellten Aufgabe wurde der Verfasser von den
Herrn Fachleuten und Fabrikanten bestens unterstiitzt, welchen er hiermit
offentlich dankt; besonderen Dank sagt der Verfasser aber Herrn Professor
Dr. Haeussermann in Stuttgart und dem Herrn Ingenieur Fellner in
Bockenheim, welche ihm in entgegenkommendster Weise mit bewihrtem
Rate beistanden.

Frankfurt a. M., September 1894.

A. Parnicke.




Vorwort
zur zweiten Auflage.

Seit dem ersten Erscheinen dieses Werkes hat der Verfasser so viel-
seitige Anerkennung und freundliche Aufmunterung gefunden, dass er sich
gern der Mithe unterzogen hat, auch die vielfachen neuen Erscheinungen im
Bereiche der chemischen Industrie, soweit mdglich, zu studieren und in den
Rahmen der vorliegenden neuen Auflage einzufiigen. welche dadurch eine
weitere, ansehnliche Bereicherung erfahren hat. Ganz neu sind ferner die
sElektrischen Beleuchtungseinrichtungenc und die sVentilations-
und Badeeinrichtungensc.

Der Verfasser hofft, sich auch hiermit wieder auf’s neue das ihm bis-
her zu Teil gewordene Wohlwollen der verehrl. Fachgenossen zu verdienen
und wird jede fernere sachliche Mittheilung, ebenso wie seither, dankbar
entgegennehmen.

Frankfurt a. M., Januar 1898.

A. Parnicke.
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Allgemeines.

Um dem Betriebschemiker, namentlich in solchen Fabriken, in welchen
ihm ein Ingenieur nicht zur Seite steht und ihm deshalb auch die Instand-
haltung des maschinellen Teiles seines Betriebes obliegt, Gelegenheit zu geben,
sich mehr oder weniger von dem Werkmeister oder Schlosser unabhiingig zu
machen, sollen vorerst alle diejenigen mechanischen Handhabungen und
Hilfsmittel besprochen werden, die tagtiglich vorkommen und die bei
falscher Anwendung unter Umstinden recht unangenehme Betriebsstorungen
zur Folge haben konnen.

Das Verdichten und die Rohrleitungen. Zu diesen mechanischen
Handhabungen gehort in erster Linie das Ver- und Abdichten von Rohr-
leitungen und Gefdss6ffnungen. Da nun fast alle Materialien verschiedene
Eigenschaften haben, so lassen sich allgemeine und immer zutreffende Regeln
far das Verdichten nicht aufstellen, nur im grossen ganzen kann man Angaben
machen, wie man mit Vorteil diese oder jene von den vielen Dichtungs-
materialien, auf die es ja hier nur ankommt, verwenden konnte.

Bei dem Verdichten von Rohrleitungen richtet sich das anzuwendende
Dichtungsmaterial nach dem Zwecke, welchem jene dienen sollen, d. h. ob
Dampf, Luft, Wasser etc. in den Rohren fortbewegt werden.

Fiar das Verdichten der aus Flanschenrthren, gleichviel aus welchem
Metall, bestehenden Dampfleitungen haben sich die lingst bekannten
Gummiverpackungen mit Lein-
wand- oder Metalldrahteinlagen am
besten bew#hrt; ferner sind noch ausser
zusammengelSteten Kupferringen von
nebenstehenden Querschnitten (Fig. 1) viel-
fach sogenannte Kompound-Dichtungsringe
aus Asbest und Gummi empfohlen und
angewendet worden. Die Meinungen dariiber
sind sehr verschieden und liegt ein defi-
nitives Urteil noch nicht vor, da einige Fig. 1.

Konsumenten gute und andere schlechte

Erfahrungen damit gemacht haben, doch scheinen erstere zu iiberwiegen.
Namentlich verlangen die Kupferringe eine gut abgedrehte Dichtungsfliche,
und solche Réhren, welche schon lingere Zeit im Betriebe waren und an
den Dichtungsflichen durch frithere Undichtigkeiten etwas korrodiert sind,
werden schwerlich damit abzudichten sein, weil das Kupfer die lddierten
Stellen, auch beim kriftigsten Anziehen der Schrauben, nicht ausfiillen kann.

Parnicke. A




2 Allgemeines.

Hierin liegt ja gerade die abdichtende Eigenschaft des Gummi, dass
derselbe die Unebenheiten in den Dichtungsflichen, infolge des durch die
Schrauben ausgeiibten Druckes ausfiillt, und durch die Einlage, gleichviel
ob aus Leinwand oder Metall, den Dampf verhindert, trotz seines hohen
Druckes, den Zusammenhang der Gummimasse aufzuheben.

Vor allen Dingen ist darauf zu achten, dass bei Dampfleitungen,
nachdem einige Zeit Dampf durchstromte, alle Dichtungen nachgezogen
werden und zwar so, dass nicht etwa erst eine Schraube ganz fest ange-
zogen wird und dann die zweite, dritte etc. Schraube, sondern das Anziehen
muss gleichmissig geschehen, da sonst, abgesehen von der verschiedenen
Beanspruchung der Schrauben, das Zusammenpressen der dichtenden Zwischen-
lage nicht gleichmissig erfolgt, weil dieselbe zuerst zu viel und dann zu wenig
gepresst wird. Hierdurch wird die Dichtung an der Stelle, welche der zuerst
fest angezogenen Schraube gegeniiber liegt, die Unebenheiten in der Dichtungs-
fliche nicht ausfiillen und den Dampf leicht durchtreten lassen. Das gleich-
méssige Angiehen der Befestigungsschrauben ist aber nicht nur bei
Dampfleitungen, sondern bei allen Rohrleitungen und da, wo iiberhaupt
Flichen abgedichtet und verbunden werden, unbedingt erforderlich,
und sind durch Nichtbeachtung dieser einfachen Vorschrift schon viele Be-
triebsstorungen und auch Unfille vorgekommen.

Kleinere Dampfleitungen, etwa bis zu 50 mm Durchmesser, stellt man
mit Vorteil aus sog. Gasré6hren her und kann hierbei entweder Flanschen-
oder Muffenverbindungen anwenden. Im ersten Falle gilt beziiglich der
Dichtungen das vorstehend Gesagte, im zweiten Falle legt man in das
Gasgewinde einige mit Mennigkitt getrinkte Hanffiden oder einige Asbestfiden
und schraubt die Muffe, soweit es das in der Regel schwachkonische Ge-
winde erlaubt, dariiber. Ist die Leitung hohem Druck ausgesetzt, so kann
man die Muffen, nachdem sie festgeschraubt sind, noch verstemmen.

Bei der Wahl, ob Flanschen- oder Muﬂ'en-'Verbindung, ist zu erwigen,
dass sich erstere viel leichter demontieren lassen, was infolge von Apparaten-
und Systemwechsel in chemischen Fabriken sehr hiufig vorkommt und wohl
zu beachten ist; ferner lassen sich nachtriglich noch sehr bequem Abzweig-
ungen jeder Art anbringen, ohne mehr wie gerade das eine Rohr abzuschrauben.
Diese Annehmlichkeiten bieten die Muffenverbindungen nicht, dagegen sind
sie aber wesentlich billiger und sollte man sie aus diesem Grunde iiberall
da, wo Leitungen voraussichtlich lange und unverindert liegen bleiben, ohne
Ausnahme anwenden, und noch um so mehr, als sie wenig Montage- und
Unterhaltungskosten beanspruchen.

Gusseiserne Muffenrdhren sind nie zu Dampfleitungen verwendbar,
weil der abdichtende Bleiring sehr bald zerstdrt werden wiirde.

Um vorkommenden Falles schnell eine Dampfleitung zu legen, benutzt
man auch Bleirshren, aber nicht gern tiber 25 mm Durchmesser und nur
fur geringen Druck, etwa bis zu drei Atmosphidren. Hierbei Iotet man grosse
Lingen an einander und bringt nur vereinzelt und ausserdem noch da, wo
es die Situation verlangt, die gewohnlichen Flanschenverbindungen an.

Kupferrohren behandelt man genau wie Gasrdhren, nur verbietet
meistens ihr hoher Preis die Anwendung fiir lingere Leitungen; fiir kurze
Strecken mit vielen Kriimmungen, namentlich als Verbindungsriohren von
der Hauptleitung nach einer Verbrauchsstelle sind sie jedoch sehr em-
pfehlenswert.

-
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Noch zu erwihnen sei, dass man Dampfleitungen entweder oberirdisch
fahrt oder in gedeckte Kanile legt, aber immer die leichte Zuginglichkeit
zu den Verbindungsstellen, gleichviel ob Flanschen- oder Muffenrshren
(letztere natiirlich nur bei sog. Gasrdhren), im Auge behilt.

Ist die Leitung lang, so muss man in bestimmten Abstinden — je nach
der Wiarme des Dampfes alle 50 bis 100 m — kupferne Kompensations-
rdhren in dieselbe einschalten, um dadurch die, durch die Wirme des
Dampfes eintretende Lingsausdehnung aufzuheben, da sonst, bei festgelegter
Leitung, ein Bruch derselben entstehen wiirde.

Von den in der Praxis eingefilhrten Konstruktionen kommen die in
untenstehender Fig. 2 am hiufigsten vor.

4
Fig. 2. Fig. 3.

Diese Ausfihrung hat vor der in Fig. 3 den grossen Vorteil, dass
sie sowohl die Ausdehnung der Leitung aufnimmt, sobald diese in der ge-
zeichneten Stellung bei b fest und von ihrem Anfang bis zu a lose gelagert
ist, als auch gleichzeitig eine bequeme und richtige, weil am tiefsten Punkte
stattfindende, Abfithrung des Kondensationswassers erméglicht.

Die zweite Konstruktion (Fig. 3) lisst letzteres nur teilweise zu und
versagt dann vollstindig, sobald die Leitung ein wenig schief liegt, weil dadurch
die Reibung in den Stopfbiichsen so gross wird, dass ein selbstthitiges Aus-
dehnen und Zusammenziehen nicht mehr stattfinden kann.

Fur Pressluftleitungen wendet man sowohl Flanschen- als auch
Muffenrdhren an, und zwar letztere aus Gusseisen {iiberall da, wo dieselben
in die Erde zu liegen kommen und hat man ausser der, von dem ,,Deutschen
Verein von Gas- und Wasserfachminnern‘* angegebenen, umstehend skizzierten
Konstruktion (Fig. 4) noch verschiedene Ausfilhrungen in der Praxis ein-
gefithrt.

Bei der Druckluftanlage in Offenbach a. M., welche mit acht Atmo-
sphiaren im Maximum arbeitet, hat man eine Muffenverbindung in die Erde
verlegt, welche in umstehender Fig. 5 dargestellt ist und sich sehr gut
bewihrt hat.

Wihrend bei der zuerst angegebenen Konstruktion die Dichtung der
einzelnen Rohren durch Einstemmen eines Zopfes aus geteertem Strick,
Dariibergiessen von fliissigem Blei und spiterem Feststemmen des letzteren
hergestellt wird, geschieht hierbei das Abdichten durch zwei Gummiringe,
welche lose Uber je ein Ende der ganz glatten Rihren geschoben und
durch zwei ebenfalls lose, mit vier Schrauben versehene Scheiben, gegen
einen zwischengelegten Kisenring gepresst werden. Der Ring sitzt mit seiner
Mitte tiber den zu verbindenden Rohren, welche jedoch nicht dicht zusammen-
stossen, sondern fiir die Lingsausdehnung geniigenden Spielraum besitzen.

\S
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Mit Hilfe dieser Muffenverbindung ist das Montieren der Leitung sehr
einfach, ebenso leicht ist ein Auswechseln von schadhaften Réhren und ein
Einbau von Abzweigungen.

Fig. 4. Fig. s. Fig. 6,

Ausser dieser Ausfithrung hat man den Druckluftréhren in Offenbach
a. M. noch dic in Fig. 6 dargestellte Form gegeben, bei welcher, ahnlich
wie bei den normalen Muffenréhren, das eine Ende des Rohres gerade und
das andere Ende muffenartig gebildet ist.

Der Gummiring, welcher auch rechteckigen Querschnitt besitzen kann,
wird von dem losen Ring mittelst mehrerer Schrauben festgepresst.

Da, wo bei Pressluftleitungen Flanschenverbindungen angewendet werden,
sind nur Gummidichtungen ohne Einlage oder Asbestdichtungen zu verwenden,
auch haben sich die in Firnis getrinkten billigen Papierdichtungen ganz
gut bewihrt.

Leitungen fiir evakuierte Luft sollte man ausschliesslich mit Flanschen-
verbindungen anordnen, und auf das Legen derselben die grosste Sorgfalt
verwenden, da dic geringste Undichtigkeit das Vakuum nicht unwesentlich
beeinflusst und eine vorhandene Undichtigkeit in der Leitung ausserordentlich
schwer zu finden ist. Bei Dampfleitungen erkennt man jede Undichtigkeit
am ausstromenden Dampf, bei Pressluftleitungen entweder durch das Gehor
oder durch die Blasenbildung einer, mit einem Pinsel an den Verbindungs-
stellen aufgetragenen Seifenldsung; bei Leitungen fiir verdiinnte Luft aber
muss man, wenn alle Anzeichen auf eine Undichtigkeit schliessen lassen,
Verbindung fiir Verbindung losnehmen und frisch verdichten.

Eine sichere, allerdings kostspielige Leitung fiir verdinnte Luft erhilt
man dadurch, dass man die geraden Strecken aus sog. Gasrohr mit aufge-
schraubten, gestemmten und hart geléteten Muffen versieht und die Kriimm-
ungen durch Normalkriimmer mit Flanschen herstellt. Als Dichtungsmaterialien
dienen dieselben Materialien wie bei den Pressluftleitungen.

Bei den Wasserleitungen muss man fir die Wahl der zu ver-
wendenden Dichtungsmaterialien Druck-, Saug-, Warm- und Kaltwasser-
Leitungen unterscheiden.

Druckleitungen fiir warmes oder kaltes Wasser sollten immer
nur aus Flanschenrohren oder in kleinen Dimensionen bis etwa zu 50 mm
Durchmesser aus Gasrihren mit Flanschen oder Muffen hergestellt werden,
da man bei Anwendung von gusseisernen Muffenrihren und héherem Druck
Gefahr laufen kann, die eingestemmten Bleiringe herauszudriicken.
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Ein gleiches in Bezug auf die Muffenrdhren gilt bei den Saugleitungen
fir warmes Wasser, da man hier befiirchten muss, dass sich der eingestemmte
Bleiring mit der Zeit durch die umgebende Wirme an den Wandungen der
‘Muffe lockert und Luft eintreten lisst, welche das Saugen der Pumpe nicht
nur erschwert, sondern unter Umstinden ganz unmdglich machen kann.

Bei Saugleitungen fiir kaltes Wasser wendet man wohl ausschliess-
lich die Muffenr6hren an und um so mehr, als wohl der grosste Teil
dieser Leitungen unter der Erde liegt. Als Dichtungsmaterial bei Flanschen-
rohren fir Wasserleitungen wendet man meistens Gummi ohne Einlage oder
Asbest an.

Leitungen fiir S4uren und Laugen werden ausschliesslich aus
FlanschenrShren hergestellt, nur bei Anwendung von Bleirshren, z. B. bei
diinner (50—60° B.) Schwefelsiure, l5tet man, wie auch schon vorher bei
den Dampfleitungen gesagt, grosse Lingen zusammen und legt nur da, wo
unbedingt erforderlich, Flanschenverbindungen ein; zum Abdichten hat sich
der Asbest durchgehends bewihrt,

Fiir das Verdichten von Destillations-, Rektifikations-, Ex-
traktions- etc. Apparaten sind ebenfalls keine bestimmten Regeln an-
zugeben, da die Eigenschaften des dabei zu verarbeitenden Stoffes immer
nur bestimmte Dichtungen mit gutem Erfolg anzuwenden gestatten. Ausser
Gummi mit und ohne Leinwand- oder Metalleinlagen, Asbest-
platten oder Schniiren finden Dichtungen aus Bleiplatten, aus Draht-
gewebe mit Mennig- oder Schwarzkitt, aus Bleirshren mit Woll-
einlage, aus feinem geschlimmten angefeuchteten Thon u. s. w. grosse
Verwendung in der chemischen Industrie.

Ein gleiches trifft vollstindig zu beim Abdichten von Mannlochern
und Gefissdeckeln der diversen Apparate, wo ebenfalls, je nach dem
darin zu behandelnden Korper, entsprechendes Dichtungsmaterial anzuwenden
und auch ganz besonders auf die eingangs erwihnte Hauptregel, nimlich
ein regelmissiges Angziehen der Befestigungsschrauben, zu achten ist.
Wird hierbei einseitig angezogen, so kann der auf dem Deckel lastende
Druck die schon bis nahezu an die Elastizititsgrenze beanspruchte Schraube
vollstindig zum Bruch bringen und, wenn im ginstigsten Falle die anderen
Schrauben den Druck dann noch aushalten und ein Abfliegen des Deckels
verhindern, so kommt man mit einer Undichtigkeit und event. Betriebsein-
stellung davon, im ungiinstigsten Falle aber, wo die anderen Schrauben den
Druck nicht mehr aushalten konnen, fliegt der Deckel in die Luft.

Das Umhiillen oder Bekleiden von Réhren etc. Um bei Dampf-
leitungen, ganz gleichgiltig, ob dieselben in einem gedeckten Raume oder
im Freien liegen, das durch die Abkiihlung des Dampfes an den verhiltnis-
missig kalten Rohrwinden entstehende Kondensationswasser auf ein sehr ge-
ringes Quantum herabzumindern, versieht man die Oberfliche dieser Leitungen
mit einem Wirmeschutzmittel. Der Herstellung dieser Wirmeschutz-
mittel hat sich nun die Industrie ganz energisch bemiichtigt und so sind
eine stattliche Reihe von Fabriken entstanden, welche jede ihr besonderes
Praparat herstellt.

Um aber diese, fiir die Praxis so wichtige Frage Klarheit zu erlangen,
sind schon von den berufensten Personen die ausfithrlichsten Versuche ange-
stellt und die interessantesten Vortrige gehalten worden, aber alle haben noch
nicht zu abschliessenden Resultaten gefiihrt.
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Damit aber die Objektivitit dieses Buches gewahrt bleibt, sollen nur,
ohne auf die Vor- und Nachteile der einzelnen der vielen Fabrikate einzu-
gehen, die Wirmeschutzmittel ganz allgemein behandelt werden, um zu ersehen, -
unter welchen Verhiltnissen sie mit Vorteil angewendet werden koénnen oder
nicht. Das Nachstehende ist einer, in der ,,Zeitschrift des Vereines Deutscher
Ingenieure*, Jahrgang 1887, enthaltenen Abhandlung entnommen, deren Ver-
fasser der Zivil-Ingenieur H. Bellmer, Stuttgart, sich seit langen Jahren
speciell mit diesem Gegenstand beschiftigt hat.

,»Die Haltbarkeit der Wirmeschutzmassen steht bis zu einem gewissen
Grade im umgekehrten Verhiltnisse zu ihrer Schutzfihigkeit. Es ist bekannt,
dass die schlechtesten Wirmeleiter, soweit sie hier in Betracht kommen
kénnen, im allgemeinen die tierischen Faserstoffe sind: Federn, Seide,
Haare, fettfreie Wolle. Nach diesen kommen die pflanzlichen Faser-
stoffe: Baumwolle, Stroh, Cellulose, Torf, Kork und die kiinstlichen Fabrikate
aus Kork. In dritter Reihe stehen die pulverformigen Stoffe pflanz-
lichen und mineralischen Ursprunges: Holzasche, Kieselguhr, Sigemehl],
Kokespulver, Schlackenwolle. Endlich kommen die plastischen als Kompo-
sitionen aus den vorstehend erwdhnten mit tierischen oder pflanzlichen
und selbst erdigen Bindemitteln, sowie diese letzteren: Lehm, Kalk, Gips,
allein oder mit wenig Haaren vermengt.

Die zerstérenden Einflilsse, welchen diese Wirmeschutzmittel unter-
worfen sind, konnen verschiedener Art sein:

A. 1. Durch zu hohe Temperatur leiden bis zu einem gewissen
Grade die tierischen Faserstoffe, indem sie ihr Verbindungswasser verlieren
und sich briunen, versengen. Diese Verinderung dringt jedoch erfahrungs-
missig bei den angewendeten hochsten Temperaturen und bei missiger
Dicke der wirksamsten Umbhiillungen nur bis zu einer unschiddlichen Tiefe
in die Umhillung, von wo ab die Temperatur unter der kritischen von etwa
100° C. bleibt. Die versengte Zone verliert aber nichts an ihrer Isolier-
fahigkeit und schiitzt dadurch die dussere Schicht gegen Zerstdrung, so dass
das ganze Material in der Hauptsache unversehrt bleibt und die versengte
Schicht an ihrem Platze erhilt.

2. Am wenigsten oder gar keinen Einfluss hat selbst die hochste vor-
kommende Temperatur auf die erdigen plastischen Massen.

3. Der zerstdrende Einfluss hoher Temperaturen ist am wirksamsten,
zuweilen sogar bedenklich, auf die Pflanzenstoffe, da diese mit Flamme ver-
brennen konnen.

B, 1. Der chemischen Einwirkung widerstehen die tierischen Faser-
stoffe: Seide, Haare, Wolle in unabsehbarer Zeit vollstindig.

2. Erdige plastische Massen, wenn ohne pflanzliche Beimischungen,
erleiden keine Veridnderung; Hochofenschlacke verwittert fast immer.

3. Am meisten leiden die plastischen Massen aus Pflanzenstoffen mit
tierischem oder pflanzlichem Leim und die hieraus hergestellten Form-
stiicke.

C. 1. Unter rein mechanischen Einfliissen leiden, so lange es nicht
gewaltsame #dussere Einwirkungen sind, die jedes Material zerstoren, tierische
Faserstoffe gar nicht,

2. plastische mineralische Massen am meisten und

3. plastisch gemachte Pflanzenkdrper und die daraus hergestellten
Formstiicke nicht viel weniger.
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Somit wirken auf die unter A, B und C ad 3 angefithrten Stoffe die
thermischen, chemischen und mechanischen Einfliisse gleichzeitig zerstdrend.

Die ad 2 bezeichneten unterliegen wesentlich nur den rein mechanischen
und die ad 1 aufgefithrten nur den thermischen Einflassen.

Die mechanische Einwirkung auf die wenig elastischen, plastischen Massen
ist allgemein bekannt und sollten diese, namentlich aber die erdigen, da ihr
Isolierwert ein verhiltnismissig sehr geringer ist, als unzweckmissig nicht
mehr zur Verwendung kommen.*

Bei der Auswahl cines dieser Wirmeschutzmittel ist noch der Preis,
die leichte und schnelle Anbringungsweise und die Wiederverwend-
barkeit derselben zu beriicksichtigen. Namentlich der letzte Punkt ist in
der chemischen Industrie insofern von Wichtigkeit, als es sehr h#ufig vorkommt,
dass mit solcher Masse umhiillte Rohrleitungen und Apparate ihren Platz
und auch ihren Zweck #ndern und es dann nicht zu unterschitzen ist, wenn
das hierdurch frei gewordene Material anderwirts wieder Verwendung finden
kann. Am meisten haben sich wohl die Fabrikate von E. und C. Pasquay,
Wasselnheim (Seidenabfall), Griinzweig & Hartmann, Ludwigshafen (Kork)
und Berkefeld, Celle (Kieselguhrkomposition) eingefithrt.

Luftleitungen, namentlich solche, welche in nassen Luftpumpen
erzeugte Pressluft fortleiten, miissen im Winter gut vor Frost geschiitzt werden
und hilft man sich hierbei am besten dadurch, dass man Bleirohren von
etwa 10 mm Durchmesser um die Rohren wickelt und so viel Dampf durch
dieselben streichen lisst, dass am Ende dieser Heizleitung noch warmes
Kondensationswasser abfliesst.

Auch bei Rohrleitungen fiir solche Korper, welche leicht ein-
frieren, z. B. Benzol, hilft man sich in derselben Weise, oder man legt
neben die zu schiitzende Leitung eine Damptleitung und umwickelt beide
gemeinschaftlich mit Filz, welchen man seinerseits durch cine Blech- oder
Leinenumbhiillung, die spiter angestrichen wird, vor dem Einfluss der
Witterung schiitzt.

Auch solche Apparate, in welchen eine gewisse Temperatur erhalten
werden muss, umwickelt man mit einer diinnen Bleirohrleitung, durch welche
man dann so viel Dampf stromen lisst als nétig ist, um die dem Apparat
durch Ausstrahlung verloren gegangene Wirme zu ersetzen.

Dies wire wohl das Wichtigste, was man iiber Rohrleitungen im all-
gemeinen und soweit es der Rahmen dieses Buches erlaubt, sagen kénnte.

Das Verpacken, Schmieren. Fernere mechanische Handhabungen,
die taglich vorkommen, sind das Verpacken der Stopfbiichsen und das
Schmieren der Maschinen und Apparate.

Was das Verpacken der Stopfbiichsen anbetrifft, so lassen sich auch
hier keine allgemeinen Vorschriften iiber das Packmaterial angeben, da das
Verhalten desselben den abzuschliessenden Korpern gegeniiber, je nach deren
Eigenschaften, ein ganz verschiedenes ist.

Bei Wasser und Wasserdampf ist immer noch der schon von
unseren Vorfahren benutzte, mit heissem Talg getrinkte Hanfzopf in An-
wendung; seine geringe Dauer hat aber zur Erfindung von anderen Dichtungs-
materialien gedringt. Man verpackt mit quadratisch oder rund geflochtenen

- Asbest oder mit getalgten Baumwollschliuchen, die mit Talkumpulver
' (s Fig; 7) oder einem Gummikern ausgefiillt sind. Letztere Packung, die
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Eine andere Ausfihrung von March Sohne in Charlottenburg zeigt
vorstehende Fig. 19, bei welcher das aus Thon hergestellte Hahnenge-
hiuse mittelst zweier Schrauben zwischen die Rohrleitung gepresst und ein
Herausfliegen des Kiikens dureh die {iber demselben befindliche Schraube
verhindert wird.

Finden Thonhdhne bei Tourills, wie z. B. in der Salpetersiure-
fabrikation Anwendung, so erhaiten deren Gehiuse einen konischen Ansatz,
welcher in den Auslaufstutzen des Tourills wasserdicht eingeschliffen ist. (S.
Fig. 20.)

Dieser Hahn, eine Konstruction der Thonwaarenwerke in Bettenhausen
b. Kassel, zeichnet sich durch die eigentiimliche schrige Bohrung des
Kikens aus, wodurch etwaige Rillen nur an solchen Stellen entstehen kénnen,
mit denen kein Auslauf auf der entgegengesetzten Seite korrespondiert, also
ein Undichtwerden des Hahnens nicht so leicht eintreten kann.

Bei anderen chemischen Produkten, z. B. bei der Herstellung von
Pikrinsidure, wendet man Hihne ganz aus Hartgummi, bei anderen Siuren
wieder solche aus Hartblei mit Hartgummikiiken an, welche man ebenso
wie die eisernen, als Flanschen-, Muffen- u. s. w. Hihne herstellen kann.

Ventile. Bei den Ventilen ist in Bezug auf die Konstruktion und auch
das zur Herstellung benutzte Material eine viel grossere Vielseitigkeit vor-
handen als bei den Hihnen. Man bringt immer mehr Ventile in Anwendung
als Hahne, was wohl hauptsichlich darin seinen Grund hat, dass sie sowohl
ein genaueres Einstellen der Durchgangsoffnung gestatten, als dass auch durch
das verhiltnismissig langsame Oeffnen und Schliessen vermittelst der Spindel
eine plotzliche Druckverminderung oder -ErhShung der in der Leitung be-
findlichen Flissigkeit nicht eintreten kann.

Dass das plotzliche Abstellen einer unter Druck stehenden Wasser-
leitung vermittelst eines Hahnes fiir diese schidlich werden kann, beweist
schon das Verbot der Anwendung von Hihnen in den meisten stidtischen
Wasserleitungen, da durch schnelles Auf- und Zudrehen eines Hahnes ein
so starker Schlag — Wasserschlag — in der Leitung entsteht, dass die
Rohren leicht platzen und dadurch viel Unheil anrichten kénnen.

Beziiglich der Konstruktion der Ventile unterscheidet man in der Praxis
Bauch-, Eck-, Speise- und Niederschraubventile und zeigen die
drei ersten Konstruktionen beziiglich Fithrung und Abdichtung der Spindel,
sowie der Kegel und Sitze so viel Abweichungen, dass hier nur die haupt-
sichlich vorkommenden Ausfiihrungen besprochen werden kénnen.

Die Bauch-, Eck- und Speiseventile sollen fiir sich vorerst behandelt
werden.

Die gebriuchlichste Herstellung ist in Eisen mit Rotgussgarnitur; die
Anordnung der Spindelabdichtung richtet sich nach dem Durchmesser der Ventile.

Fir einen Durchmesser von 15 bis 335 mm wendet man eine Ver-
schraubung mit Ueberfallmutter (s. Fig. 21), fiir einen Durchmesser von 235

: bis 50 mm einen aufgeflanschten Eisendeckel mit Ucberfallmutter (s. Fig. 22)
: und fir einen Durchmesser von 25 bis 250 mm ecinen aufgeflanschten Eisen-
{ deckel mit Stopfbiichse (s. Fig. 23) an. Bei letzterer Ausfithrung wird die
E Spindel oberhalb der Stopfbiichse mit Gewinde versehen und wird die hierdurch
‘i notig gewordene Fiihrungsmutter entweder durch einen Siulenaufsatz, wie
f Fig. 23 zeigt, oder durch einen Biigelaufsatz gehalten; letzterer ist aus Guss-
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Elektrische Beleuchtungseinrichtungen. Die steigende Verwendung
der Elektromotoren auch in chemischen Betrieben hat die fortgesetzte Aus-
breitung der elektrischen Beleuchtung in den Arbeitsriumen, auf den Fabrk-
hofen etc. zur Folge und soll deshalb in diesem Buche soweit darauf ein-
gegangen werden, als es fiir den Betriebschemiker von Interesse und Wissens-
wert sein kann.

Es ist bekannt, dass die elektrische Beleuchtung, namentlich das Glih-
licht, in Bezug auf Feuersicherheit alle anderen Beleuchtungsarten ibertrifft,
wenn die Installation des Beleuchtungskorpers und des Leitungsnetzes in
sachgemisser Weise vollzogen wird. Im Anfang wird dies in jeder Fabrik
wohl auch der Fall sein, da die ersten Lieferungen doch zweifellos durch
eine auf diesem Gebiete erfahrene Firma erfolgen und die Arbeiten durch
deren geschultes Personal ausgefithrt werden. Im Laufe der Zeit verschlechtert
sich der Zustand der Leitungen etc. nicht allein durch naturgemdisse Ab-
nutzung, sondern in der Regel vielmehr dadurch, dass kleine Aenderungen,
notige Verlegungen und Erweiterungen durch Anschliisse neuer Lampen in
eigener Regie von Leuten ausgefithrt werden, welche hichstens oberflachliche
Kenntnisse der Materialien und Verlegungsarten der Leitungen besitzen und in
keinem Falle eine Ahnung davon haben, welche Gefahren in Bezug auf
Feuer in diesen dillctantenhaften Arbeiten begriindet sind.

In neuester Zeit sind vom Verband deutscher Elektrotechniker in Ge-
meinschaft mit den bedeutendsten Feuerversicherungsgesellschaften, leicht-
verstindliche Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Anlagen aufgestellt worden,
deren Kenntnisnahme schon aus dem Grunde jedem Betriebsleiter empfohlen
werden muss, weil die Versicherungsgesellschaften die strikte Innehaltung
dieser Vorschriften beanspruchen. Ausserdem geben diese Vorschriften ge-
niigende Anhaltspunkte fiir die fortgesetzte Priffung der Leitungen etc. in Be-
zug auf betriebs- und feuersicheren Zustand der ganzen Anlage. Die von
Dr. Oscar May Frankfurt a. M herausgegebenen ,,Erlduterungen zu den
Sicherheitsvorschriften*  Leipzig Oscar Leiner sind fir den Nichtelektro-
techniker ein unentbehrliches Handbuch zur richtigen und praktischen Durch-
fiihrung der einzelnen Sicherheitsparagraphen.

Zu eciner sachgemissen Installation in chemischen Betrieben gehdren
ein sehr gewissenhaft angelegtes und stets kontrollierbares Leitungsnets,
sowie sorgfiltig fir diesen Zweck ausgewihite Apparate und Lampen-
armaturteile.

Einheitliche, fiir alle Fille passende Vorschlige in Bezug auf Wahl des
Leitungsmaterials und der Verlegungsart in chemischen Betrieben zu geben, ist
unmdglich, da jeder Prozess sich unter anderen Bedingungen vollzieht. Da
man bereits aus der Praxis geniigend Anhaltspunkte hat, welche Materialien
sich in den einzelnen Betrieben am besten bewihren, so wird man leicht
in der Lage sein, auch hierfiir geeignete Leitungsmaterialien fiir die elektrische
Installation auszuwihlen. Da z. B. bekannt ist, dass in Riumen, welche
Chlorddmpfe enthalten, alle organischen Stoffe sehr schnell zerstdrt werden,
wird kein verstindiger Installateur in diesem Falle isolierte Leitungen frei ge-
spannt verlegen, hochstens eignen sich hierzu die mit sogenanntem siurefesten
Anstrich versehenen bekannten Adt’schen Isolierrihren; als sehr gut empfiehlt es
sich jedoch, blanke Kupferdrihte, aber 2 bis 3mal so starke, als die Berech-
nung erfordert auf grosse Glockenisolatoren zu verlegen. Solche Leitungen
kionnen schon jahrelang oxydieren, ohne ihren nitigen Leitungsquerschnitt
cinzubiissen.  Ableitungen zu den Lampen werden ebenfalis blank hergestellt,
die Hingearme bekommen jedoch when einen grossen Trichter, welcher nach
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und in welchen der Gase und Didmpfe halber keine Wandkontakte zum Anschluss !
transportabeler Lampen angebracht werden kdnnen, wendet man vortheilhaft -
als transportabele Beleuchtungskdrper die in Fig. 8o dargestellte Hangelampe
an. Sie besteht aus einem T formigen, aus ganz leichten Rohren hergestellten
Korper, der oben zwei Kontaktrollen trigt, welche sich auf die blanken
Leitungen aufsetzen, den Strom abnehmen und der unten in starker Laterne
befindlichen Lampe zufithren, Fiir Fabriken mit ausgedehnter Bogenlichtbe-
leuchtung — falls letztere in einzelnen Gruppen von der Zentrale aus
gespeist werden — empfiehlt sich der Bogenlampenindikator, Fig. 81, welcher
durch eine_kleine Signalscheibe das gute und ruhige resp. schlechte Brennen
der Lampen dem Wirter in der Zentrale bemerkbar macht. Auch die sehr
praktisch konstruierte Bogenlampenaufzugswinde, Fig. 82, dirfte vielfach als
willkommener Ersatz fiir die einfachen und primitiven Aufhingungsarten der
Bogenlampen, zumal in alten Anlagen Empfehlung verdienen.



1. Abtheilung.

Kraftquellen.

In allen Fillen, in welchen motorische Kraft gebraucht wird, wirft sich
die Frage auf, wie dieselbe zu beschaffen ist. Weiterhin ist dann zu unter-
suchen, welche Dimensionen der Motor besitzen muss und welche Betriebs-
kosten er verursacht.

Die Natur bietet uns schon ohne weiteres ganz bedeutende Krifte
— Wasser und Wind — dar, welche ja lingst von unseren Vorfahren
wm den verschiedensten Zwecken ausgebeutet wurden und von uns noch
ausgebeutet werden, aber eine Nutzbarmachung dieser Naturkrifte fir den
Dienst der chemischen Industrie hat, abgesehen von vereinzelten Fillen,
wegen der Abhidngigkeit von ortlichen Verhiltnissen, mangelhaften Bestidndigkeit
und der unrationellen Ausnutzung bisher nicht stattgefunden.

Von der Ausnutzung des Windes als treibende Kraft musste man fir
den regelrechten Betrieb schon aus dem einfachen Grunde Abstand nehmen,
weil derselbe in der erforderlichen Stirke nicht immer vorhanden ist.

Aber auch die Wasserkraft lisst sich nicht in allen Fillen dauernd
fir einen konstanten Betrieb anwenden, da das Wasserquantum zu sehr von
den jeweiligen Witterungsverhiltnissen abhingt, und es kann bei den kleineren
und auch mittleren Wasserldufen vorkommen, dass zu wenig Wasser vor-
handen ist und man aus diesem Grunde den Betrieb einstellen muss. Ferner
stthen aber auch nicht immer da, wo aus anderen Griinden eine Fabrik er-
baut wird, Wasserkrafte zur Verfigung und ebenso kann man nicht immer
in unmittelbarer Nahe derselben Fabriken errichten.

Nur bei Anwendung der Dampfkraft ist man von allen diesen Zu-
faligkeiten unabhingig und wird dieselbe wohl in den meisten Fillen auch
benutzt; ausgeschlossen ist jedoch dabei nicht, vorhandene Wasser- und
Dampfkraft so zu kombinieren, dass dieselben entweder zusammen arbeiten
oder aber, so lange die eine erhiltlich ist, die andere still gelegt wird.

Die Apparate, welche uns nun diese Dampfkraft liefern, sind die
Dampfkessel. Im allgemeinen bestehen dieselben aus geschlossenen Ge-
fissen, welche zum Teil mit Wasser gefiillt und von aussen heizbar sind,
um dieses Wasser in Dampf verwandeln zu konnen.

Die Formen, die man dem Dampfkessel seit seiner ersten Anwendung
bis zum heutigen Tage gegeben hat, sind so mannigfaltig, dass dieselben
in diesem Buche nicht alle besprochen werden kdnnen und da sie teilweise
veraltet sind und nicht mehr ausgefithrt werden, so sollen nur diejenigen
Erwihnung finden, welche heute noch und zwar speciell in der chemischen
Iudustrie Verwendung finden.
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erworben und kann seiner guten Eigenschaften wegen, namentlich fir die
chemische Industrie, nur empfohlen werden.

Flammrohrkessel mit stehenden Rohrenkesseln kombiniert finden
sich in zahlreichen Anordnungen vor; so stellt Dupius, M.-Gladbach eine
Konstruktion her, welche das Brennmaterial gut ausnutzen — bis 759
Nutzeffekt — und selbst fiir hohen Druck leicht hergestellt werden soll.

An dieser Stelle sei noch der Tenbrinkkessel Erwihnung gethan,
deren hauptsdchlichstes Konstruktionsglied die Feuerung ist, welche weiter
hinten noch beschrieben wird.

Es ist dieses System eine Kombination von iiber und neben
einander liegender Walzenkessel, welche durch diese Feuerung ge-
heizt werden; da man aber bei den ersten Ausfithrungen den Wasserumlauf
nicht geniigend beriicksichtigt hatte, so kamen sehr viel kostspielige und zeit-
raibende Reparaturen vor, welche vor weiterer Anwendung abschreckten.

Trotz Beseitigung dieser Konstruktionsfehler, namentlich durch Ingenieur
A. Hering in Nirnberg, ist es aber doch nicht gelungen, diese Kessel all-
gemein einzufithren, da der ziemlich hohe Preis und der Umstand, dass sie
nicht fiir angestrengten Betrieb und fiir alle Brennstoffe geeignet sind, dazu
beitrugen, dieses viel bestrittene System zu verlassen. Endgiltig abgeschlossen
ist die Frage iber die Brauchbarkeit dieser Kessel aber noch nicht, da sich
die Kesseltechniker bis heute noch in heisser Fehde ilber dieselben be-
kmpfen. Verfasser hat in seiner Praxis nie mit Tenbrinkkesseln gearbeitet
und muss sich aus diesen Griinden iiber den praktischen Wert derselben
jedes Urteiles enthalten.

Eine Kesselkonstruktion, welche fiir die chemische Industrie insofern
von grosserem Werte ist, als man mit derselben den erhaltenen Dampf
bis 350° C. iiberhitzen kann, ist die vom Civilingenieur W. Schmidt in
Wilhelmshthe bei Kassel erfundene.

Der Ueberhitzer (s. Fig. 103) ist
mit einem stehenden Kessel mit Quer-
siedern, welcher recht feuchten Dampf
liefert, kombiniert und besteht aus einer
spiralfdrmigen Rohrleitung, die mit Muffen
unter einander verbunden ist. Diese
Rohrleitung zerfillt nun in zwei Teile, den
Vor- und den Hauptitberhitzer. Im Dampf-
raum des Kessels liegt ein ringfiirmiges
Rohr, in welchem sich oben L&cher be-
finden, durch die der Dampf nach dem,
die zwei unteren Rohrspiralen bildenden
Voriiberhitzer gefithrt wird und ist in diese
Leitung behufs Absperrung des Dampfes
ein Ventil eingeschaltet. Hierauf tritt der
Dampf unten in den seitwirts liegenden
Nachverdampfer und von hier oben in den
Haupttberhitzer, in welchem er nach dem
Gegenstromprinzip den aufsteigenden Feuer-
gasen ausgesetzt wird. Durch diese cigen-
atige Konstruktion ist es gelungen, den
Dampf hoher zu iiberhitzen, als die Tem-
peratur der abgehenden Gasc oberhalb des
Hauptaberhitzers betragt. Zur Regulierung Fig. 103.
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der Temperatur des iiberhitzten Dampfes ist in dem Rauchrohre eine, von
aussen verstellbare Klappe angeordnet und hat man es durch diese in der
Hand, viel oder wenig Feuergase an den Ueberhitzern vorbeizufithren. Es
unterliegt keinem Zweifel, dass diese Kesselkonstruktion tberall da, wo man
mit tiberhitztem Dampf arbeitet, also z. B. bei der Destillation etc., wegen
der mit ihr erreichbaren sehr hohen Ueberhitzung vielfache Anwendung
finden wird.

Es sei an dieser Stelle gleich eines Apparates Erwihnung gethan, welcher
Dampf, der in einem beliebigen Kessel erzeugt wurde, iiberhitzt. Dieser der
Firma Gebr. Bolze in Mannheim geschiitzte Ueberhitzer besteht aus einem
starken gusseisernen Zylinder, in dessen Wand
eine Rohrspirale eingegossen ist. Der Dampf
tritt oben in die Rohrspirale ein und zirculiert
durch die vielen Windungen derselben bis zum
unteren Austritt. Der innere Hohlraum des Zy-
linders wird mit Koks gefiillt, dessen Verbrennung
durch die untere Schieberthiir geregelt wird. Dieser
entgegengesetzt ist oben der Rauchabzug ange-
ordnet. Die glihende Kokssidule, welche den guss-
eisernen Zylinder innen iiberall beriihrt, bringt
diesen auf eine sehr hohe Temperatur, welche
direct auf den Dampf in der eingegossenen Spirale
tibertragen wird.

Der Apparat kann auch zur Ueberhitzung
von Wasser, Luft und Gasen verwendet werden
und ist neben ausgezeichneter Leistung die hohe
Daucrhaftigkeit desselben hervorzuheben.

Frigt man nun, welches Kesselsystem
‘ eignet sich denn eigentlich am besten fir
o i 3 ol eine chemische Fabrik, so muss man vor

: : allem die Art des Betriebes derselben kennen.

Allgemein kann man sagen, dass in den

Fillen, wo der grosste Teil des zu er-

Fig. 104. zeugenden Dampfes fir den Betrieb von Mo-

toren und nur ein sehr kleiner Teil desselben

zu Koch- und Heizzwecken benutzt werden

soll, die Rohrenkessel und in den Fillen, wo in gleichen oder in

stark wecchselnden Quantititen Motor- und Koch- oder Heiz-

dampf gebraucht wird, die Walzenkessel mit Vorteil anzuwenden

sind. Wendet man aber in letzterem Falle aus Liebhaberei oder anderen

Griinden trotzdem Rohrenkessel an, so muss man Oberkessel nehmen,

deren Durchmesser etwa 1,2 bis 1,6 m betragen, damit ein einigermassen

geniigend grosser Wasser- und Dampfraum vorhanden ist, i{iber deren Not-
wendigkeit spliter gesprochen werden wird.

Aber auch das zur Verfiigung stehende Speisewasser spielt bei der
Auswahl des Kesselsystems eine wichtige Rolle, Es hat sich nimlich
in der Praxis herausgestellt, dass bei den Rohrenkesseln der dickste
Kesselsteinansatz in den untersten Siederdhrenreihen vorzufinden



Dampfkesgel. 49

und dass diese Roéhren dadurch sehr vielen Reparaturen resp. Erneuer-
en unterworfen sind. Das Wasser, welches zum Speisen von Ro&hren-
ieln benutzt wird, muss demnach geniigend rein sein, um wenig oder
keinen Kesselstein abzusetzen, ist dies aber nicht der Fall, so muss
bei diesem Kesselsystem unbedingt gereinigt werden, was allerdings
h Walzenkesseln, welche damit gespeist werden wiirden, nur zum Vorteil
sichen konnte.

Eine andere nicht minder wichtige Frage ist, welches Kesselsystem
tzt die Heizgase am besten aus?

Es ist noch nicht gelungen, bei den Rohrenkesseln die Heizgase so
Dampfentwickelung auszunutzen, dass dieselben mit einer so niedrigen
nperatur in den Schornstein abziehen, als bei gut angelegten Walzenkesseln
1 hat man, um die sonst verloren gehende Wirme zu verwenden, in den
ths noch sogenannte Economisser eingebaut, in welchen vermittelst der
rschiissigen Wiarme der Heizgase das Speisewasser sehr stark vorgewirmt
1 dadurch eine gute Ersparnis an Kohlen erzielt wird.

Den Vorzug der Rohrenkessel gegeniiber den Walzenkesseln in
wmg auf den durch sie erzielten hohen Arbeitsdruck, haben Schulz
Knauth in Essen, G. Rochow in Offenbach u. a. durch ihre Wellrohr-
ssel ganzlich beseitigt, da sie durch gute Arbeit und richtige Wahl von
terial und Dimensionen solche Kessel mit 10 bis 12 Atmosphiren Arbeits-
ick gebaut haben, die sich ganz vorziiglich bewihren.

Nicht unbeachtet bei der Auswahl eines Kesselsystems darf aber auch
: Umstand bleiben, dass bei einer durch irgend eine Ursache entstchenden
plosion die Wirkung derselben bei einem R&hrenkessel viel geringer
als bei einem Walzenkessel; auf der andern Seite ist aber wieder zu
lenken, dass zur Wartung eines Rohrenkessels cin viel besser ge-
hultes und intelligenteres Heizerpersonal erforderlich ist, als bei
n anderen System.

Aber nicht allein das Kesselsystem, sondern auch die Entscheidung
er die beste, dem zur Verfiigung stchenden Heizmaterial entsprechende
uerung wird ausschlaggebend bei der endgiltigen Annahme des einen
er des andern Systems sein miissen.

Das aligemeine Bediirfnis, cine Feuerungsanlage zu besitzen, welche
i Heizmaterial auf das Vollkommenste ausnutzt, hat den Feuerungstechnikern
ranlassung gegeben, die verschiedensten Konstruktionen auszufithren, was
h mit mebr oder weniger Gliick geschehen ist, allerdings sind auch An-
en dabei, welche nicht iiber die erste Ausfithrung hinauskamen.

Vorausgeschickt sei, dass die Losung dieser wirtschaftlich und gesund-
tlich so wichtigen Frage nicht so einfach ist, denn die tiichtigsten
renieure der Heizungsbranche setzen schon seit Jahren ihr ganzes Wissen
d Koénnen daran, um zum Ziel zu kommen, leider bis jetzt noch ohne den
¥iinschten Erfolg.

Als Beweis hierfir muss wohl auch die Thatsache dienen, dass auf ein
Jahre 1890 erlassenes Preisausschreiben des Vereines Deutscher Ingenieure
reffend »die bei Dampfkesseln angewendeten Feuerungseinrichtungen zur
tielung einer moglichst rauchfreien Verbrennunge, von den vielen Tausend

Parnicke. &
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Ingenieuren Deutschlands nur sechs Bearbeitungen eingelaufen sind, von
denen aber keiner der Preis zuerkannt werden konnte.

In Ricksicht auf die zur Verfiigung stehenden Heizmaterialien teilt man
die Kesselfeuerungen in drei Hauptgruppen ein:
1. in Feuerungen fiir feste Korper, wie Kohle, Holz, Torf,
2. A " ~ fliissige Korper, und
3. " ~ gasfoérmige Produkte.

Jede dieser drei Gruppen ldsst sich aber wieder in eine grosse Anzahl
von Unterabteilungen zerlegen, wovon jede besonderer Beriicksichtigung
bedarf.

Die am hiufigsten unter den festen Koérpern zur Verfiigung stehenden
Brennstoffe sind Kohlen; diese teilen sich zunichst in Stein- und Braun-
kohlen. Die Steinkohlen zerfallen wieder in sogenannte Fett- und Mager-
kohlen, dann in stark und wenig schlackende Kohlen und in Stiick-, Nuss-
und Grusskohlen. Die Braunkohlen treten als Stiickkohlen und auch als
Holzreste, Lignite, auf; ebenso mannigfach sind die Zusammensetzungen von
Holz, Torf, flissigen und gasférmigen Brennstoffen. Alle diese
Stoffe haben ihre besonderen Eigenschaften, welche speziell beriicksichtigt
werden milssen, wenn man mit ihnen eine méglichst vollkommene Verbrennung
erzielen will.

Um letzteres zu erreichen, milssen in erster Linie nachstehende Be-
dingungen erfiillt werden:

1. das zur Verbrennung gelangende Material muss zunichst aus dem
festen oder fliissigen Zustand in den gasférmigen iibergefihrt
werden. Hierbei stellen sich in den meisten Fillen gleichzeitig zwei
Prozesse ein, nidmlich die Bildung von vorzugsweise kohlenwasser-
stoffrcichen Gasen mit geringeren Quantititen Kohlenoxydgas, oder
vorzugsweise Kohlenoxydgasen mit geringer Beimengung von leuch-
tenden, also kohlenwasserstoffreichen Gasen. Je nach der Reinheit
oder den fremden Beimengungen der Brennstoffe muss man die sich
hieraus bildenden Schlacken besonders beriicksichtigen;

2. muss die Bildung der Gase moglichst dem augenblicklichen Be-
darf entsprechen, es dirfen also nicht beliebig viele Gase entwickelt
werden ;

3. muss der Zutritt der atmosphidrischen Luft dem entwickelten
Gasquantum moglichst genau entsprechen; denn erzeugt man io
einem Zeitraum z. B. mehr Gas als in gleicher Zeit im Verhailtnis
Luft zustrémt, so geht ein Teil der Gase unverbrannt fort und
beldstigt die Umgebung durch Rauch, ganz abgesehen von dem un-
niitz aufgewendeten Heizmaterial; findet der umgekehrte Fall statt,
so kithlt die iberschiissige Luft einestcils die Gase ab und
anderenteils gehen viele Wirmeeinheiten durch den Kamin verlores
— man hat also in beiden Fillen Verluste; i

4. miissen die einmal fliichtigen Gase eine maglichst gleichmiassige
Mischung mit der atmosphirischen Luft erhalten und in diesen
Zustande einer geniigend hohen Temperatur ausgesetzt oder einel
entsprechenden Wirmequelle zugefithrt werden, an welcher sie sid

entziinden kénnen.
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Sind die Einrichtungen bei einer Feuerungsanlage so getroffen, dass eine
er Bedingungen nicht vollkommen erfiilit wird, so tritt regelméissig eine
ung des Verbrennungsprozesses ein.

Am rationellsten gestalten sich die Verbrennungen, wenn man die Brenn-
fe zunichst in einem separaten Raume vergast und dann ein be-
mtes Quantum derselben unter gleichzeitigem Luftzutritt in eine
brennungskammer einleitet, in der sie eine geniigend hohe Temperatur
finden, an welcher sie sich entziinden und weiter fortbrennen kénnen.
se Einrichtungen lassen sich indessen nicht oiberall gleich vorteilhaft treffen,
sentlich aber bei Kesselfeuerungen nicht, weil

a) die abkihlenden Kesselwandungen die Zindtemperatur sehr
stark herabdriicken und die vollkommene Verbrennung ver-
hindern und

b) die Verbrennung gleichen Schritt halten muss mit der Dampf-
entnahme; da diese vom Heizer aber stets nach dem Manometer
beurteilt wird, so muss er es auch in der Hand haben, je nach
Bediirfnis die Quantitit des Brennmaterials zu beurteilen und nach
seinem Ermessen die Verbrennung zu steigern oder zu mildern.

Diese Bedingungen konnte man ja schliesslich bei Dampfkesseln auch
illen, aber dann nur auf Kosten des leider immer sehr knapp bemessenen
umes und der erhshten Thitigkeit des Heizerpersonales. Wegen der sehr
ingen Anwendung der Gasfeuerungen bei Dampfkesseln soll an dieser
lle auf diese nicht weiter eingegangen werden, sondern weiter unten bei
iprechung der Schmelz-, Kalcinier- und anderen Oefen.

Hier sollen nur diejenigen Gasfeuerungen behandelt werden, bei denen
Abgase anderer Feuerungen Verwendung finden und ferner die soge-
mnten Halbgasfeuerungen.

Bei den Steinkohlen unterscheiden wir zunichst die Fett- oder Glanz-
hle und die Mager- oder Anthrazitkohle.

Die erstere eignet sich, streng genommen, mehr zur Erzeugung von
icht- als von Wirmegasen, da sie aber mit zu den besten Brennstoffen
ort, so wird sie eben so gern zur Wirme- als zur Lichterzeugung ge-
ucht.

Eine rationelle vollkommene Verbrennung gerade dieses Brennmaterials,
zu den besten gehort, hat aber seine grosse Schwierigkeit. In erster
ie hat diese Kohle die Eigenschaft, dass die leicht verfliichtigenden Be-
adteile schon bei geringer Temperatur plotzlich verdampfen, aber nicht alle
gleich hohen Wirmegraden verbrennen, sondern sich oft leicht zu ganz
rerbrennbaren Substanzen zersetzen.

Haben diese leicht fliichtigen Teile die Kohle verlassen, so ist diese
ist zusammengesintert und verstopft mit der Schlacke den Rost,
mangelt dann sofort die geniigende Temperatur fir die weitere
stillation von Kohlenwasserstoffen, es fehlt aber auch gleichzeitig das
niigende Quantum atmosphirischer Luft zur Umwandelung der auf dem
ste befindlichen Kokse und die Gasproduktion verringert sich. In der
berwindung dieser Schwierigkeit liegt die Hauptaufgabe des Konstrukteurs.

Um die Schlackenbildung iiber den ganzen Rost zu verhindern und der
ft geniigenden Zutritt zu den entsprechend vorgewirmten Gasen zu ver-
iaffen, ordnete man schon vor vielen Jahren Roste an, welche auto-
itisch den Brennstoff von der Aufgabestelle nach der Feuerbriicke fsrderten

d so die Funktionen eines Heizers verrichten soliten.
k’.
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treten, dass ein Wirbeln und gleichzeitig ein inniges Mischen stattfindet
{besonders beim Spitzbrenner unter langer stichflammartiger Flammenbildung),
wodurch vollkommene Verbrennung eintritt, ohne dass die Flamme an die
Kesselwiinde weder an- noch aufschlagen kann.

Durch die Wirbelung bezichentlich Drehung der nunmehr oxydierten
Gase nach einer Richtung hin wird gleichzeitig ein Ablagern der Flugasche
in dem Flammrohre vermieden und ausserdem wird letzteres von den Heiz-
gasen durchweg umspiilt, so dass die giinstigste wasserberithrte Heizflache
vollstindig ausgenutzt wird. Durch Aschenablagerung wird der Abschluss
der Schriigroste unten hergestellt bezw. erhalten.

Zum Schutze der Rostteile gegen Verbrennung kann sich unterhalb
der Feuerung Wasser befinden, oder direkt Dampf eingeblasen werden, wo-
durch beim Passiecren des Dampfes durch die glithende Koksschicht eine
Zersetzung statttindet, welche zur Erhdhung des Heizeffektes mit beitragt.
Damit der Kessel an seiner Ausdehinung nicht gehindert wird und eine Be-
sichtigung der Stirnwand leichter erfolgen kann, ist bei Flammrohrkesseln die
Uebertiihrungskammer M so ausgebildet, dass sie beides zulisst.

Bei gewdhnlicher Flammrohrinnenfeuerung mit Planrost kann durch
Einbau cines Brenners in geringer Entfernung hinter der Feuerbriicke, ohne
wesentliche Aenderung der bestchenden Einrichtung, schon ganz erheblicher
Nutzen erzielt werden, indem sowohl die Luft fir den Rost, als auch fir
den Brenner getrennt und regulierbar zugefithrt wird, so dass in Zhnlicher
Weise, wie oben beschrieben, der Wirbel mit seiner ginstigen Einwirkung,
z. B. auch Rauchverbrennung. stattfindet.

Von grosser Wichtigkeit bei Halbgasfeuerungen sind heisse Feuer-
britchen und um solche bei Innenfeuerungen zu erhalten, setzte Siemens
Chamotteringe in die Flammrdhren, die sich aber mitunter so stark er-
hitzten, dass diec Winde der Flunmrdhren darunter litten: bei Braunkohlen-
tewerungen  und - Abgasen aus Hochiten sind  diese  Ringe jedoch sehr
cmptehlenswert.

Wilmsmann bringt bei seiner sogenannten .. Wehrfeuerung* am hinteren
Fude des ganz gewdhulichen Planrostes einen aus feuerfesten Steinen gewdlbten
Bogen ane gexen welchen der glithende Brennstoft so lange geschoben wird.,
bis e Ocettiun: ewischen Bogen und Feuerbricke abgeschlossen ist, wie
Flg. vty eeiat

e Nachtede dieser Feuerung  bestehen  datin. dass der Wehrbogen
viel Repatatinhosten beanspracht und dass (e Heizer durch die nach Aussen
sttalilende Winme viel aussahiten haber.

Vo ader Fema Rowitt-he & Co. i1 Beriin wird die Verbrennung
does Raches daduehl hetheetithiet, dass die unter den Rosten entnommene
Verbennugstuit adun b cie hohile eiserne Fegerbriccke den Verbrennungsgasen
Aagetithtt wand Dhiese Anbaae abestet so lange 2wt als die unter den Rosten
alncnemuntene Lutt wann cenne s, e andenen Falie wind die Verbrennung,
alsean e i Dagptentnag Aelungg [SRESRUNIRECTES

tane ahnbn he hendirhtions st e st O Lorentz jr. in Berlin,
welihet et Feuetbic ke vilatste batt satithee, es st aber zu befiirchten,
sy e Fensttuiiche bt dichivenae.

In Kuglawel Bt olae Anlge in sicilich vie o Aussizrungen vorhanden,
bei welvher dureh hal M e Luit e werd und so hinter der
Fower! b e Roeatstate siber nithe widerstandsfahig
v Au- W
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und endigt Gber einem Schieber S. Unterhalb des letzteren ist in einem
engen Rohrhalse ein Sieb eingesetzt, welches leicht ausgewechselt werden
kann. Dieses steht mit einer oscillierend wirkenden Rittelvorrichtung R in
Verbindung, deren Antrieb von einer Welle aus erfolgt, die ihrerseits ver-
mittels eines Windrades V durch den vom Schornstein herbeigefithrten Luft-
ug in Umdrehung gesetzt wird. Die durch das Windrad hindurch ein-
dringende Luft strémt dem herabrieselnden, auf einem Konus der rotierenden
Welle sich ausbreitenden Kohlenstaub entgegen und reisst diesen ohne wei-
teres mit sich in den Feuerherd hinein.

Unterhalb und seitwdrts von der Einmiindung des Apparates in den
Feuerherd besitzt dieser eine Feuerthilr, welche dem Zwecke des Entziindens
eines Holzfeuers fiir das Anheizen dient. Zum Zwecke der Regulierung der
zustromenden Luft ist das Gehiuse des Windrades V mit einer auf- und
abstellbaren Glocke U umgeben.

Die Schwartzkopff’sche Feuerung (s. Fig. 118) enthaltam Fusse des
Schiitttrichters eine rotierende Blrste f, deren Borsten aus flachem Stahldraht be-
stehen, und welche in der Mitte einen in radialer Richtung verstellbaren
Hammer g besitzt. Der Trichter a selbst besitzt an der Vorderseite eine
nach einwirts gebogene festliegende Blechwand e und davor ein federndes
Blech d, dessen unteres Ende h sich gegen die rotierende Biirste anlegt und
von dem Hammer der letzteren jeweils fiir einen Augenblick zur Seite ge-
dringt wird. Ausserdem liegt zwischen dem Trichterfusse und der rotieren-
den Biirste ein federndes Blech ¢, welches vermittelst einer mit Handgriff
versehenen Schraube b mehr oder weniger gegen den Umfang der Brste
hingedrangt wird, um die Oeffnung, durch welche der Kohlenstaub auf die
Birste fallt, nach jeweiligem Bediirfnis zu regeln.

Der Riickschlag der federnden Blechplatte d am Schiitttrichter nach
erfolgtem  Vorilbergang des rotierenden Hammers bewirkt die Lockerung des
sehr hygroskopischen und darum leicht zusammenballenden Kohlenpulvers,
un ein gleichmassiges Herabfallen desselben auf die Biirste zu sichern,
wihrend die hinter diesem federnden Blech liegende einwirts gekriimmte
Blechwand e den Seitendruck der Last des Kohlenpulvers von dem federnden
Blech abhalt und die Kohlenbelastung iiber der Mindung konstant zu er-
halten bestimmt ist. Anstatt einer durchgehenden federnden Blechplatte ist
auch versuchsweise eine federnde Zunge an das untere Ende der starrliegen-
den nach einwarts gekriimmten Wand angefiigt worden.

Zur Mischung des von der Biirste in den Feuerherd zu schleudernden
Kohlenstaubes mit Luft sind drei Luftwege vorgesehen und zwar einer, durch
velchen Luft demjenigen Raum zustrémt, in welchem der Kohlenstaub auf
die Barste fillt, s. Pfeil m, ein zweiter oberhalb und hinter der Birste,
5. Pfeil 1, und ein dritter unterhalb der letzteren, s. Pfeil n. Alle drei Luft-
wege sind natiirlich in der Ausfithrung vermittelst geeigneter Vorrichtungen
(Schieber, Klappen u. s. w.) nach Bediirfnis mehr oder weniger von dem
Luftzutritt abschliessbar.

Die Wegener'sche sowie die Schwartzkopff'sche Feuerung waren auf
der Berliner Gewerbeausstellung 1896 im Betriebe und haben die vom Berliner
Dampfkessel-Revisions-Verein an diesen Kesseln vorgenommenen Versuche
bezgl. der Verdampfung und rauchfreien Verbrennung ganz vorziigliche Re-
sultate ergeben.

Schliesslich sei noch der Ausnutzung der Abgase, die gerade in
chemischen Fabriken oft zur Verfiigung stehen, Erwihnung gethan, da ein
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grosser Teil derselben ohne viele Kosten und Mihe lohnend verwertet werden
kann, indem man die Kessel direkt hinter den Fuchs der Oefen — Raf-
finier-, Kalcinier-, Schmelz- etc. Oefen — einbaut.

Die im Vorstehenden erwihnten Feuerungsanlagen konnen nun in Be-
zug auf ihre Lage zum Kessel verschiedentlich angeordnet werden, man legt
sie entweder vor den Kessel — Vorfeuerung — unter den Kessel —
Unterfeuerung — oder in denselben — Innenfeuerung —; letzteres
nur bei Walzenkesseln mit Flammrahren.

Die Vorfeuerung kann man bei allen Walzen- und kombinierten
Kesseln anlegen und hierzu Plan-, Treppen- oder Schriagroste und
Halbgas- oder Gasfeuerung benutzen.

Sie hat den Vorteil, dass der von der Stichflamme getroffene Kesselteil
durch Gewoélbe etc. gut geschiitzt werden kann, beansprucht aber einen
grossen Raum und verbraucht einen grossen Teil der entwickelten Wirme
dazu, das Mauerwerk ohne jeden Zweck zu erwirmen und die Tem-
- peratur der Umgebung in belistigender Weise fiir das Heizpersonal zu er-
héhen.

Der letztere Nachteil haftet zum grossen Teil auch den Unter-
feuerungen an, welche bei allen Kesselsystemen, ausschliesslich aber wohl
bei den Riohrenkesseln, angebracht werden konnen. Auch bei den Unter-
feuerungen lassen sich alle Feuerungsarten anwenden, nur sind die von der
Stichflamme getroffenen Kesselwandungen gut zu schiitzen.

Beide Feuerungen lassen beziiglich der Grisse der Rostfliche einen
grossen Spielraum zu, was bei einzelnen Brennmaterialien von so grossem
Werte ist, dass davon die Verwendung des einen oder anderen, z. B. der
Braunkohlen, iiberhaupt nur erméglicht wird.

Dies ist nun bei der Innenfeuerung nicht der Fall, da die Rost-
flache von der Grisse des oder der Flammrohren und diese wieder
von der Grisse des Kessels abhingen. Diese Feuerung hat aber den
grossen Vorteil, dass die entwickelte Wirme am besten auf die
Kesselwandungen iibertragen und ausgenutzt wird, allerdings auch auf
Kosten der zuerst getroffenen Kesselteile, welche schwer oder gar nicht vor
der Stichamme zu schiitzen sind.

Der den Innenfeuerungen anhaftende Nachteil, dass sich die un-
teren Flichen der Flammrohren leicht mit Staub- und Ascheteilchen bedecken
und dadurch nutzbare Heizfliche verloren geht, lisst sich sowohl durch
ofteres Reinigen mit der Hand oder mittelst Dampf wihrend des Betriebes
umgehen, als auch dadurch, dass man halbmondférmige unten offene Briicken
in die Rohren einbaut, welche durch ihre eigentiimliche Form die sich etwa
ansammelnden Ascheteilchen in fortwihrender Bewegung bis an das Ende
der Flammrihren erhalten, wo sie dann herunterfallen, ohne eine nutzbare
Heizflliche zu verdecken. .

* *
*

Was nun die Beanspruchung der verschiedenen Kesselsysteme
anbetrifft, so soll man bei Réhrenkesseln pro Stunde und Quadratmeter
Heizfliche nicht iiber 12 bis 15 kg und bei Flammrohr- und kombinierten
Kesseln nicht iiber 18 bis 22 kg Dampf entwickeln.

Auf den Quadratmeter Rostfliche, d. i. diejenige Fliche, welche
der vor, oder unter, oder im Kessel liegende Rost bildet, darf man fur alle
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Kesselsysteme bei missig angestrengtem Betriebe pro Stunde nur 60 bis 70
kg Steinkohlen verbrennen, wenn man eine rationelle Ausnutzung derselben
verlangt.

Um ein Mitreissen von Wasser bei zu starker Dampfentwickelung
zu verhilten, muss die Verdampfungsoberfliche, d. i. diejenige Fliche,
welche die Oberfliche . des Wassers im Kesselinneren bildet, in einem be-
stimmten Verhdltnis zum Dampfquantum stehen. Erfahrungsgemiss steht
fest, dass ein Quadratmeter Verdampfungsoberfliche pro Stunde im
Maximum 160 bis 200 kg Dampfdurchlassen kann, ohne dass der Dampf bei
seinem Durchgang durch die von ihm zu passierende Wassersiule Wasser
mitreisst.

An diesem Verhiltnis laborierten lange die meisten Rohrenkessel, da
man dieselben trotz der grossen Heizfliche mit einem kleinen Oberkessel,
selten mit zwei, versah und auf diese Weise wohl grosse Verdampfungs-
zahlen erzielte, aber dabei vergass, das vom Dampf mitgerissene Wasser

Fig. 120,

abzuziehen; es sind viele Rohrenkessel ausgefiihrt worden, bei welchen auf
den Quadratmeter Verdampfungsoberfliche scheinbar ca. 250 bis 300 kg
Dampf kamen. Um das Mitreissen der Wasserteilchen mit dem ab-
ziehenden Dampf — abgesehen von dem eben besprochenen richtigen Ver-
haltnis zwischen Verdampfungsoberfliche und Dampfquantum — trotzdem
Noch zu beschrdnken, empfiehlt es sich, sogenannte Wasscrabscheider
in dem Kesselinneren anzubringen. Die iltesten, aber bis jetzt wohl mit die
virksamsten Wasserabscheider diirften diejenigen sein, die auf dem Prinzip
der oberen Einstromung basieren, oder die als sogenannte Glocken-
separatoren konstruiert sind.

Erstere bestehen aus einem der Linge nach oben geschlitzten, mit
wvei seitlichen Tropfschiisseln verschenen Rohre, das moglichst nahe
dem Scheitel des, den Dampfraum bildenden Oberkessels angebracht ist, den-
selben der ganzen Linge nach durchzicht, und nur da, wo es in den Dampf-
dom abzweigt, geschlossen ist.

Der Glockenseparator (Fig. 119 bis 121) zweigt vom Dampfdom ab
und besteht aus einem vertikalen Abzugsrohr, welches oben mit einer
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Haube abgedeckt ist, von welcher die aufsteigenden Wassertropfen zuriick-
geworfen werden; das untere Ende dieses Rohres taucht bis etwa 100 mm
unter dem niedrigsten Wasserstande in das Kesselwasser, darliber stiilpt
sich eine Glocke, deren Zusserer Mantel mit dem Abzugsrohr eine Ring-
schelle bildet. Der am unteren Ende der
Glocke eintretende Dampf geht nun zunichst
vertikal nach oben, dann nach unten und
wieder nach oben, wihrend die spezifisch
schweren Wasserteilchen den letzten Weg
nicht mehr mitmachen, sondern nach unten
fallen.

Eine Bestimmung dieses mitgeris-
senen Wassers hat aber seine grossen
Schwierigkeiten namentlich bei Abnahme-
oder Garantieversuchen, wo es genau darauf
ankommt, das mitgerissene Wasser von dem
Kondenswasser zu trennen und entsprechend
zu verrechnen.

Einen einfachen Apparat zur Be-

Fig. 121, stimmung des vom Dampf mitgerissenen

Wassers hat M. Gehre, Disseldorf, kon-

struiert und ist man mit Hilfe dieses Apparates nach einiger Uebung im

stande, jederzeit und ohne den Betrieb zu stdren, den abgehenden Dampf
in Bezug auf seinen Wassergehalt ganz genau zu untersuchen.

Der Wichtigkeit dieser Frage wegen soll der Apparat an Hand der
Fig. 122 niher beschrieben werden. Um die Kondensation von vornherein

Fig. 122,

auszuschliessen, wird der Apparat direkt hinter den Kessel in die Dampf-
leitung horizontal eingebaut. Der Apparat besteht, den Angaben des Er-
finders gemiss, in seinen Hauptteilen aus einer Rohrleitung a, durch welche
der Dampf beim Nichtgebrauche des Apparates stromt, einem Umschalt-
zylinder b, den beiden, letzteren schnell abschliessenden Ventilen ¢ ¢, einem
Manometer d, einem Thermometer e, sowie einer unter dem Zylinder b
angebrachten Heizvorrichtung f.
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Behufs Messung des Wassergehaltes im Dampf lisst man den letzteren
bei gedffneten Ventilen cc so lange durch @ und b strémen, bis man an-
nehmen kann, dass der Beharrungszustand in beiden Zylindern eingetreten
ist, sodann werden durch Handhabung des Hebels g die Ventile cc gemein-
schaftlich geschlossen und dementsprechend der Dampf nur durch die Rohr-
leitung a gefihrt, wodurch der in b befindliche Dampf von dem dbrigen
getrennt wird und man gewissermassen ein Stiick der, in der Leitung sich
unter gleichen Verhiltnissen weiter bewegenden Dampfsiule zur Untersuchung
herausgeschnitten hat. Durch die Heizvorrichtung f wird nun der Dampf
und das mit Obergerissene Wasser im abgeschlossenen Raume b weiter er-
wirmt, damit letzteres nachverdampft.

So lange der Dampf gesittigt bleibt, stehen Spannung und Temperatur
stets in einem bestimmten Verhiltnis, ist jedoch das Wasser verdampft, so
verldsst die Temperatur bei fortgesetzter Erwirmung dieses Verhdltnis und
steigt, da nun der Dampf anfingt sich zu iberhitzen.

Die Skala des Manometers ist zur Erleichterung der Messung auch mit
Temperaturangaben fiir die verschiedenen Dampfspannungen versehen und
giebt sowohl der Zeiger desselben, als auch der Thermometer e so lange
dieselben Temperaturen an, bis der Dampf in den itberhitzten Zustand tritt.
Von diesem Zeitpunkt, ab werden die Temperaturen am Thermometer und
am Manometer verschieden sein und hat man bei letzterem nur abzulesen,
wann  dieser Zeitpunkt eintritt.

Da nun ferner gesittigter Dampf fir jede Spannung, ausser einer be-
stimmten Temperatur, auch ein bestimmtes Gewicht hat, so kann man durch
den Unterschied zwischen den, aus Tabellen bekannten, auf der Manometer-
skala ebenfalls angegebenen Gewichten eines gleichen Volumen gesittigten
Dampfes von verschicdener Spannung, ohne weiteres den Prozentsatz des
nachverdampften Wassers bestimmen.

Bei einem Versuch merkt man sich, nachdem wie schon gesagt der
Beharrungszustand eingetreten ist, die Zahl, welche der Zeiger des Mano-
meters in der Gewichtsreihe angiebt, schliesst mittelst des Hebels g die
Ventile und ziindet die Heizvorrichtung an. Sobald nun die Temperatur
im Thermometer hoher zu werden anfingt, als im Manometer, merkt man
sich wieder die Zahl in der Gewichtsskala des Manometers, auf welcher der
Zeiger desselben in diesem Augenblicke steht.

Zieht man nun die zuerst erhaltene Zahl (x) von der zweiten (y) ab,
und dividiert man diese Differenz (x —¥) durch die erste Zahl (x), so giebt
das erhaltene Resultat, mit 100 multipliziert, sofort den Prozentsatz des

xr—
iibergerissenen Wassers an, also -

-100=", Gehalt des Wassers.
g

Der Apparat hat in der Praxis bereits Verwendung gefunden und hat
man durch denselben erst erfahren, unter welchen ungiinstigen Verhiltnissen
die einzelnen Kesselanlagen bisher gearbeitet hatten, wihrend man ohne den
Apparat angeblich die glinzendsten Verdampfungszahlen erzielte.

Professor Lewicki in Dresden bestimmt die Feuchtigkeit des ab-
gehenden Dampfes dadurch, dass er denselben aus einer Rohrleitung direkt
ins Freie strémen lasst, wobei die Spannung auf 1 Atmosphire (absolut)
zuriickgeht und zunichst infolge dieser Druckverminderung ein Nachver-
dampfen des mitgefithrten Wassers und ein darauffolgendes Ueberhitzen des
Dampfes eintritt. Diese Ueberhitzung wird durch ein in den Dampfstrom
gehaltenes Thermometer gemessen und kann man mit Hilfe dieser Zahl (t'),
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der Temperatur (f) und der Flissigkeitswirme (¢) des Kesseldampfes im
Rohrstrange, den in einem kg Dampfgemisch enthaltenen trockenen Dampf
() in kg nach folgender Formel, deren Entwickelung wohl weggelassen
werden kann, finden:
o= 637 4 t'.0,48 — ¢
"~ 606,5 4 0,305 . t —q

Die Wassermenge, welche der Dampf pro 1 kg seines Gewichtes mit
sich fihrt, betrdgt dann

1,000 — x kg.

Das sicherste Verfahren, das mitgerissene Wasser im abgehenden
Dampf zu bestimmen, ist auf alle Fille das chemische, nur kann es nicht
allgemein ausgefithrt werden, weil zur Ausfithrung desselben eine chemisch
gebildete Persiinlichkeit gehort. Es giebt zwei derartige Verfahren, und zwar
das eine mit Chlomnatrium und das andere mit schwefelsaurem Natron, wo-
von das letztere der Einfachheit halber vorzuziehen ist. Die Ausfiithrung
geschieht in der Weise, dass man dem im Innern des Kessels befindlichen
Wasser eine belicbige Menge schwefelsaures Natron zusetzt, an einer geeig-
neten Stelle dem Kessel Dampf entnimmt und zwecks Kondensation durch
eine Kiihlschlange leitet. In nahezu gleichem Quantum wie das Kondens-
wasser dieses Dampfes aus der Kiihlschlange abfliesst, zieht man aus dem
Kesselinnern Wasser ab, wozu man sich am besten der Probier- oder Wasser-
standshihne bedient. Von diesen beiden verschieden erhaltenen Proben
macht man eine Schwefelsdurebestimmung, aus welcher sich sofort der Prozent-
satz des mitgerissenen Wassers ergiebt. Enthilt z. B. das Kondenswasser
0,1 g und das Tropfwasser 1,00 g Schwefelsdure, so hat der Dampf 10 Y
Wasser aus dem Kessel mit fortgerissen.

So lange nicht vollstiindige Klarheit iber das vom Dampf mit-
gerissene Wasser, unter den verschiedencn Beanspruchungen der Rohren-
kessel herrscht, sind die Walzenkessel mit ihren grossen Verdampfungs-
oberflichen in dieser Beziehung den R&hrenkesseln unbedingt aber-
legen und vorzuziehen.

Aber noch ein anderer Umstand spricht fiir dic Walzenkessel.

Zufolge ihrer Konstruktion besitzen dieselben einen viel grosseren
Wasserraum als Rohrenkessel von gleicher Heizfliche, und sind sie da-
durch viel gecigneter, bei wechselnder Dampfentnahme den Druck auf gleicher
Héhe zu erhalten.

Auch das Verhiltnis, Wasserinhalt zur Leistung, ist in der Praxis
vielfach untersucht worden und so hat sich ergeben, dass man bis zu einer
Dampfentwickelung von ca. 150 kg pro Kubikmeter Wasser und Stunde, den
Dampfdruck ziemlich gleichmissig halten kann,

Die Rohrenkesselfabrikanten haben sich diesen Thatsachen nicht ver-
schliessen konnen und bauen jetzt die Kessel statt mit dem frither iblichen
einen Oberkessel von ca. oo mm Durchmesser mit deren zwei von 1,2 bis
1,6 m Durchmesser, selbstverstindlich im Verhiltnis zur Grosse der Heizfl4che.

Alle diese Missverhiltnisse lassen sich aber bei bestehenden Anlagen
nur auf Grund richtig ausgefithrter Verdampfungsversuche ermitteln und
da diese Versuche auch von einem Chemiker ausgefiihrt werden konnen, so sind in
der Abteilung XII dieses Buches die vom ,,Verband der Dampfkessel-Ueber-
wachungsvereine‘‘ und vom ., Verein Deutscher Ingenieure“ aufgestellten Vor-
schlige, unter welchen Untersuchungen von Kesselanlagen stattfinden konnen,
angegeben.
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Hat man sich pun durch einen, auf vorstehender Basis ausgefiihrten
Versuch iberzeugt, wo die Fehler einer Kesselanlage liegen, so wird man
denselben nach Moglichkeit abzuhelfen suchen, da sich jede Unterlassungs-
sinde in dieser Beziehung am eigenen Geldbeutel bitter racht, und zwar
nicht nur einmal, sondern Tag fir Tag.

Vor allen Dingen ist aber die Kesselanlage nicht zu klein zu
bemessen und wenn dies schon im allgemeinen zu beachten ist, so ist es
bei einer solchen Anlage fir die chemische Industrie ganz besonders zu thun.

Der Dampfverbrauch einer Anlage wird in den meisten Fillen be-
rechnet, aber schon bei der Inbetriebsetzung und kurze Zeit nach derselben
stellen sich fiir die Fabrikation noch so viel unvorhergesehene Verbrauchs-
stellen fir Dampf heraus, und sind unter Umstinden noch so viel neue
Apparate aufzustellen, dass eine knapp bemessene Anlage sich bald als zu
Kein erweist. Deshalb soll man von vornherein den Kessel nicht zu klein
wihlen und ist er anfangs wirklich etwas zu gross, so kann man sich durch
Verkleinerung der Rostfliche — was am einfachsten durch Einlegen von
Mauersteinen an den Seiten des Rostes geschieht — nach oben erwihnten
Verhiltniszahlen sehr schnell helfen.

Aber auch die beste und reichlich gross bemessene Kesselanlage wird
ungiinstig arbeiten, wenn derjenige der sie bedient, nimlich der Heizer,
nicht die richtige Fach- und Sachkenntnis mitbringt und ausiibt. Denn der
Heizer hat nicht nur die Aufgabé, den Dampfdruck und den Wasser-
stand im Kessel auf einer bestimmten Ho6he zu erhalten, also ein vorsich-
tiger Heizer zu sein, sondern er soll auch ein sparsamer Heizer sein,
welcher bei Innehaltung der gesetzlichen und der speziellen Betriebsvorschriften
immer bestrebt sein muss, den Kesselbetrieb so billig als nur irgend moglich
zu gestalten.

Was ein Heizer, namentlich bei den jetzigen hohen Kohlenpreisen,
sparen kann, lisst sich sehr leicht ausrechnen und man sollte deshalb nur
tichtige, erprobte Heizer einstellen und sie fiir ihren schweren Dienst ent-
sprechend bezahlen; man soll sie unterweisen oder unterweisen lassen und
sich dadurch einen Heizerstand erziehen, welcher die Interessen seines
Arbeitgebers erkennt und danach handelt.

Der Verfasser hatte in seiner Praxis die Einrichtung so getroffen, dass
er allwdchentlich einmal die Heizer um sich versammelte und, nachdem er
iber die einschligigen Punkte Vortrag gehalten hatte, sich durch Abfragen
iiberzeugte, inwieweit derselbe verstanden und aufgefasst war, wihrend er sich
bei seinen tiglichen Revisionen von der Anwendung des Gesagten vergewissern
und, wo es notig wurde, nachhelfen und berichtigen konnte.

Auf diese Weise hatte sich der Verfasser einen ganz guten Heizerstand
herangebildet, der vor allen Dingen gleichmissig ausgebildet und sich seiner
grossen Verantwortlichkeit voll und ganz bewusst war und dadurch, soweit es
in seiner Moglichkeit lag, das Interesse seines Arbeitgebers wahrte. Man
solt sich deshalb nicht der Arbeit, die ein solcher Unterricht zur Folge hat,
entziehen; der Erfolg, wenn er auch manchmal lange auf sich warten lisst,
belohnt dieselbe schliesslich doch.

Die grosste Schwierigkeit bei der Ausbildung von Heizern liegt
wohl unzweifelhaft darin, dieselben an die richtige und regelmissige
Bedienung des Rauchschiebers wihrend des Betriebes zu gewdhnen.
Trotzdem den Heizern klar gemacht und auch von denselben eingesehen wird.

Parnicke. A\
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Horenz, Dresden, wendet bei seinem Feuerzugregler ein starkes
Rader-Hemmwerk an, welches nach und nach den aufgezogenen Schieber,
auch infolge seines Eigengewichtes bis zu einem gewiinschten Punkte herunter-
lisst. Der Heizer braucht nach dem Nachfeuern den Apparat nur wieder
aufzuziehen und funktioniert derselbe dann selbstthitig durch das Glyzerin-
Hemmwerk (s. Fig. 125), welches keiner Abnutzung unterworfen sein soll (?)
ud eine variable Ablaufszeit von 3 bis 60 Minuten, je nach der Eintauch-
tiefe der Fliigel, erhalten kann. Damit der Heizer aber aufmerksam gemacht
wird, dass der Apparat abgelaufen ist, d. h. also, dass der Schieber die ge-
vinschte tiefste Stellung eingenommen hat, ist noch eine Glocke angeordnet,
welche ertont, sobald diese Stellung eingetreten, also es Zeit zum Nachfeuérn
it. Auch dieser Apparat ist vielfach angewendet worden und sind die Re-
sltate wie bei der Konstruktion von Speckbétel bis ca. 20 Prozent Kohlen-
esparnis: er ldsst sich ebenfalls sehr leicht anbringen und verlangt nur
eine wichentliche Schmierung.

Wasserreinigung. Wie schon weiter vorn gesagt wurde, ist es fir
die Rohrenkessel in Bezug auf die Betriebssicherheit unbedingt
notig und fir diese, wie auch fir die Walzenkessel im wirtschaft-
lichen Interesse geradezu geboten, das Kesselspeisewasser vorher
au reinigen, um einer Kesselsteinbildung vorzubeugen. Wie ja all-
cemein bekannt ist, besteht letztere darin, dass die im Wasser gelist be-
findlichen Beimengungen beim Verdampfen des Wassers zu Boden fallen und
hier den Grund fiir die Bildung des Kesselsteines abgeben, der sich dann
an die Kesselwandungen ansetzt und die Leistungsfihigkeit der Anlage herab-
setzt oder, wenn man dieselbe erhalten will, einen grisseren Aufwand an
Kohlen bedingt.

Ausser der Ersparnis an Heizmaterial fallen bei Benutzung von
gereinigtem Wasser die Kosten fir das Kesselsteinabklopfen, die Ex-
plosionsgefahr und die damit verbundenen Betriebsstérungen mehr
oder weniger weg und es tritt eine viel grossere Schonung des Kessel-
materials ein, wodurch die bisherigen Reparaturen an den Feuerplatten
der Walzenkessel und das Durchbrennen der Réhren bei den Rohrenkesseln
seltener vorkommen werden und dadurch die Betriebsfahigkeit eine
lingere Dauer erhilt.

Zur Beseitigung der Kesselsteinbildung hat man folgende Wege ein-
geschlagen:

1. man benutzt den Kessel selbst als Reinigungsapparat,
indem man die Zusitze von Chemikalien, welche die Kesselstein-
bildner in leicht losliche Verbindungen umsetzen, im Kessel selbst
zur Anwendung bringt, oder

2. man reinigt das Wasser vor scinem Eintritt in den
Kessel durch Ausfillen der Kesselsteinbildner und Trennen der-
selben von dem gereinigten Wasser, entweder durch das Absitz-
oder durch das Filtrierverfahren.

Das unter 1 angegebene Verfahren hat man immer mehr und mehr
verlassen und zwar mit vollem Recht, denn das dadurch im Kessel gebildete
Schlammwasser verlangt gegeniiber dem gereinigten Wasser immer noch ein
grosseres Quantum Kohle fiir die gleiche Dampfbildung und ausserdem ist
die eine Kontrolle dariiber, ob das richtige Quantum von Zusitzen in dem
Wasser enthalten ist oder nicht, immer schwierig.
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Ventil 4 in das Schiebergehduse ein, durchliuft ein grosses Sieb, tritt durch
die Steigrohren in die Hohe und wird vermdge des Druckes der Speisepumpe
durch die Sandfiillung — auf welchem Wege es die Schlammteile in dem
Quarzsande zuriickldsst — nach unten gedrickt.

Hier tritt es durch die am unteren Ende mit Sieben versehenen Rohren a
in ein gemeinschaftliches Sammelrohr b, welches in die Kanile des den
Muschelschieber tragenden Schiebergehiuses einmilndet; von hier gelangt das
gereinigte Wasser durch das Ventil C in die Speiseleitung.

Da sich nach lingerem Gebrauche des Apparates in den feinen Maschen
der Siebe eine schlammfSrmige Masse ansetzt, so ist es n&tig, diese Siebe
von Zeit zu Zeit zu reinigen. Hierzu verwendet man das noch zu reinigende
Wasser selbst, — aber ohne Zusatz von Chemikalien — schliesst nur die
Ventile 4, C und D, offnet dagegen B, G und J; das Wasser geht dann
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Fig. 129, Fig. 130.

durch B den umgekehrten Weg als frither, durch das Sammelrohr b in die
Siebrshren @, durch den Sand nach oben und schliesslich durch die Saug-
tohren ¢ in das Schiebergehiuse und von da durch Ventil G nach der Ab-
wasserleitung J. Sobald aus dieser Leitung kein schmutziges Wasser mehr
abfliesst, ist die Reinigung als beendet anzusehen und der Apparat kann
durch Umstellen der Ventile seine eigentliche Funktion wieder erfillen.
Aber auch die Sandfiillung bedarf dann und wann einmal der Reinigung,
wvas man an dem bei K angebrachten Probierhahnen erkennen kann. Um
diese Reinigung zu bewerkstelligen, wird Ventil D geitffnet, die Ventile B,
C und @ geschlossen und der Muschelschieber in seine hochste Stellung ge-
bracht, wodurch der untere Kanal des Schiebergehduses frei wird und die

e
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Verbindung mit dem radial angeordneten Auswaschrohrsystem d, auf welchem
Kegelventile e sitzen, hergestellt.

Das Wasser tritt nun wiederum durch Ventil 4 in das Schiebergehiuse,
von da nach dem Rohrsystem d und von hier, durch die vielen Kegelventile
gleichmissig verteilt, durch die Sandfillung in die Hohe, den abgelagerten
Schlamm aufrithrend und als Schlammwasser durch Steigrohre ¢ und Ventil
D nach der Ablaufleitung J abfihrend. Um einen etwa entstehenden Ueber-
druck, veranlasst durch zu schnellen Gang der Pumpe oder durch falsche
Schieberstellung, im Apparate vorzubeugen, ist auf dem Kreuzstick X ein
auf einen bestimmten Druck eingestelltes Sicherheitsventil angeordnet, welches
das tbeifliissige Wasser ebenfalls bei J entweichen lasst.

Der Apparat ist bei gleicher Leistung billiger wie die der anderen
Systeme, bedarf beinahe keiner Unterhaltungs- und Betriebskosten, nimmt
wenig Raum ein und ldsst sich sehr leicht bedienen.

Dampfmaschinen. Zur Umwandlung der vom Dampfkessel gelieferten
Kraft in Arbeit dienen nun die Dampfmaschinen. Gerade wie bei den
Kesselanlagen alles darauf hinauslduft, mit einem Kilo Brennmaterial recht
viel Wasser zu verdampfen, so ist bei den Dampfmaschinenkonstruktionen
das Streben vorhanden, mit wenig Dampf eine recht grosse Leistung
zu erzielen.

Die Erfillung dieser Bedingung, der Preis und die beanspruchte
Grosse der Maschine sind nun die Veranlassung der Mannigfaltigkeit der
Anordnungen geworden, welche wir im Dampfmaschinenbau aufzuweisen haben.

Der Hauptteil an jeder Dampfmaschine ist der Zylinder und
der mit diesem in direkter Verbindung stehende Steuerungsmechanismus;
je nachdem nun der erstere horizontal oder vertikal zu liegen kommt,
unterscheidet man liegende und stehende Maschinen, und bei letzterer
Gattung, als Abart, noch die Wanddampfmaschinen, die kein besonderes
Fundament benitigen, sondern an der Wand befestigt werden, Nach der
Anzahl der Zylinder unterscheidet man 1-, 2- und 3-Zylindermaschinen
und nach der Art der angewandten Steuerungsorgane Maschinen mit
Schieber, Ventil, Hahnen- oder Kolbensteuerung.

Je nachdem der Betriebsdampf ins Freie gelassen oder zur Kondensation
gebracht wird, unterscheidet man Maschinen mit und ohne Kondensation.

Dem Steuerungsmechanismus fallt die Aufgabe zu, dem Zylinder den
erforderlichen Dampf so zuzufithren, dass dieser in demselben die grosstmoglichste
von ihm zu leistende Arbeit auch wirklich abgiebt. Aus diesem Grunde
muss jede gute Steuerung den Dampf ebenso schnell eintreten
als auch nach gegebenen Verhiiltnissen schnell absperren lassen und
vollstiandig zuverldssig arbeiten; diese drei Eigenschaften sind nun in
den mannigfaltigsten Kombinationen und mit den verschiedensten Mitteln mit
mehr oder weniger Erfolg in den zahlreichsten Ausfithrungen vorhanden.

Der einfachste Steuerungsmechanismus besteht aus einem Schieber,
d. h. einer Metallplatte, welche von einem, auf der Hauptwelle sitzenden
Excenter oder einer Kurbel, iiber eine an dem Zylinder angebrachte Flache
hin- und herbewegt wird und den, im Schieberkasten befindlichen Dampf
durch geeignete Kanile einmal auf die eine Seite des Kolbens, und das
andere Mal auf die andere Seite desselben treten liasst und so dessen Be-
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werden kann. Der einzige Uebelstand der Meyerschen Steuerung besteht
darin, dass die fortwihrend im Dampf liegenden Gewindeginge der Schieber-
stange leicht angegriffen werden und dadurch das Drehen der letzteren etwas
erschwert wird.

Wenn man den Expénsionsschieber nicht, wie bei Mever, mit einer
geraden Fliche, sondern mit einer Zylinderfliche auf dem Grund-
schieber arbeiten lasst, so erhialt man die von »Riderc¢ konstruierte
Steuerung, welche genau so rationell arbeitet, wie die Meyersche und dieser
gegeniiber den Vorteil hat, dass sie sich vom Regulator viel leichter beein-
flussen lasst als jene, da der Expansionsschieber nur senkrecht zii seiner
Schubvorrichtung verschoben
zu werden braucht, um eine
Verinderung in der Fiillung
eintreten zu lassen. Wie be-
reits gesagt, ldsst sich die
Rider-Steuerung nicht so be-

quem reparieren, wie die Fig. 133.
Meyersche, denn wenn bei
jener ein Verschleiss eintritt — was namentlich dort nicht lange dauert, wo

der Grundschieber nicht mit durchgehender Schieberstange versehen ist —
so geschieht dies nur an der Arbeitsfliche zwischen Expansions- und Grund-
schieber, und diese wird durch die zusammengesetzte Bewegung des ersteren
und die mangelhafte Fihrung des letzteren nach verhaltnismissig kurzer Zeit
so windschief, dass man bald einen neuen Expansionsschieber einsetzen muss,
welcher vorher genau in den entsprechend ausgebohrten bezw. ausgedrehten
Grundschieber einzupassen ist, wenn man es nicht vorzieht, beide Schieber
zu erneuern. Diese Arbeit kann man aber in den meisten Fillen nicht
selbst ausfithren, sondern muss sie einer Maschinenfabrik #ibertragen,
wihrend man eine dhnliche Reparatur an einer Meyer'schen Steuerung
von jedem Reparaturschlosser in sehr kurzer Zeit vornehmen lassen
kann.

Letzteres Moment ist aber gerade fir die Dampfmaschinen in
chemischen Fabriken ausschlaggebend, denn fir die Reparaturen an
denselben ist in den meisten Fillen nur wenig Zeit ibrig, und giebt der
Verfasser aus diesem Grunde der Meyerschen Steuerung den Vorzug vor
der Rider-Steuerung bei der Anwendung an Dampfmaschinen fir chemische
Fabriken.

Da der Expansionsschieber nicht entlastet ist und dadurch der Einfluss
des Regulators auf die Steuerung beeintrichtigt wird. so hat man den Ex-
pansionsschieber als vollstindigen Kolben konstruiert, welcher nun in dem
zum Zylinder ausgebildeten Grundschieber die Dampfverteilung ausfiihrt.

Um aber den Betrieb noch Skonomischer zu gestalten, als mit vor-
stehenden Steuerungen méglich ist, hat man Prizisionssteuerungen kon-
struiert, welche vollstindig vom Regulator beeinflusst werden und zu diesem
Zweck aus sehr leicht verstellbaren inneren Steuerungsorganen als Hahnen,
Schiebern und Ventilen bestehen.

Zu der ersten Gattung gehSrt vor allen die Corliss-Steuerung
(Fig. 134); diesc besteht aus vier Hdhnen, welche seitlich an dem liegenden
Zylinder angebracht sind und von einer gemeinschaftlichen Scheibe — der
Steuerscheibe -— angetrieben werden. Die beiden oberen Hihne sind die
Einlass-, die beiden unteren die Auslasshihne, von denen letztere mittelst
Hebel mit der Steuerscheibe fest verbunden sind und durch deren oszillierende
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Bewegung gedffnet und geschlossen werden. Die Einlasshihne sind mit
Winkelhebeln versehen, deren einer Schenkel mittelst eines durch Federn be-
einflussten Hebels mit der Steuerscheibe, und deren anderer Schenkel mit
einem Luftpuffer in Verbindung steht, der stets das Bestreben hat, den Hahn
geschlossen zu halten. Der Regulator ist nun so mit diesem Mechanismus
verbunden, dass bei zu schnellem Gange die Zughebel nach der Steuerscheibe
den Eingriff mit den Hihnen verlieren und der Luftpufier resp. das in dem-
selben wirkende Gewicht die Hihne schliesst.

Fig. 134.

Corliss hat im Laufe der Jahre seine Konstruktionen vielfach gedndert
und findet dieselbe im Auslande, namentlich in England und Amerika, die
ausgebreitetste Anwendung.

Um unter Benutzung von Flachschiebern eine Prizisionssteue-
rung zu erhalten, hat man #hnlich wie bei der Corliss-Steuerung Auslass
und Einlass des Dampfes getrennt angeordnet und hat oben auf den Zylinder
hinten und vorn je einen Einlassschieber und unten, ebenfalls hinten und
vom je einen Auslassschieber angebracht, von denen die ersteren, wie auch
nur erforderlich, vom Regulator beeinflusst werden. Von diesen Konstrukti-
onen findet man speciell in Oesterreich sehr viele Ausfithrungen.

Von den Prizisionssteuerungen mit Ventilen sei besonders die
Konstruktion von Sulzer, welche auch die ilteste ist, erwihnt. Auch
hierbei sind Ein- und Auslass getrennt an jedem Ende des Zylinders oben
und unten angebracht und werden die verlingerten Ventilstangen dieser
eigentimlich geformten — von Sulzer mit dem Namen ,,Rohrventile* be-
legten — Ventile mittelst Zugstangen mit einem Excenter verbunden, welcher
die 6ffnende und schliessende Bewegung iibertrdgt. Nach dem Einlassventile
fihren zwei Zugstangen, von denen die eine das Ventil iffnet und die andere
s0 mit der ersteren und dem Excenter kombiniert ist, dass sie, je nach dem
Gange der Maschine die Funktion der ersten Zugstange frither oder spiter
unterbricht, also mehr oder weniger Dampf in den Zylinder einstriimen lisst.
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Diese Steuerung ist in vielen Ausfiihrungen vorhanden und wird sehr
viel angewendet, da sie sich fiir grosse Kolbengeschwindigkeiten gut
eignet und letztere, namentlich fiir die Dynamomaschinen eine grosse Rolle
spielt. In den chemischen Fabriken wird man die Dampfmaschinen mit
Sulzer-Steuerung nur wenig und hochstens nur da finden, wo grosse Leist-
ungen auszuftthren sind, fiir gewdhnliche Betriebsmaschinen aber, bis etwa
zu 30 bis 35 HP., wird man sie wohl kaum anwenden.

Fig. 135.

Eine auch viel verbreitete Prézisions-Ventilsteuerung ist die von
Collmann, bei welcher der Ein- und Austritt von jeder Zylinderseite oben
auf dem Zylinder neben einander angeordnet ist: auch diese Steuerung ist
fir grosse Umdrehungszahlen mit Vorteil anwendbar, da auch hier der Ventil-
schluss nicht durch Federn oder Luftpuffer beeinflusst wird.

Dies ist in ganz groben Ziigen alles, was iliber Steuerungsmechanismen
hier gesagt werden kann, unerwihnt soll aber nicht bleiben, dass es noch
eine grosse Anzahl von Konstruktionen giebt, welche sowohl beziiglich der
angewendeten oft sehr sinnreichen Kombinationen, als auch deren Ausfiihrung
die grosste Beachtung von seiten des Fachmannes verdienen.

Beziiglich der Anzahl der Zylinder unterscheidet man, wie oben
gesagt, ein-, zwei- und dreizyvlindrige Dampfmaschinen und werden von
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der ersteren Gattung, wenn es auf Skonomisches Arbeiten ankommt, heute
wohl nur noch Maschinen bis 30 HP gebaut, weil es von dieser Grdsse an
schon rationeller ist, sogenannte Kompoundmaschinen zu bauen.

Die Dampfmaschinen mit zwei Zylindern kdnnen nun Zwillings-,
Woolfsche oder Kompoundmaschinen sein.

Zwillingsmaschinen besitzen zwei gleich grosse Zylinder, welche
neben einander liegen; diese Kombination hat den Vorzug, dass, wenn der
eine Zylinder oder der Antriebsmechanismus desselben reparaturbediirftig ist,
man mit dem anderen Zylinder — wenn auch nur zur Hilfte der gemein-
schaftlichen Kraft — arbeiten kann. Haufig kommt es vor, dass man ein-
ylindrige Maschinen, wenn sie fiir den Betrieb zu klein geworden, aber sonst
noch gut erhalten sind, durch Nebenlegen eines zweiten genau so grossen
Zylinders in eine zweizylindrige umwandelt. Die Zwillingsmaschinen kdnnen
mit und ohne Kondensation gebaut werden.

Bei Woolfschen Maschinen sind die Zylinderdurchmesser verschieden,
derienige des Hochdruckzylinders ist kleiner als der des Niederdruckzylinders.
Charakteristisch fitlr diese Maschinen ist ferner, dass sie stets mit Kondensation
arbeiten und dass die Kolben beider Zylinder gleichzeitig in den toten Punkt
treten, was dadurch geschehen kann, dass beide Kolben entweder an einer ge-
meinschaftlichen Kurbel, oder an zwei, um 180° versetzte Kurbeln angreifen.

Bei den Kompoundmaschinen ist alles wie bei der Woolfschen Ma-
schine, nur sind die Kurbeln um 9o® versetzt, wodurch man, weil kein toter
Punkt fiir die Triebkraft eintritt, einen ruhigen, gleichmassigen Gang der Ma-
schine erhalt.

Kondensation ist nicht Bedingung; die Verbindung zwischen Hoch- und
Niederdruckzylinder ist erweitert und bildet ein Reservoir — Receiver — fiir
den Dampf des Niederdruckzylinders, welcher bereits im Hochdruckzylinder
gearbeitet hat und hierin nochmals geheizt wird, ehe er in den Niederdruck-
yylinder eintritt.

In den Woolfschen und den Kompound-Maschinen wird also der Dampf
zweimal expandiert und man nennt diese Maschinen wohl auch Zweifach-
Expansions-Maschinen; legt man nun noch einen Zylinder dazwischen,
0 dass man Hoch-, Mittel- und Niederdruck-Zylinder hat und legt zwischen
Hoch- und Mittel- und zwischen Mittel- und Niederdruck-Zylinder Receiver
an, so nennt man diese Maschine eine Dreifach-Expansions- Maschine.
Auch bei den Kompound-Maschinen kann man nach Belieben nur die eine
Seite laufen lassen, wihrend die andere behufs Reparatur oder wegen zu ge-
tinger Kraftentnahme stehen bleiben kann.

Einer Gruppe von Dampfmaschinen — der Lokomobilen — soll be-
sonders Erwdhnung gethan werden.

Diese Maschinen sind dem Bediirfnisse der Landwirtschaft entsprungen,
haben aber im Luaufe der Zeit, vermoge ihrer guten Ausfihrung und des
billigen Betriebes, auch in der Industrie ganz allgemeine Verwendung gefunden.

Die Lokomobilen sind Dampfmotoren, bei welchen der Dampfkessel.
dso der Dampferzeuger, und die Dampfmaschine, also die Dampf-
verbrauchstelle, auf ersterem angeordnet ist und dadurch beide zu einem
Ganzen vereinigt sind. Bringt man an diesem so ausgeriisteten Dampfmotor
¢in Gestell mit Rddern an, so erhdlt man die fahrbaren Lokomobilen,
setzt man denselben aber auf Fiisse, so erhiilt man die Lokomobilen mit
Tragfissen.
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Es ist einleuchtend, dass diese Vereinigung einer Dampfmaschine mit
einem Dampfkessel eine nicht unbedeutende Brennmaterialersparnis zur
Folge haben muss, da eine Rohrleitung zwischen beiden Apparaten nicht er-
forderlich ist, Verluste durch Weiterleitung des Dampfes also nicht auftreten
konnen.

Nicht minder wichtig ist der Umstand, dass die Lokomobilen viel
weniger Raum zu ihrer Aufstellung bediirfen, als jede andere gleich-
wertige stationire Dampfanlage; dieser Faktor ist namentlich da besonders zu
beachten, wo entweder Platzmangel vorhanden oder der Raum zur Aufstellung
sehr teuer ist.

Die Konstruktion einer Lokomobile soll an der Ausfihrung #on R. Wolf
in Buckau-Magdeburg des niheren beschrieben werden; es giebt zwar noch
eine Paiha andarar ine und andindiccher Fabriken  dia
Lokon
Wolf |
leuten

Fig. 136.

Der Kessel (Fig. 130) besteht aus einem Walzenkessel, der im Inneren
mit einer zvlindnischen Feuerbichse nebst Rohrsywwtem — beide gemeinschaft-
lich ausziehivr — versehen ist.  Hierin liegt ein wesenticher Vorzug der
Wolfsehen Konstruktien. weil man mit  dieser in den Stnd gesetzt ist, den
sich auf Jden Rohren und Jdem Kessclinneren abgesetzten Kesselstein auf das
beguemste und biiliste zu entfernen.
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Bei den Benzinmaschinen ist genau alles so wie bei den Petroleum-
maschinen, die Ziindung des Gemisches erfolgt durch Glithrohrztindung und
ist die frithere elektrische Zindung bereits seit einer Reihe von Jahren ganz
allgemein verlassen.

Von diesen drei Arten von Motoren, den Gas-, Petroleum- und
Benzin-Motoren, ist beziiglich der bequemen Aufstellung resp. Unterbringung
der Petroleummotor den anderen entschieden vorzuziehen, denn Anforder-
ungen, wie sie von Sciten der Polizei und den Feuerversicherungen z. B.
bei Aufstellung von Benzinmotoren gestellt werden, sind hier nicht vorhanden;
es bedarf weder einer lungen und teuren Rohrleitung und der Unterbringung
eines umfangreichen Gasometers wie bei Gasmotoren, noch einer besonders
zu errichtenden Wand, um wegen der vollstindigen Sicherheit bei etwaiger
Feuersgefahr eine Trennung vom Arbeitsraume herbeizufiihren.

Beim Petrolcummotor hingegen sind ausser den gewohnlichen Vorsichts-
_massregeln, wie sie etwa beim Umgange mit gewdhnlichen Petroleumlampen
erforderlich sind, keine erschwerenden Bedingungen fiir die Aufstellung der-
selben vorhanden.

Der Vollstindigkeit halber sei an dicser Stelle noch der Heissluft-
maschinen Erwdhnung gethan, welche auf der Eigenschaft der atmosphi-
rischen Luft beruhen, dass sie durch Wirme ausgedehnt und durch Abkiihlung
zusammengezogen wird; dieses System von Motoren hat sich aber wegen
seines teueren Betriebes nic einer besonderen Aufnahme erfreut, obschon fiir
manche derselben recht viel Reklame gemacht wurde.

Hieranschliessend sei noch einiger Motorensysteme gedacht, welche man
eigentlich mit Motoren zweiter Klasse bezcichnen miisste, denn sie werden
erst betriebsfithig, wenn sie entweder direkt oder indirekt von einer der vor-
stehend erwidhnten Motoren, oder von ciner anderen zur Verfiigung gestellten
Kraft angetrieben werden; e¢s sind dies die elektrischen, hydraulischen
und Druckluft-Motoren.

Von der ersten Gattung der Maschinen, den elektrischen Maschinen,
unterscheidet man je nach der Richtung der von ihnen entwickelten Strome
Wechsel-, Gleich- und Drehstrommotoren. Alle Wechselstrom-
maschinen bestchen aus induzierten Drahtspiralen, die man mit Induktor,
Anker oder Armatur bezeichnet, und den induzierenden Magneten. Der
elektrische Strom entsteht nun dadurch, dass man entweder die Armatur in
dem magnetischen Felde der Magnete rotieren ldsst, oder aber umgekehrt,
man legt die Armatur fest und ldsst dic Magnete rotieren.

Je nach der Form der Armatur und je nach ihrer Lage in Bezug
auf die Magnete sind verschiedene Konstruktionen von Wechselstrom-Maschinen
moglich und auch praktisch ausgefGhrt worden. Beziiglich der Form der
Armatur unterscheidet man zwei verschiedene Ausfiihrungen, nimlich die
Scheiben- und die Ringarmatur; erstere wurde namentlich von Siemens,
letztere von Gramme bei ihren Konstruktionen zu Grunde gelegt und liess
Siemens die Armatur rotieren, Gramme hingegen die Magnete. Bei beiden
Maschinen bestand der Induktor aus Drahtspulen, deren Enden frei waren
und die durch den dusseren Schliessungskreis verbunden wurden.

Pacinotti nahm nun als Eisenkern fiir den Induktor einen geschlossenen
Ring, umwickelte diesen vollstindig mit Draht, welchen er mit seinen Enden
zusammenlStete und liess diesen zwischen den Polen zweier Magneten rotieren.
Dadurch entstanden auf den beiden Huilften des Ringes entgegengesetzt ge-
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chtete Strome, welche an zwei gegenilber liegenden Stellen und zwar genau
1 der Mitte zwischen den beiden Magnetpolen zusammentreffen; verbindet
1an nun diese beiden Stellen durch einen #usseren Draht, #Zhnlich wie es
ei dem Nebenschalten von zwei Elementen geschieht, so fliesst in diesem
er Strom von dem einen Pol zum andern und man erhilt auf diese einfache
Veise keinen Wechselstrom mehr, sondern einen Gleichstrom. Diese
{onstruktion wurde von Gramme bei seinen Gleichstrom - Maschinen
lerart benutzt, dass er die Ringumwickelung aus einer grossen Anzahl Draht-
pulen herstellte, deren Enden an die Motorachse leitete und in Kupferstreifen
:ndigen liess. Diese einzelnen Kupferstreifen wurden isoliert neben einander
selegt und bildeten so den Teil der Maschine, welchen man mit dem Namen
Kollektor — Stromsammler — bezeichnet. Bringt man nun an den
wwei Stellen, welche den Sammelpunkten der verschieden gerichteten Stréome
entsprechen, sogenannte Schleifkontikte in Gestalt von Metallfedern oder
Metallbiirsten an und verbindet diese mit einander, so erhilt man in diesem
Verbindungsdraht einen gleichgerichteten, einen Gleichstrom.

Die Magnete der bis jetzt erwdhnten Maschinen waren Stahlmagnete;
Siemens nahm nun ein hufeisenartig geformtes Stiick weichen Eisens und
fihrte um dieses den Strom aus dem Induktor. Hierdurch wurde dieses
Eisen zu einem kriftigen Magneten und verstirkte dadurch wieder den Strom
aus dem Induktor.

Nach diesem Prinzip — Dynamoprinzip — von Siemens sind nun
dle Maschinen der neuesten Zeit gebaut und fithren den von Siemens her-
sammenden Namen Dynamomaschinen oder dvnamoelektrische Ma-
schinen im Gegensatz zu den Maschinen fritherer Konstruktionen, den
magnetelektrischen Maschinen. '

Die dritte Gattung der elektrischen Maschinen — die Drehstrom-
motoren — stammen erst aus neuerer Zeit und ldsst sich deren Wirkungs-

weise nach folgenden Betrachtungen erkliren: Wenn man einen Eisenring
mit zwei rechtwinklig zu einander stchenden Spulenpaaren versieht, durch
welche je ein gleich grosser Wechselstrom geht, dessen Phasen um ¢o° gegen
einander verschoben sind, so wird die Stromstirke in dem einen Spulenpaar
ihren gréssten Wert haben, wenn dicjenige des anderen Spulenpaares gleich
Null ist. Nennt man das horizontale Spulenpaar z. B. aa und das vertikale
bb, so werden, wenn in bd die Stromstirken gleich Null sind, an den Stellen
bb des Eisenkerns von den Spulen aa Magnctpole gebildet, zwischen welchen
¢in magnetisches Feld entsteht. Bewegt man dieses nun um !/{; Umdrehung,
% sind in @a und bd die Strome gleich gerichtet; nach einer weiteren /g
Umdrehung ist in aa die Stromstirke gleich Null und in bb am grossten,
dsdann bilden sich die Magnetpole an den Stellen aa des Eisenkerns. Wird
jetzt um !/, weiter gedreht, so wechseln in aa die Strome ihre Richtung und
% geht es weiter bis das Feld seine Umdrchung vollendet hat.

In der Praxis verwendet man seltener zwei, meistens drei sich gegen-
iberliegende Spulenpaare und erzielt dadurch ausser den geringen Schwan-
kungen in den magnetischen Feldern ein viel leichteres Angehen der Maschine.
Bringt man nun innerhalb des von dem eisernen Ringe erzeugten rotierenden
Feldes einen zweiten Eisenring mit kurz geschlossener Wicklung drehbar an,
so wird derselbe durch das rotierende Feld mitgenommen und kann auf diese
einfache Weise Kraft abgeben.

Der Drehstrommotor als Elektromotor hat nun dem Wechselstrom-
Elektromotor gegentiber den grossen Vorteil, dass er bei ciner Ueberlastung
Wwr langsamer liuft, aber nie, wie es bei jenen der Fall ist, ganz stehen
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bleibt; er ist ausserdem sehr einfach, lduft bei voller Belastung von selbst an,
besitzt einen ruhigen Gang und ist infolge seines geringen Gewichtes und
kleinen Dimensionen viel billiger als der gleichleistende Wechselstrommotor.
Dem Gleichstrommotor gegeniiber zeichnet er sich ebenfalls durch seine
grosse Einfachheit und viel grossere Betriebssicherheit aus und ist der Gang
auch bei den verschiedensten Belastungen bedeutend gleichmaissiger.

Vor allen Dingen kommt bei dem Drehstrom der Kollektor in
Wegfall und hierdurch die Reparaturen dieses empfindlichen Maschinenteiles.

Man kann den Drehstrom transformieren und so zur Fernleitung
stark gespannter Stréme — bis zu 30000 V. — benutzen.

Infolge dieser ganz bedeutenden Vorziige den Wechsel- und Gleich-
strommotoren gegeniiber, finden die Drehstrom- oder Mehrphasenmotoren die
meiste Anwendung bei den Kraftiibertragungen, auf welche wir in der nichsten
Abteilung zuriickkommen.

Die hydraulischen und die Druckluft-Motoren wirken genau
wie die Dampfmaschinen, indem hier nur an Stelle des gepressten Dampfes
das unter Druck stehende Wasser bezw. Luft tritt, auf den Kolben wirkt
und dessen Bewegung hervorbringt. Das Druckwasser oder die Pressluft
muss vorher durch die Betriebsmaschine der Zentrale auf den gewdiinschten
Druck gebracht werden.

Ueber ihre Verwendbarkeit wird in der nichsten Abteilung niher ein-
gegangen werden,

Am Schlusse dieser Abteilung sei noch einiges iiber die Druckproben
von Dampfkesseln und anderen Gefissen gesagt.

Bekanntlich ist gesetzlich bestimmt, dass die Dampfkessel und vom
1. Oktober 1896 ab auch die Kochgefasse nach jeder Reparatur und in
gewissen Zeitrdumen vor der Wieder-Inbetriebsetzung einer Wasserdruckprobe
unterzogen werden, welcher die Kessel bezw. die Kochgefisse ohne Form-
verdnderung widerstehen miissen. (Siehe XII. Abteilung, Dampfkesselgesetz,
und ,,Besondere Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie fiir den Betrieb von Dampffissern und sonstigen Ap-
paraten und Gefdssen unter Druck“.)

Behufs Vornahme einer Wasserdruckprobe schliesst man die Oeffnungen
des betreffenden Apparates, filllt denselben mit Wasser und sorgt dafiir, dass
wihrend des Fillens die verdringte Luft am hochsten Teile des Apparates
austreten kann. Sobald das Wasser aus dieser oberen Oeffnung herausliuft,
stellt man den Wasserzufluss ab, verschliesst die Oeffnung und setzt nun eine,
mit dem Apparat verbundene Handdruckpumpe so lange in Bewegung, bis
der gewiinschte Druck erreicht ist.

Widersteht der untersuchte Apparat diesem Drucke und sind alle Hahne,
Ventile, Flanschenverbindungen etc. dicht, so kann man den Apparat in Be-
trieb nehmen.

Sollten aber wihrend der Wasserdruckprobe Undichtigkeiten auftreten,
so sind dieselben erst nach abgelassenem Druck zu beseitigen und hierauf
der Apparat nochmals zu driicken; zeigen sich weiterhin Undichtigkeiten, so
verfihrt man wie oben so lange, bis alles unter dem gewiinschten Drucke
dicht ist.




II. Abteilung.

Kraftiibertragungen.

Zur Uebertragung und Weiterleitung der Kraft, welche von den in der
gen Abteilung beschriebenen Maschinen geliefert wird, verwendet man
veder Transmissionen, den elektrischen Strom, das Druckwasser oder
Druckluft.

Transmissionen. Bei den Transmissionen hat man, je nach der
5sse der zu ibertragenden Krifte und der Entfernung auf welche dies
hehen soll, verschiedene, die Krifte aufnehmende Zwischenglieder benutzt

unterscheidet deshalb Riemen-, Hanf und Drahtseilbetriebe, zu
chen in der letzten Zeit noch der Betrieb mittelst der Gliederketten
rugekommen ist.

Der Riemenbetrieb ist der einfachste und ist so lange anzuwenden,
er bei grossen Entfernungen nicht zu teuer oder die mittelst eines
mens zu fGbertragende Kraft nicht zu gross wird. Betreffs der Entfernung
der Preis der Riemen im Verhiltnis zu Hanfseilen ausschlaggebend und
en sich bei Entfernungen iiber 15m letztere schon vorteilhafter, wihrend
Jglich der zu ibertragenden Kraft die Grenzen durch die praktische
stellung der Riemen gegeben sind. Einfache Riemen sind den doppelten

dreifachen stets vorzuziehen. Bis zu 500 mm Riemenbreite verwendet
1 einfache Riemen, und nur wenn noch grossere Krifte iibertragen werden
isen, soll man Doppelriemen nehmen; dieselben sind 0,7 mal breiter, als
berechnete einfache Riemen.

Mit Hilfe von Riemen kann man unter Verwendung von Leitrollen fiir
e beliebige Lage der Wellen Krifte iibertragen und verliert man durch
Reibung des Riemens auf den Scheiben an der Geschwindigkeit im un-
stigsten Falle 5%,.

Als Material fir die Riemen nimmt man am hiufigsten Leder,
ener Baumwolle, Kamelhaargarn oder Gummi. Lederriemen ver-
en keine zu hohe Temperatur und keine Feuchtigkeit; im ersten Fall
den sie trocken und briichig und im zweiten Fall feucht und rutschen
ann auf den Riemenscheiben. Unempfindlich gegen Feuchtigkeit sind
imprignierten Baumwollriemen, die Riemen aus Kamelhaargarn und aus
nmi, von denen die Kamelhaarriemen wegen ihrer grossen Zugfestigkeit
h besonders zu empfehlen sind.

Um Lederriemen moglichst lange benutzen zu konnen, ist es ratsam,
ielben in entsprechenden Zeitrdumen von anhaftendem Schmutz etc. zu
-eien, was dadurch geschieht, dass man sie mit warmem Seifenwasser ab-
cht und nach dem Trocknen mit einer Mischung aus heissem Talg und
an mittelst Birsten kriftig einreibt. '
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Die beiden Enden eines Riemens konnen auf sehr verschiedene Weise
mit einander verbunden werden, man niht oder klebt sie entweder zusammen.
oder man wendet die sogenannten Riemenverbinder an, von denen der
Bachmann’sche und der Harry’sche wohl die am meisten eingefithrten sind.

Hanfseiltriebe soll man, ebenso wie die Riementriebe, nur in
geschlossenen Riumen und zwar fir Entfernungen bis zu 30 m und
fir jede beliebig grosse Kraft verwenden und bieten dieselben den
grossen Vorteil, dass man von einer Kraft abgebenden Stelle aus, z. B. von
dem als Seilscheibe ausgebildeten Schwungrade einer Dampfmaschine, auf
verschiedene Wellenstringe gleichzeitig Kraft abgeben kann.

Die gebriuchlichsten Seildurchmesser variieren zwischen 25 bis 50 mm
und soll man es mdaglichst so einzurichten suchen, dass die unteren Seile
ziehen, damit man die geringste Durchbiegung derselben erhilt. Senkrechte
Seiltricbe sind ohne besondere Spannvorrichtungen nicht anzulegen, weil schon
bei geringem Nuchlassen der Seilspannung die Reibung zwischen Seil und
unterer Seilscheibe so herabgemindert wird, dass die Seile nicht mehr durch-
zichen.

ITanfseile und Riemen kann man auch gekreuzt laufen lassen, d. h. die
Bewegung der treibenden und die der getriebenen Welle sind entgegengesetat,
im Gegensatz zu dem offencn Trieb, bei welchem die Bewegung beider Wellen
im gleichen Sinne crfolgt.

Es empfiehlt sich bei kleineren Seilscheiben an Stelle von Hanfseilen,
— Baumwollseile anzuwenden, welche den Vorzug haben, dass sie auftretende
Stisse wenig iibertragen.

Sowie die Entfernung der zu ibertragenden Kraft 30 m iiberschreitet
und die Transmission im Freien stattfindet, muss man zu dem Drahtseil-
triebe greifen, mit dem bis zu 2000 m Entfernung jede beliebig grosse
Kraft ibertrugen werden kann, wobei in Abstinden von ca. 120 m von
einander Zwischenstationen mit zweirilligen Scheiben oder Tragrollen zur An-
nahme und Weitergabe der Kraft angeordnet werden miissen.

Auch bei diesem Triebe ist moglichst darauf zu halten, dass das untere
Seil zieht. Die Seildurchmesser liegen gewdhnlich zwischen 7 und 26 mm
und sind, um die Abnutzung méglichst zu verhindern, die Rillen der Seil-
scheiben mit Hirnlecd er ausgefiittert.

Falls die Kraft griosser ist, als mit einem Drahtseil tibertragen
werden kann, so ist noch ein zweites anzuwenden, welches aber auf einer
besonderen Scheibe aufliegen muss, die ihrerseits mit der anderen Scheibe
durch ecine einfache Kupplung so zu verbinden ist, dass beide stets gleich
grosse Umfangskriifte ibertragen.

Zur Verbindung der Hanf- und Drahtseile bei Kraftiibertragungen
sollte man nie Seilschlisser verwenden, sondern die Enden der Seile stets
durch einen geiibten Mann zusammenspleissen lassen, damit keine Wulste
entstehen, welche Stisse verursachen, gegen die der Seilbetrieb ebenso empfind-
lich ist wie gegen grosse Schwankungen in der Kraftabgabe und Geschwindig-
keitsdnderung.

Zur guten Konservierung von Scilen werden in No. 52, Jahrg. 1893
der Zeitschrift sDampfc folgende Mittel empfohlen :

I. Hanfseile. Um Hanfseile, deren Haltbarkeit in feuchter, dumpfiger
Atmosphire stark beeintridchtigt wird, fiir alle Fille recht dauerhaft zu er-
halten, empfiehlt es sich, dieselben nach folgenden Rezepten zu imprignieren:
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1. Auf je 11 Wasser werden 100 g Seife gelost und dann das trockene
Seil durchgezogen, worauf es getrocknet wird. Dann folgt ein Anstrich von
dinnem heissen Teer, nach welchem das Seil noch zum Trocknen der Luft
ausgesetzt wird.

2. Auf je 11 Wasser werden 150 g Kupfervitriol geldst und das trockene
Seil etwa 4 Tage in dieser Losung gelassen, nach welcher Zeit es getrocknet
und alsdann noch mit einem Teeranstrich versehen wird.

II. Drahtseile. 1. Graphit wird in Talg gekocht und diese butter-
dhnliche Schmiere mit einer Biirste auf das Drahtseil aufgetragen. Je nach
der Inanspruchnahme des letzteren und den drtlichen Verhiltnissen ist diese
Einschmierung alle 3 bis 6 Wochen zu wiederholen; sie schiitzt sehr gut vor
Rost und verhindert sowohl das Abscheuern des Seiles an den’ Seilscheiben,
als auch eine Reibung der Drihte unter einander, denn die Schmiere findet
ihren Weg auch in die kleinsten Zwischenrdume.

2. Rohes Leindl wird mit vegetabilischem Teer gemischt und auf das
Drahtseil gebracht. Dieser Anstrich bildet eine schiitzende Oberfliche und
bewahrt das Seil vor Rost und vorzeitiger Abnutzung.

3. Um Seile unter Wasser oder unter der Erdoberfliche zu erhalten,
ist folgendes Mittel anzuwenden: 351 gel(jschter Kalk kommen mit 50 bis
601 mineralischem oder vegetabilischem Teer in Mischung, die gekocht wird.
Das Gemisch wird dann heiss auf das Seil gebracht.

Die Verwendung von Gliederketten — auf welche wir in der nichsten
Abteilung n#her zuriickkommen — zu Kraftibertragungen geschieht in den-
jenigen Fillen, wo man die Riemen, Hanf- und Drahtseile wegen zu kurzer
Entfernung der Wellen, oder zu geringen Scheibendurchmessern, oder wegen
der in den R#umen herrschenden Wirme oder Feuchtigkeit, vom Gebrauch
ausschliessen muss.

Zu den Transmissionen rechnet man ausser den Riemen, Hanf- und
Drahtseilen noch die Wellen, Lager, Kupplungen, Stellringe und
Riemenscheiben; es ist jedoch nicht nétig, in diesem Buche niher auf diese
Teile einzugehen, da dies zu weit filhren wiirde und ausserdem wohl jeder
Chemiker auf der- Hochschule in den ersten Semestern dicse einfachen Maschinen-
elemente kennen gelernt hat. Da aber durch diesec Transmissionsteile viele
Betriebsunfille entstanden sind, so sollen einige Schutzvorrichtungen*) an diesen
Teilen nicht unerwihnt bleiben.

Gefahrdungen werden durch alle vorspringenden Teile hervorgerufen.
Die Verkleidung vorstehender Keile an Riemenscheiben, Kupplungen etc.
erfolgt am einfachsten durch zweiteilige Holzringe, welche mit versenkten
Holzschrauben auf der Welle zusammengeschraubt werden. Die am Stirn-
ende einer Welle vorstehenden Keile werden am besten durch eine Blech-
biichse verdeckt, welche auf die Nabe des betreffenden Rades oder der
Scheibe aufgetrieben und mit zwei versenkten Schrauben befestigt wird. In
dhnlicher Weise ko&énnen auch Keilnuten, welche sich in dem frei vor dem
Lager Jaufenden Wellenende befinden, unschidlich gemacht werden.

Die Verkleidung vorstehender Stellringschrauben an ilteren Wellen-
leitungen, bei denen es nur selten méglich zu sein pflegt, dic Schraube aus-
reichend tief in den Stellring zu versenken, kann durch zweiteilige Holzringe
erfolgen.

*) Dem Verwaltungsbericht der Norddstlichen Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaft
eatnommen.
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Die Scheibenkupplungen #lterer Bauart zeigen ebenfalls vorstehende
Schrauben und wiahlt man zum Verdecken derselben zwei zweiteilige ent-
sprechend eingedrehte Holzscheiben, welche mit den Stdssen versetzt und
durch lange Holzschrauben — oder eingelegte Blechlaschen — befestigt
werden. Diese Scheiben sind ohne Schwierigkeit abzunehmen und von neuem
zu befestigen. Tief liegende Wellen werden am ecinfachsten durch Holzkisten
verkleidet; bei stehenden Wellen muss der Holzkasten eine Hohe von 1,5
bis 1,8 Mtr {iber dem Standpunkte des Arbeiters bezw. dem Fussboden
erhalten.

Elektrischer 8trom. Die Kraftilbertragung mittelst des elektri-
schen Stromes verdankt man dem Umstand, dass zum Zwecke der elek-
trischen Beleuchtung immer mehr und mehr stirkere Strome verlangt wurden,
welche auch weit geleitet werden mussten. Bei dieser Gelegenheit wurden
auch Versuche angestellt, diese starken Strome nicht nur zur Erzeugung von
Licht, sondern zur Erzeugung von Energie der Bewegung zu benutzen, also
Arbeit mit ihnen zu leisten oder solche geleistete Arbeit zu ibertragen.

Die hierfiir erforderlichen Einrichtungen sind nun sehr einfacher Natur,
denn sie bestehen nur aus zwei Dynamomaschinen und aus einer diese
beiden verbindenden Drahtleitung.

Wenn man den Induktor einer Dynamomaschine vor den Magnetpolen
bewegt, so erzeugt man in ihr Induktionsstrbme, wenn man aber anderer-
seits durch die Drahtwipdungen eines Induktors eingp elektrischen Strom
fliessen ldsst, so Uiben die Magnete auf diesen Strom Krifte aus, unter deren
Einfluss sich der Induktor bewegen muss. Dieser Vorgang wird nun bei der
elektrischen Kraftiibertragung insofern benutzt, als man in der einen der oben
erwihnten Dynamomaschinen die von einer Kraftquelle — Dampfmaschine,
Gas- oder Petroleum, Wasser- oder Wind-Motor — gelieferte mechanische
Arbeit in Elektrizitdit umwandelt, letztere durch Drihte nach der zweiten
Dynamomaschine fortleitet und hier wieder in mechanische Arbeit umsetzt;
die erste Dynamomaschine nennt man die primiare, die zweite dic
sekundire.

Es ist nun nicht noétig, dass man den elektrischen Strom immer von
einer Primirmaschine direkt erhilt, sondern man kann denselben auch aus
Akkumulatoren, oder aus einer Batterie, oder bei vorhandenen Zentralstationen
aus deren Leitung einfithren.

Die Sekundidrmaschine, oder wie man sie auch, und wohl mit
Recht, als elektrischen Motor oder Elektromotor bezeichnet, konstruiert
man nun so, dass von ihrer Welle durch Riemen, Zahnrider oder durch
direkte Kupplung mit der Welle einer Arbeitsmaschine die Kraft an die
gewiinschte Stelle ibertragen wird. Man ist dadurch in den Stand gesetzt,
die Kraft an einer beliebigen Stelle durch irgend einen Motor zu erzeugen
und sie an einer oder gleichzeitig an mehreren, von jener entfernt liegenden
Stelle zu benutzen.

Letateres wird sich da wohl besonders gut rentieren, wo, gerade wie in
vielen chemischen Fabriken, an verschiedenen Stellen nur kleine Krafte
gebraucht werden, weil erfahrungsgemiss kleine Dampfmaschinen verhailtnis-
missig unglinstiger, d. h. teurer arbeiten als grosse, und man kann somit
durch Anlegen einer grossen Dampfmaschine und Uebertragung ihrer Arbeit
auf elektrischem Wege nach den einzclnen Bedarfsstellen hin, viel an Anlage-
und Betriebskapital ersparen.
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Durch die Umwandlung der mechanischen Arbeit in Elektrizitat, Fort-
leiten derselben nach dem Elektromotor und Umsetzen des Stromes zuriick
in mechanische Arbeit, entstehen aber. sowohl. durch Reibungswiderstinde und
Wairmeerzeugung in den beiden Dynamos, als auch durch Wiarmebildung in
der Drahtleitung Verluste, welche anfinglich so gross waren, dass von einer
rationellen Anwendung dieser Art Kraftilbertragung in den meisten Fallen
Abstand genommen werden musste.

Erst der neueren Zeit ist es vorbehalten gewesen durch besser
konstruierte Maschinen und gute Leitungen diese Verluste so zu verringern,
dass man derartige Kraftiitbertragungen in der Praxis anwendet. Versuche
haben ergeben, dass der Nutzeftekt am gréssten ist, wenn man entweder mit
dicken Leitungsdrahten oder mit recht hohen Spannungen arbeitet; so ergab
die, gelegentlich der Frankfurter elektrischen Ausstellung im Jahre 1891 aus-
gefuhrte Kraftibertragung von Lauffen a. Neckar bis nach Frankfurt a. M.
ca. 175 km, einen Nutzeffekt von 75%, bei Anwendung von Strdmen mit
25000 V.

Die Vorteile des elektrischen Kraftbetriebes anderen gegeniiber sind
nach den Angaben der Firma W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., welche
dergleichen Anlagen als Spezialitit betreibt, etwa folgende:

1. »Der Elektromotor ist von einfachster Bauart. Durch die Ein-
wirkung des Magnetismus eines feststehenden Gestells auf stromdurchflossene
Leiter einer kompakten Trommel wird letztere in Umdrehung versetzt, ohne
dass also wie bei den Dampfmaschinen und Gasmotoren irgend welche Kurbel-
und Gelenkmechanismen vorhanden sind. Diese Mechanismen aber sind es,
welche bei jenen Kraftmaschinen der gréssten Wartung bedtrfen und der
grossten Abnitzung unterworfen sind, sowie auch zu einem grossen Verbrauch
von Schmiermaterial Anlass geben. Die grosse Einfachheit des Elektromotors
sichert ihm eine geringe Abnutzung, geringe Reparaturbedrftigkeit und geringen
Wartungsbedarf.

2. Ohne dass ein Regulator vorhanden ist, halt der Elektromotor stets
auf das Genaueste die gleiche Umlaufsgeschwindigkeit bei allen
Belastungen bei. Ohne ein Schwungrad zu haben, ist der Elektromotor zu
grosser, kurzzeitiger Mehrleistung befihigt, indem dadurch seine Umlaufs-
geschwindigkeit nicht wesentlich verindert wird. Diese genaue Regulierung
des Elektromotors auf gleiche Umlaufsgeschwindigkeit ist zuverlissiger als die
der Dampfmaschinen und ist daher der Elektromotor gerade fiir solche Be-
triebe, wo es auf Regelmissigkeit der Umlaufsgeschwindigkeit ankommt, besser
als jede andere Kraftmaschine am Platze.

3. Der Elektromotor ist sehr klein und leicht, der Raumbedarf
dafor also gering. Der Elektromotor kann daher allerorten auch in héheren
Etagen und leichten Bauwerken ohne Anstand zur Aufstellung gelangen.

4. Wihrend der Wirkungsgrad der Dampfmaschinen und Gasmotoren
erheblich mit der Grdsse derselben abnimmt, haben auch kleine Elektro-
motoren noch einen guten Wirkungsgrad. Man ist also bei Dampf-
betrieb genétigt, auf einem Werk die Zahl der Dampfmaschinen so klein zu
halten wie mdglich, wenn man wirtschaftlich arbeiten will, und durch lange
und schwere Wellen und viele Riemen oder Zahnriader die Kraft moglichst
weit zu Obertragen. Derartige Transmissionen sind aber mit ihrem Zubehér
von Fundamenten und verstarkter Baukonstruktion eine teuere Anlage. Durch
ihren Raum- und Wartungsbedarf sind sie eine Unbequemlichkeit und zudem
bilden sie eine neue Quelle grosseren Kraftbedarfes.
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Die elektrische Kraftiibertragung ermdglicht hingegen ohne weiteres,
durch fest verlegte Leitungen, in deuen innerhalb eines Werkes nur etwa
19/, der Energie verloren geht, jedem Raume seinen Kraftbedarf durch einen
eigenen Elektromotor anliefern zu lassen, mag der Raum liegen wo er will
Krahnen, Zentrifugen (d. Verf.) und grossere Arbeitsmaschinen werden direkt
mit dem Elektromotor gebaut. Der Ausbau eines Werkes mit elektrischem
Kraftbetrieb ist daher so billig und bequem, wie der Ausbau eines Werkes
mit Dampfbetrieb teuer und umstindlich ist.

5. Der in den vorhergehenden Punkten beschriebenen Einfachheit der
gesamten elektrischen Betriebseinrichtung entspricht auch die Sicherheit,
welche dieselbe fiir den Betrieb, auch fiir das Leben derjenigen bietet, die
damit umzugehen haben. Es ist dies ein Punkt, wo von solchen, die mit
den hier vorliegenden Verhiltnissen nicht vertraut sind, sehr oft mit einem
gewissen Vorurteil das Gegenteil von dem angenommen wird, was der Fall
ist. In der That zeichnet sich der elektrische Kraftbetrieb durch ausser-
ordentliche Zuverldssigkeit aus.«<

Hierzu kommen noch folgende nicht zu unterschitzende Vorteile:

a) Der Elektromotor kann in sehr kurzer Zeit und von jeder be-
liebigen Stelle aus in Bewegung gesetzt und abgestellt werden.

b) Der Kraftverbrauch ldsst sich jederzeit ohne jede umstindliche
Rechnung mittelst eines in die Leitung eingeschalteten Ampéremeters leicht
kontrollieren und

c) dic Kraftverluste bei der Uebertragung lassen sich viel leichter
feststellen als bei den anderen Systemen und horen diese ganz auf, so-
bald der Motor still steht, wihrend bei dem Stillstand der anderen Ma-
schinen der Leerlauf der Transmissionen immer noch Kraft absorbiert.

Wenn auch diese Vorteile in einigen Punkten von den Gegnern des
elektrischen Kraftbetriebes nicht anerkannt werden, so muss doch konstatiert
werden, dass doch schon viele solcher Kraftiibertragungen ausgefiihrt sind,
welche ganz rationell arbeiten. So existieren einige Anlagen in chemischen
Fabriken — z. B. von W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., in der Che-
mischen Fabrik | Rhenania® in Rheinau und von Schuckert & Co., Niirnberg,
in der Chemischen Fabrik L. Vossen, Homburg v. d. H. —, woselbst die
bis 2000 m vom Werk entfernt liegenden Pumpstationen durch elektrische
Kraftiibertragung betrieben werden und zwar hat man diese Anlagen gleich
so eingerichtet, dass das Anlassen des Elektromotors nicht von der Pump-
station, sondern von der Fabrik aus besorgt wird.

Vielfache Anwendungen finden die Elekromotoren zum Betriebe von
Zentrifugen, Ventilatoren, Aufziigen und anderen Arbeitsmaschinen,
Rihrwerken u. s. w. und ist es verhiltnismissig leicht, in jedem vorliegen-
den Falle unter Beriicksichtigung der Bequemlichkeit, Zuverldssigkeit etc. eine
Rentabilitit herauszurechnen; Thatsache ist, dass in Frankfurt a. M.-Bocken-
heim schon viele lltere Fabriken ihren Dampfbetrieb eingestellt und elektrischen
Kraftbetrieb mittelst Ucbertragung von der Zentralstation eingefithrt haben und
neu erbaute Fabriken tberhaupt keine Dampfanlagen mehr anordnen, sonder
ihren ganzen Kraftbedarf von der elektrischen Zentrale aus decken.

Druckwasser. Was nun die Kraftitbertragung mittelst Druck-
wasser anbetrifft, so hat sich diese weniger fiir Kraftversorgung von grossen
Komplexen wie Stiidte etc., als fir kleinerc Fabriken, Hafenanlagen etc.
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eingefihrt. Hierbei wird das Betriebsdruckwasser mittelst geeigneter Kom-
pressoren auf einen ziemlich hohen Druck — bis 100 Atmosphiren — ge-
bracht und durch Rohrleitungen den hydraulischen Motoren zugefithrt, welche
dann diese Kraft in Bewegung umsetzen.

Zur Erreichung eines gleichmissigen Druckes und eines rationellen
Betriebes sind A kkumulatoren angeordnet, welche von den Pumpen gespeist
verden und aus welchen das Druckwasser entnommen wird. Pumpe und
Akkumulator stehen derart in Verbindung, dass erstere nur so lange arbeitet,
ds notig ist, um letzteren geniligend zu speisen, und geschieht die In- und
Ausserbetriebsetzung der Pumpe resp. des diese treibenden Motors automatisch
wm Akkumulator.

Um Betriebswasser zu sparen, wurden Konstruktionen ausgefiihrt, welche
das verbrauchte Wasser wieder zum Speisen des Akkumulators benutzen, und
lat man auf diese Weise die Unterhaltungskosten sehr heruntergedriickt.

Eine ausgedehnte Anwendung findet das Druckwasser bei Aufziigen
md Krahnen, wo dasselbe, namentlich bei Hafenanlagen, Lagerhiusern und
in Fabriken, in Gemeinschaft mit dem elektrischen Kraftbetrieb den Dampf-
betrieb so ziemlich verdringt hat.

Eine vielseitige Anwendung findet das Druckwasser z. B. auf dem
Hauptbahnhof zu Frankfurt a. M.; sowohl hydraulische Motoren werden
direkt oder indirekt bewegt, als auch einige fiir Beleuchtungszwecke dienende
Dvnamomaschinen, die Aufziige fiir Gepick und Postsachen und die kleinen
hvdraulischen Maschinen — die sogenannten Speels, welche an geeigneten
Stellen unter der Erde angebracht, das Rangieren der einzelnen Eisen-
bahnwagen und das Bewegen der Drehscheiben auf dem ausgedehnten
Giterbahnhof tadellos ausfithren —, werden durch Druckwasser betrieben.
Auch in einigen grosseren chemischen Fabriken ist der Druckwasserbetrieb
eingefiilhrt und da, wo viel mit hydraulischen Pressen gearbeitet wird, hat
man Akkumulatoren angelegt und diese gleich so gross gebaut, dass man
noch die Krihne und Aufziige damit treiben kann.

Druckluft. Die letzte der zu besprechenden Kraftiibertragungen
ist diejenige der Druckluft und hat gerade dieses, mit so viel Reklame ins
Leben gerufene System cinen grossen Streit unter den Fachleuten hervor-
gerufen, der bis heute noch nicht endgiltig entschieden ist.

Die Verwendung der Druckluft als bewegende Kraft ist schon eine alte

ud wurde wohl zuerst im Bergbau angewendet, wo man durch sie gewisser-

massen zwei verschiedene Zwecke erreichte, und zwar benutzte man sie zuerst zum
Antrieb der Bohrmaschinen und dann, nachdem sie hier verbraucht war, zur Ven-
tilation der Schichte und Tunnel. Da fiir diese Arbeiten keine andere Kraft
wr Verfiigung stand und die verbrauchte Luft, wie bereits gesagt, noch einem
weiteren Zwecke diente, so hattc man mit den alten, unvollkommenen Ma-
schinen ruhig weiter gearbeitet und den geringen Wirkungsgrad derselben
ausser acht gelassen.

Das Druckluftsystem zur Kraftversorgung in Stidten wurde zuerst im
grossen in Paris von Popp angewendet und soll dieselbe nach den Angaben
des Professor Riedler, nachdem die Missstinde in der mangelhaften Kon-
struktion der Kompressoren beseitigt und die Einfilhrung von vorgewiirmter
Luft mit Wassereinspritzung in die Luftmotoren allgemein stattfindet, ganz

Parnicke. 1
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befriedigend funktionieren, was aber die Gegenpartei und vor allem die
Elektrotechniker heute noch ganz energisch bestreiten.

Eine grosse Verwendung, speziell in den chemischen Fabriken, hat die
Druckluft von jeher fiir das unmittelbare Fortdriicken von Fliissigkeiten und
hauptsdchlich solcher Fliissigkeiten gefunden, welche die anderen iiblichen
Transportmittel (siehe III. Abteilung) angreifen.

Da bei der Verdichtung der Luft auf die gewiinschte Spannung Wirme
frei wird, welche das Kiihlwasser der Kompressoren aber aufnimmt, so wird
bei ihrer Ausdehnung Kilte erzeugt werden und hat man es durch die be-
reits erwihnte Vorerwidrmung der Luft, ehe sie in den Motor tritt, in der
Hand, die Temperatur der Auspuffluft, je nach dem Zweck welchem sie
eventuell noch dienen soll, hoch oder niedrig zu halten. Diese Eigenschaft
der Druckluft hat man z. B. in Paris so ausgenutzt, dass man durch einen
Luftmotor fiir einen bestimmten Zweck Kraft abgab und die Temperatur
der Auspuffluft so niedrig hielt, dass man sie noch zu Kithlzwecken in Bier-
und Weinkeller einleitete.

Die Firma L. A. Riedinger in Augsburg hat in Offenbach a. M.
eine Luftdruck-Zentralstation ausgefithrt und sind an diese Anlage, welche
wohl gleichzeitig als eine Musteranlage des ganzen Systems zu betrachten
ist, die verschiedensten Betriebe dieser sehr industriellen Stadt angeschlossen.
So werden die vielen Portefeuille- und Albumfabriken, Druckereien, Tisch-
lereien etc., ja auch kleinere und mittlere Maschinenfabriken, mittelst Luft-
motoren betrieben und sind die Preise fiir die Druckluft so bemessen, dass
die anderen Kleinmotoren nicht dagegen aufkommen kénnen; ob und wie
viel der Unternehmer aber dabei verdient, kann man schwer erfahren.

Was das Dichthalten der Rohrleitungen anbetrifft, so erhdlt man auch
hieritber nur geringe Angaben und meistens nur von den Anhidngern dieses
Systems, nach Professor Riedler soll in Paris bei einer 17 km langen Lei-
tung der Verlust an Luft nur 2,5%, betragen haben, der sich durch die
Nebenanschliisse auf 5°, erhohte; der Druckverlust soll pro km zwischen
0,05 und 0,07 Atmosphiren variieren.

Der Betrieb zeichnet sich vor allen anderen jedoch dadurch aus, dass
er gefahrlos und bequem ist, dass man den Luftmotor an beliebigen Orten
aufstellen und von jedermann, auch ohne wesentliche Sachkenntnis bedienen
lassen kann.

Welches System der Kraftitbertragung und welcher Motor nun fiir einen
speziellen Fall gerade das, bezw. der richtige ist, lisst sich nur nach genauer
Kenntnis aller einschligigen Verhiltnisse entscheiden, da gegeniiber den vielen
zu beriicksichtigenden Betriebsverhdltnissen nicht immer der Nutzeffekt eines
Systems, ja nicht einmal die Kosten desselben ausschlaggebend sein k&nnen.
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Transport-Einrichtungen.

Um ein Produkt, gleichviel welches, billig herzustellen, muss man vor
alem darauf bedacht sein, die durch und bei der Fabrikation desselben
entstehenden Transportkosten auf ein Minimum herabzudriicken. Aber nicht
nur auf die Rohprodukte und auf die fertigen Waren beziehen sich diese
Ersparnisse, sondern auch auf die Halbfabrikate, und gerade hierin kann es
liegen, dass das eine Werk mehr verdient als das andere, obschon sie beide
nach demselben Systeme arbeiten.

Bei der Ortswahl einer Fabrik wird haufig die billige Fracht der Roh-
produkte oder die der Fabrikate ausschlaggebend sein und man wird es
selbstverstindlich wohl so einzurichten suchen, dass man sich entweder in der
Nihe der Rohprodukte oder in der N#he der Konsumenten anbaut.

Allgemein l4sst sich dies aber nicht durchfilhren, denn z. B. eine
billige Betriebskraft — Wasserkraft — kann unter Umstinden grossere Vor-
teile bieten, als eine geringere Fracht des einen oder des anderen Produktes,
und man kann nur von Fall zu Fall unter Beriicksichtigung aller vorliegenden
Verhiltnisse in dieser Beziehung entscheiden.

Eisenbahnen mit und ohne BSeilbetrieb, Drahtseilbahnen. Ganz
wesentliche Ersparnisse wird man beziiglich des Transportes von
Roh- und Fertigprodukten zu machen suchen, indem man, falls derselbe
durch die Eisenbahn geschieht, fiir einen richtigen Anschluss der Fabrik
mit den Eisenbahngeleisen Sorge tridgt. Hierzu kann man nun wieder Bahn-
anschluss wihlen und man durchzieht die Fabrikshéfe und Strassen mit
Schienenstringen, oder man legt Drahtseilbahnen an.

Erstere Anordnung hat den grossen Vorteil, dass man ein Um-
laden erspart und direkt bis zur Verbrauchsstelle fahren kann, dass man
femer kein Betriebsmaterial zum Transport anzuschaffen braucht und
dass man die einmal angelegten Geleise auch fir den Transport der
Halbfabrikate innerhalb der Fabrik mit benutzen kann, allerdings muss
man auch deren Nachteil, dass sie den Verkehr innerhalb der Fabrik
dfters recht unangenehm hemmen kénnen, mit in den Kauf nehmen.

Das letztere fallt bei den Drahtseilbahnen ganz weg, da sie ober-
irdisch liegen, aber die Anlage ist kostspieliger und macht ein Umladen
immer nétig.

In den Fillen wo viele Produkte per Wasser ankommen und ein
Umladen so wie so stattfinden muss, wird man wohl meistens zu den Draht-

*
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seilbahnen greifen, um so mehr, als bei ihnen die Terrainverhiltnisse nicht
hindernd sind.

Trotzdem haben wir aber grosse Anlagen in Deutschland, welche auch
die per Wasser ankommenden Rohprodukte und die Kohlen mittelst Krahnen
ausladen, in Waggons abstiirzen und mit der Lokomotive oder mittelst Trans-
portbahnen mit Seilbetrieb in die Fabrik beférdern, wihrend wieder andere
Fabriken dies mittelst Drahtseilbahnen bewerkstelligen. Es spielen hierbei,
wie schon gesagt, die Terrainverhiltnisse und auch persénliche Ansichten
iiber die Zweckmissigkeit des einen oder anderen Systems eine grosse Rolle.

Ueber Eisenbahn-Anschlisse kann und braucht wohl in diesem
Buche nichts gesagt zu werden, da die beziiglichen Vorschriften stets von
der betreffenden Bahnverwaltung ausgehen und man thut immer sehr gut,
die notigen Geleisanschliisse auch bahnseits anfertigen zu lassen, es ist nicht
teurer und nach der Fertigstellung, der Bahnverwaltung gegeniiber auf alle
Falle richtig. Innerhalb der Fabrik kann man dann die Geleise selbst und
zwar so legen wie es die Verhiltnisse gerade gestatten und ist bei der Anlage
von Drehscheiben auf das grésste Gewicht und auf die grosste Linge der
Waggons besonders Riicksicht zu nehmen.

Bei rechit ausgedehnten Fabrikanlagen legt man auch gem
ausser der normalspurigen noch schmalspurige Bahnen an und ver-
wendet letztere dazu, das auf einigen Plitzen durch erstere in grossen
Quantitidten angesammelte Material, z. B. Kohlen, bis an die einzelnen Ver-
brauchsstellen, also Dampfkesselhduser oder bis an die innerhalb der Fabriks-
rdume liegenden Feuerungen zu transportieren.

Zur Beforderung grosser Massen auf Eisenbahnen findet bei regel-
missigem Verkehr auch der kontinuierliche Seilbetrieb zweckmissige
Anwendung, und stellen sich auf denselben die Forderkosten erheblich niedriger
als bei Handbetrieb, oder bei Verwendung von Pferden.

Die Anlage besteht aus zwei parallelen Geleisen, iiber deren Mitte ein
endloses Drahtseil gefiihrt ist. Das Drahtseil liegt an einem Ende der
Bahn in der, durch cine beliebige Kraftquelle angetriebenen Treibscheibe, am
anderen Ende der Bahn in einer beweglich angeordneten und mit Spannvor-
richtung versehenen Seilscheibe. Auf dem einen Geleise verkehren die be-
ladenen, auf dem andercn die leeren Wagen. Die Wagen werden dem Seil
von Hand zugefithrt und 18sen sich, nachdem sie die Strecke passiert haben,
am anderen Ende selbstthitig vom Seil ab.

Fur den Transport kénnen sowohl Kippwagen, wie auch alle anderen
Arten von Transportwagen Verwendung finden.

Wie aus den Abbildungen (s. Fig. 144 u. 145), welche Konstruktionen
der auf diesem Gebiet wohlbekannten Firma Julius R&mheld, Mainz
darstellen, ersichtlich ist, erfolgt die Ausfilhrung in zwei verschiedenen Arten
und zwar entweder mit iber oder unter den Wagen liegendem Seil. Die
erstere Anordnung findet dann Anwendung, wenn es notwendig ist, an ver-
schiedenen Punkten der Strecke Wagen zu- oder abzufiihren, wihrend die
zweite Anordnung sich da empfichlt, wo dies nur an den beiden Endpunkten
der Strecke stattfindet.

Der Seilbetrieb lisst sich nicht nur bei geraden und ebenen Strecken,
sondern auch bei solchen, welche in Kurven, oder im Gefille liegen, mit
Vorteil anwenden. Namentlich tritt der letztere Fall dann ein, wenn von
einer Fabrik aus die Entladung von Rohprodukten oder die Beladung von
fertigen Fabrikaten aus und in die Schitfe vorgenommen werden muss.
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Drahtseilbahnen werden in Deutschland sowohl von der Firma
eichert, Leipzig-Gohlis, als auch von der Firma Th. Otto & Co,,

Jou

Fig. 144.

Fig. 145.
hoben werden.

i

Schkeuditz bei Leipzig, ange-
legt und soll das System der
letzteren Firma nach deren
Angaben beschrieben werden.

Bei diesem System liegen
die Tragseile, welche als
Laufbahn dienen, parallel
und in gleicher Hohe auf
Unterstiitzungen von Holz oder
Eisen. Die Seile sind auf der
einen Station fest verankert
und auf der anderen durch eine
selbstth4tig wirkende Spannvor-
richtung bis zu !/; ihrer Bruch-
belastung gespannt. Fiir Ab-
weichungen von der geraden
Linie sind sogenannte Kurven-
oder Winkelstationen ein-
geschaltet, auf welchen die
Foérderwagen durch Hand von
einer Strecke zur andern ge-
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in der neueren Zeit vielfach und mit gutem Erfolg angewendet,
richtet sich die Wahl des einen oder des anderen Systems danach, ob b
eines davon in dem betreffenden Werke fiir andere Zwecke vorhande
und, wie auch in vielen anderen Fillen, nach
der persdnlichen Ansicht der ausschlaggeben-
den Personlichkeit und nach den vorhandenen
Mitteln.
Ein gleiches lidsst sich auch von den
Aufziigen sagen; sowohl solche mit Dampf-,
hydraulischem und elektrischem Be-
triebe sind in einer grossen Anzahl von
Konstruktionen ausgefiihrt und wird bei diesen
die richtige Auswahl von den verschiedensten
Faktoren, welche hier zur Sprache komq:en,
abhdngen, so dass man von bestimmten Re-
geln ginzlich absehen muss.
Im allgemeinen bestehen die Aufziige
aus einer horizontal liegenden Plattform,
welche sich vertikal auf und ab bewegt,
und werden als Elemente fiir dicse Bewegung
oben genannte Krifte benutzt.
Bei Dampf- und hydraulischem Betrieb
kénnen die Aufziige direkt wirken, indem
die Plattform derselben im ersten Falle senk-
recht zur Kolbenstange des Dampfzylinders
und im zweiten Falle senkrecht zur Kolben-
stange des Pumpenzylinders steht, wobei
natiirlich vorausgesetzt wird, dass die Situa-
tion der Anlage entweder ein Anbringen der
betreffenden Zylinder iiber oder unter der
Erde zuldsst.
Nebenstehende Fig. 153 zeigt einen
Aufzug mit einem in der Erde stehenden
hydraulischen Zylinder, wie solcher von der
Firma Gebr. Weismilller in Frankfurt-
Bockenheim vielfach ausgefithrt wird.
Ist diese Kombination nicht zuldssig,
so ldsst man die Dampfmaschine genau wie
bei dem hydraulischen Betriebe die Pumpe,
und beim elektrischen Betriebe die Dynamo-
maschine, auf eine Zwischentransmission mit
Seilscheibe oder Kettenrolle wirken, und man
kann dann den Aufzug mit Drahtseilen
oder Kctten betreiben.
Drahtseilbetrieb hat den grossen
Vorzug, dass ein Defekt an demselben
viel eher und von ganz ungeschulten Ar-
beitern wahrgenommen wird, als bei den Fig. 153.
Ketten, welche in gewissen Zeitabschnitten
abgenommen und von sachverstindigen Handwerkern genau untersucht we
missen; ausserdem verlangen die Ketten eine bessere Schmierung als
Drahtseile.
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richtung selbst grdssere Teile mit Blei belegen, und ist der Schutz um so an-
haltender, je dicker der Gegenstand iiberzogen wird.

So stellt Fig. 166 einen innen verbleiten gusseisernen Kessel mit Deckel
dar. Die Bleiauskleidung wird durch die Firma J. Rémheld, Mainz, mit
Hilfe eines besonderen Giessverfahrens hergestellt; sie besteht nur aus einem
einzigen Stiick, besitzt keine Lotstelle, kann eine beliebig grosse Wandstarke

erhalten und kénnen derartig

' ausgekleidete Gefisse bis zu den

gréssten Dimensionen angefertigt
werden.

Mit Hilfe desselben Ver-
fahrens lassen sich auch Gegen-
stinde von beliebigen Formen
mit einer dusseren Bleiverkleidung
versehen, so z. B. eiserne Ribhrer,
und ist die Haltbarkeit derartiger
Verkleidungen im Vergleich mit
solchen aus Walzblei eine viel
grissere.

Eine homogene Verbleiung
von Metallen aller Art wird von
der Firma Eduard Goll in Offen-
bach am Main nach einem der-
selben patentierten Plattierungs-
verfahren ausgefithrt und hat sich
in der chemischen Industrie rasch
vielseitige Anerkennung verschaff.

Vermittelst dieses Verfahrens
koénnen schmiede- und gusseiserne

I Reservoire, Autoklaven, Montejus,

Fig. 166, Rithrwerke und sonstige Apparate,

Bleche und Platten von jeder

Form und Grisse mit ciner Lage Blei von beliebiger Stirke iiberzogen werden.

Auch Zentrifugenkessel und gelochte, metallene Bleche fiir Filter und
Nutschen lassen sich hiernach derartig homogen verbleien, dass nicht nur
deren glatte Oberflichen, sondern sogar die inneren Locherwandungen mit
einer iiberall gleich starken Bleilage iiberzogen sind.

Als Vorteile dieses Verfahrens werden innigste Verbindung der Metalle,
gleichmissige und sehr giinstige Uebertragung der Wirme, Widerstandsfahigkeit
gegen Druck, sowie beliebige und leichte Bearbeitung der verbleiten Metalle all-
gemein ancrkannt.

Bei beweglichen Teilen scheuert sich der Ueberzug allerdings nach und
nach ab und wird man durch erncuertes Verbleien, Verzinnen etc. die bloss-
gelegten Stellen leicht wieder bedecken.

Die sonstigen fiir solche Fille angewendeten Metalle, Legierungen
und andere Materialien sind folgende: Platin, Gold, Silber, Kupfer,
Zinn, Zink, Messing, Bronze, Rotguss, Deltametall, Alu-
minium, Gummi, Emaille und Steingut.

Um die Verwendbarkeit der vorstehend angefiihrten Materialien kurz zu
erldutern, sei folgendes bemerkt. Die Edelmetalle, als Platin, Gold und
Silber, finden ihres hohen Preises und der mehr oder weniger
schwierigen Formgebung wegen nur da Anwendung, wo eines der nach-
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stehenden Materialien nicht mehr ausreicht. Nur in solchen Fillen, wo
starke Sauren einer hohen Temperatur unterworfen werden miissen, wird man
w diesen Metallen greifen.

Kupfer wird wegen seiner grossen Festigkeit in Verbindung mit ge-
ringem Gewicht insbesondere in Zucker- etc. Fabriken verwendet, namentlich
aber zu komplizierten Rohrleitungen und Kompensationsstiicken, sobald hier-
bei die Preisfrage nicht ausschlaggebend ist.

Blei wird als Weich- und Hartblei verwendet. Ersteres dient
seiner geringen Hirte wegen mehr zu Beligen und kdnnen bewegliche
oder sonst beanspruchte Teile nicht aus diesem hergestellt werden. Bleibleche
ud Bleirshren finden in den chemischen Fabriken ausgedehnte Verwendung,
" da sich dieselben sehr leicht bearbeiten lassen und als altes Material
immer noch einen, im Verhiltnis zu anderen Materialien sehr hohen Preis
behalten, so dass z. B. die meisten Versuchsapparate aus Weichblei ange-
fertigt werden.

Das Hartblei ist eine Zusammensetzung von Blei und Antimon,
und da es die billigste — etwa doppelter Preis vom Gusseisen — und
dabei chemisch widerstandsfahigste aller Legierungen ist, wird es
sehr viel benutzt, und zwar sowohl fiir Beldge als auch fiir Rohren, Armatur-
und Pumpenteile.

Zinn ist widerstandsfahig gegen verdinnte S4uren, wird
aber weniger in reinem Zustande, als in Legierung mit anderen Metallen
verwendet. Als Rohr nimmt man es z. B. bei der Darstellung von destil-
liertem Wasser durch Kondensation von Dampf in Kiihlschlangen, zu Saug-
und Druckrshren bei der Pikrinsdurefabrikation etc. etc.

Zink wird von diinnen Siuren angegriffen und grosstenteils
in Legierungen angewendet; nur als Blech findet es vielfach bei der Anfer-
tigung von Spiilapparaten, Gefidssen etc. Verwendung.

Messing, eine Legierung von Zink und Kupfer, ist der Griin-
spanbildung wegen nicht iiberall anwendbar, auch seine Sprodigkeit macht
es nur fiir gering beanspruchte Maschinenteile brauchbar.

Bronzen werden durch Zusammenschmelzen von Zink, Zinn und
Kupfer hergestellt und ist die hidrteste und gegen zerstérende Einflisse
am haltbarsten, die mit o,5°/° Phosphor fabrizierte Phosphorbronze. Im
aligemeinen sind die Bronzen hirter als Kupfer, daher fiir beanspruchte Teile
verwendbarer.

Rotguss, auch Rotmetall genannt, ist wie das Messing eine Legie-
nng von Kupfer und Zinn, nur ist bei demselben der Prozentsatz des zu-
gesetzten Kupfers grosser als beim Messing, was man sehr leicht an der Farbe
erkennen kann.

Er ist, nebst dem Hartblei, wohl dic am meisten eingefithrte
Komposition und besitzt eine ziemlich grosse mechanische und chemische
Widerstandsfahigkeit.

Deltametall ist eine patentierte Kupfer- und Zink-Legierung und
so zihe wie Schmiedeeisen. Es hat ein golddhnliches Aussehen, ist fein-
kornig und dtnnflissig, kann gegossen und geschmiedet werden und soll an
Bearbeitungsfdhigkeit dem Schmiedeeisen nicht nachstehen. Es ist im gleichen
Preiswert wie der Rotguss, besitzt aber eine bedeutend grossere Wider-
standsfahigkeit zersetzenden Einfliissen gegeniiber, sodass man daraus ge-
fertigte Siureablasshihne mit gutem Erfolge benutzt hat.
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Aluminium ist jetzt durch seine billige Herstellungsweise auch in di«
Reihe der fiir diesen Zweck brauchbaren Materialien eingetreten. Mit Lauger
und mit einigen Siuren darf es nicht in Beriihrung kommen, da es von den.
selben bald aufgelost wird.

Wihrend vorstehend erwihnte Metalle ziemlich verbreitete Anwendung
fanden, blieben doch auch andere Mittel zur Herstellung siure- und laugen-
bestindiger Materialien nicht unversucht und fithrten unter anderen auch zur
Anwendung von Gummi, als Hart- und Weichgummi, Kautschuk und
Guttapercha.

Diese Materialien sind schon deshalb teuer, weil deren Herstellung
als geformte Gegenstinde kostspielige Formen und Modelle bedingen. Eine
Vervielfdaltigung solcher Teile tritt aber in dem chemischen Fabrikbetrieb
nicht in dem Masse auf, um solche zu einem rentabelen Massenartikel zu
gestalten, und ist deshalb deren Anwendung des hohen Preises wegen, bis
auf einige Spezialartikel als Hihne, Rohren etc. eine sehr vereinzelte. Be-
wegliche, mit Gummi iiberzogene Teile scheuern sich naturgemiss bald ab,
doch ist der Belag immerhin mehrere Millimeter dick, auch ist diese Dicke
in den meisten Fillen nicht begrenzt.

Eine ziemlich hiufige Anwendung findet die Emaille als Ueberzug
von anderen Materialien, namentlich aber von Gusseisen zu siurebestindigen
Apparaten der mannigfaltigsten Konstruktionen. Man kann die meisten
Metalle emaillieren, dagegen ist es nicht moglich, verschiedenartige, etwa mit-
cinander verbundene Metalle gleichzeitig zu emaillieren. Die Emaille muss
den betreffenden Gegenstand ohne Risse und Spriinge bedecken, denn sonst
dringt die S#ure an solchen Stellen ein, unterhshlt die Emaillekruste und
greift das Material genau so an, als wenn dieses gar nicht emailliert gewesen
wire. Da Emaille durch Schlag von dem mit ihm iiberzogenen Material
leicht abspringt, so sind nachtriaglich miteinander zu befestigende Gegen-
stinde sorgfidltig zu behandeln und nicht durch Nieten, sondern durch
Schrauben miteinander zu verbinden; sind diese letzteren der zerstdrenden
Flissigkeit ebenfalls ausgesetzt, so sind sie durch Bleiliberzug etc. besonders
zu schiitzen.

Steinzeug und 4hnliche Erzeugnisse der keramischen Industrie werden
haufig mit Erfolg da angewendet, wo weder die gewshnlichen, noch die edlen
Mectalle sich als dauernd haltbar erweisen. Es werden die verschiedensten
Gegenstinde und Maschinen als: Saug- und Druckpumpen, Bekleidungen,
Einsitze, Troge und Bottiche daraus hergestellt; namentlich findet das Stein-
zeug zur Herstellung von Kiihlschlangen, Tourills und Siure- Aufbewahrungs-
und Transportgefissen eine ausgedehnte Verwendung. Fir bewegliche Teile
eignet es sich wegen der geringen Widerstandsfihigkeit gegen mechanische
Einflisse weniger, wenngleich es fiir Hihne etc. unersetzlich ist.

Das Gleiche gilt auch fir Thon, Glas, Porzellan und verwandte
Produkte.

Nicht unerwihnt sollen die glasierten Thon- und Steingutrshren
bleiben, welche bei ihrem billigen Preise sich ganz vorziiglich bewahrt haben;
in manchen Fillen reichen aber auch schon Zementréhren und beto-
nierte oder asphaltierte Kanile aus.

Was vorstehend von der Verwendung von Materialien far Teile voo
maschinellen Einrichtungen gesagt wurde, gilt ebenso auch fiir die Rohr
leitungen und das Leitungsmaterial zum Transport schadlicher, d. h. an-
greifender Flissigkeiten selbst.
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Es wurde schon erwihnt, dass zum Transport von Fliissigkeiten
e verschiedenartigsten Apparate und Maschinen vorhanden sind, welche so-
hl in Bezug auf ihre Leistung, als auch bei gleicher Leistung in Bezug
f ihre Konstruktion den weitgehendsten Anforderungen zu genfigen im
nde sind. '

Soll eine Flissigkeit ohne Hohenbefdrderung auf nicht zu grosse
itfernungen weiter geleitet werden, so sind besondere Transportvor-
itungen im allgemeinen nicht erforderlich; man wird solche nur da
uwenden haben, wo es sich um das Hochfé6rdern oder Weiterbewegen
er Flissigkeit in verschiedenen Hohenlagen handelt.

Von veralteten Konstruktionen abgesehen, zerfallen die Fordervor-
itungen fiir Flissigkeiten in folgende Arten:

1. Solche fir direkten Betrieb mittelst Dampf, Luft oder
isser, wie

Injekteure und Elevatoren (Dampfstrahlapparate),
Ejektoren (Wasserstrahlapparate),

Pulsometer (Zweikammerpumpen),

Aquapulte (Einkammerpumpen) und

Montejus.

2. Solche, welche erst durch beliebig andere umgesetzte motorische
ifte in Thatigkeit versetzt werden, und seien solche zunichst einfach in
i Begriff sPumpenc« eingeschlossen.

Man wendet zwar auch Pumpen durch Verkupplung mit Dampfmotoren
Dampfpumpen an, doch gehort diese Kategorie deshalb doch nicht zur
‘genannten Art, weil eben der Dampf als motorische Kraft erst umgesetzt
d.

Es sollen nun im folgenden die Konstruktionen dieser Transportvor-
itungen nebst ihrer Verwendungsart behandelt werden.

Die Injekteure sind Vorrichtungen, welche im Prinzip darauf be-
en, dass Dampf durch cin System von Disen strémt und dadurch iiber
1 Niveau der zu hcbenden Fliissigkeit ein Vakuum erzeugt, wodurch
tere angesaugt, vom Dampfstrom erfasst, und nach der Verwendungsstelle
riickt wird.

Man teilt die Injekteure zunichst in ein- und zweidiisige Injekteure
und unterscheidet ferner saugende, nichtsaugende und selbstthitig
tderansaugende, sogenannte,,Restarting~-Injekteure und solche,
che zu ihrem Betrieb frischen Kesseldampf oder Retourdampf —
h. abgehenden Dampf von Maschinen — gebrauchen.

Ein eindiisiger, saugender und licgender Injekteur einfachster
istruktion ist in Fig. 107 im Durchschnitt dargestellt und soll an Hand
ser Zeichnung die Wirkungsweise desselben angegeben werden.
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Beziiglich der Wirme des zu fordernden Wassers gehen einige Fabri-
kanten sehr weit. So garantiert Korting noch bei 9go® C. warmem Wasser
ein tadelloses Funktionieren seiner Elevatoren. Durch den Betriebsdampf
tritt eine nicht unwesentliche Erwdrmung und Vermehrung der gehobenen
Flussigkeit ein, und wachsen beide mit der steigenden Forderhéhe. Aus
diesem Grunde ist es besonders vorteilhaft, solche Fliissigkeiten mit Elevatoren
zu transportieren, bei welchen die verloren gegangene und von der Fliissigkeit
aufgenommene Wirme spiter wieder verwendet werden kann, also z. B.
Heben vonSpeisewasser in Reservoire, Heben von warmen Maischen,
Laugen, Sduren etc.

Auch zum Transport von schlammigen und sandigen Fliassig-
keiten eignen sich die Elevatoren deshalb ganz ausgezeichnet, weil keinerlei
bewegliche Teile vorhanden sind und der Ersatz der verschliessenen anderen
Teile, als Diisen, mit wenig Kosten verkniipft ist.

Ejektoren oder Wasserstrahlpumpen werden nicht wie die
Injekteure oder Elevatoren mittelst Dampfdruck, sondern mittelst Wasser-
druck in Betrieb gesetzt und koénnen naturgemidss nur da angewendet
werden, wo eine Hochdruckleitung
vorhanden ist. Ihre Verwendung
ist insofern eine  beschrinkte,
als man sie nur zum Transport von
Wasser oder solchen Flissigkeiten
benutzen kann, welche eine Ver-
dinnung durch das Betriebswasser
vertragen koénnen.

So erklart sich ihre zahlreiche
Benutzung beim Auspumpen von
Kellern, Baugruben etc. etc. und zwar umsomehr, als sie wie die Elevatoren
sehr geringen Abnutzungen und fast keinen Reparaturen unterworfen sind.

Die gebrauchliche Forderhshe ist bei einem Wasserdruck von 3%, bis
4 Atm, ca. 4 Meter und werden alsdann von 1 | Druckwasser, 1 1 von der
zu transporticrenden Flissigkeit auf die angegebene Hohe geschafft.

Die Pulsometer oder kolbenlosen Zwei-

! kammerpumpen sind Apparate, bei welchen das

Saugen der zu transportierenden Flissigkeit durch
die Kondensation und das Heben derselben durch
den Druck des Betriebsdampfes in zwei neben

‘ einander licgenden Kammern hervorgebracht wird.

AL A Die erste brauchbare Ausfithrung dieses schon langst
bekannten Vorganges ist die von Henry Hall,
welcher als selbstthiitiges Umsteuerungs - Organ fir
den Dampfzutritt einc auf einer Schneide balan-
zierende Kugel anwendete. Dieser Umsteuerungs-
mechanismus ist nun von verschiedenen Konstruk-
tcuren durch andere, #hnlich wirkende Organe, als
Platten, Schieber, Kolben, Pendel etc. ersetzt worden,
wodurch aber nicht das Prinzip des Pulsometers,
sondern nur scine Leistungsfihigkeit und sein Dampf-
verbrauch geindert wurden.

An vorstehenden Abbildungen (Fig. 171 und 172) des von Schiffer
& Budenberg hergestellten Pulsometers soll nun die Wirkungsweise desselben
angegeben werden. Nachdem bei periodischem Oeflnen und Schliessen des

Fig. 171, Fig. 172.
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und Heissluftmotore, Handbetrieb etc.,, sei ebenso allgemein erwihnt,
als die Anwendung von Goépelbetrieb und ist es ziemlich gleichgiltig, ob
die Pumpen als getrennte Férdervorrichtungen angeordnet, oder mit irgend
einem der vorgenannten Motore direkt gekuppelt, betrieben werden. Die
Betriebsart einer solchen Einrichtung wird sich dem vorhandenen Fabrik-
betrieb anzupassen haben, ohne dass irgend sonstige Hindernisse der Wahl
einer besonderen Betriebsart entgegenstehen.

Am hiufigsten geschieht der Antrieb der Pumpen entweder durch
Dampfmaschinen, — Dampfpumpen — oder durch Transmissionen —
Transmissionspumpen — oder per Hand — Handpumpen —;
letztere nur in kleinem oder unterbrochenem Betriebe, da die dauernde Be-
dienung durch einen Arbeiter doch viel zu teuer werden wiirde.

Fig. 176.

Die Dampfpumpen sind unabhidngig von dem Aufstellungsort,
sie konnen je nach Belichen jederzeit in Thitigkeit gesetzt werden und
rascher oder langsamer laufen, sich verdnderlichen Anforderungen be-
ziiglich der Leistung leicht anpassen, im Notfall als Dampfmaschinen zur
Kraftabgabe verwendet werden.

Besonders erwihnenswert sind die vielfach in Anwendung gekommenen
Dampfpumpen ohnc¢ rotierende Wellen, die sogenannten direkt-
wirkenden Pumpen, welche sich durch ihre gedringtc Anordnung vor
anderen Dampfpumpen auszeichnen. Fig. 176, cine Ausfihrungsform der
Worthington - Kompagnie, stellt einen Typus dieser Gattung Pumpen vor.

Die Schieberbewegung ist die hervorragende und wichtige Eigenthiim-
lichkeit dieser Pumpe, welche stossfrei und gerduschlos arbeitet. Zwei Dampf-
pumpen sind nebencinander gestellt und so verbunden, dass die eine den
Dampfschieber der anderen bethitigt; jeder arbeitende Kolben offnet vor
Beendigung seines Hubes den Zugang des Dampfes zur anderen Pumpe,
bleibt stehen und geht erst zuriick, nachdem der Dampfschieber durch die
andere Maschine gedffnet ist. Infolge dieser zeitweiscn Pause konnen die
Pumpenventile sich allm#hlich auf ibre Sitze senken, und wird dadurch ein
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sanftes und stossfreies Arbeiten erzielt. Da ferner immer der eine oder
der andere Dampfeingang gedffnet ist, so ist auch kein toter Punkt vorhanden,
lie Pumpe ist stets und sofort betriebsfihig und kann mit jeder beliebigen
seschwindigkeit von einer Tour bis zur Maximalgeschwindigkeit per Minute
irbeiten.

Die Transmissionspumpen haben die billigere Anlage fiir sich;
e Kraftiibertragung erfolgt durch Riemen, Draht- oder Hanfseile oder
irekt durch die Transmissions- oder Vorgelegewelle. Diese Pumpen kann
1an auch bei kleineren Dimensionen zugleich fiir Handbetrieb mittelst
chwungrad oder Kurbel einrichten. Will man bei diesen Pumpen eine Ver-
nderlichkeit beziiglich der Leistung wihrend des Ganges der Transmission
erbeifithren, so versieht man sie mit Differentialkolben oder mit Regulierhahn
esp. Regulierventil.

In Bezug auf die Anordnung der Pumpen ist folgendes zu bemerken:

Die liegenden Pumpen sind bequem zuginglich, sehr stabil und
laher in den meisten Fillen als normale Ausfihrung zu bezeichnen.

Die Stinderpumpen lassen sich leicht aufstellen und bean-
pruchen hierzu wenig Raum.

Die Wandpumpen nehmen ebenfalls wenig Raum ein, lassen sich
eicht montieren, bedingen aber das Vorhandensein einer giinstig gelegenen
ind stark angelegten Mauer.

Die freistehenden Pumpen nehmen auch nicht viel Platz in An-
pruch, sind aber von allen anderen Konstruktionen die am wenigsten
tabile.

Die hauptsichlichsten Arten der Pumpen sind: Kolben-, Rotations-
Kapsel- und Wiirgelpumpen) und Zentrifugalpumpen.

Bei ersteren geschieht die Férderung dadurch, dass ein, sich in einem
‘Wlinder hin und her bewegender Kolben ein Vakuum im Saugrohr herstellt,
ladurch die Fliissigkeit anhebt und fortdriickt; wird bei der einen Bewegung
les Kolbens nur gesaugt und bei der entgegengesetzten Bewegung des Kolbens
lieses Wasser nur weggedriickt, so nennt man diese Pumpe eine einfach
firkende, wird aber bei jedem Kolbenhub gleichzeitig auf einer Scite ge-
augt und auf der anderen Seite gedriickt, so nennt man diese Pumpe eine
oppelt wirkende.

Nach ihrer Wirkung kann man die Kolbenpumpen einteilen in: Saug-
umpen, Hubpumpen, Saug- und Hubpumpen, Druckpumpen und
aug- und Druckpumpen Die Saugpumpen haben eine grosse und
ie Hubpumpen eine geringe Saughohe, beide besitzen Ventile oder
lappen, sowohl im Kolben, als an der Stelle wo sich das Saugrohr zum
vlinder erweitert; Saug- und Hubpumpen sind so aus vorstehenden
eiden Arten l\ombiniert dass eine Fliissigkeit erst angesaugt und dann
if eine gewisse Hohe gehoben wird.

Druckpumpen und Saug- und Dru(kpumpen haben stets massive
olben und befinden sich die Saug- und Druckventile in einem, neben dem
umpenzylinder angebrachten gemeinschaftlichen oder getrennten Raume,
em Pumpengehiuse.

Sind die Verhiltnisse so, dass die Flissigkeit der Pumpe zulduft und
an die Flissigkeit nur fortzudriicken braucht, so hat man eine Druck-
umpe; muss die Flissigkeit aber angesaugt und dann noch fortgedriickt
erden, so erhdlt man die Saug- und Druckpumpe. Ist die Kolbenge-
hwindigkeit zu gross, so dass sich in der Saugperiode die angesaugte
iissigkeitssdule von dem aufsteigenden Kolben trennt, so entstehen in der
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in Oel,um ein Warmwerden méglichst zu verhindern ; jedoch muss diese Oelkammer
nach dem Saugkrimmer zu an der Durchgangsstelle der Welle gut abgedichtet
sein, da sonst leicht ein Absaugen des Oeles erfolgen konnte.

Eine besondere Eigentiimlichkeit der Zentrifugalpumpe ist die, dass
man wihrend des Betriebes unbedenklich eine Rohrleitung abstellen
kann, ohne Defekte oder Briiche derselben befiirchten zu miissen, was
bekanntlich bei allen anderen Konstruktionen der Fall sein wiirde. Diese
Eigenschaft dient besonders zum Regulieren der zu fordernden Flissigkeits-
mengen mittelst Schiebern oder Hihnen, und ist diese Regulierung auch
beziiglich des Kraftbedarfes insofern ein bequemes Mittel, als sich derselbe der

. jeweils geforderten Menge anpasst.

Fig. 180.

Eine jede Zentrifugalpumpe, welche eine Saughihe zu tiberwinden hat,
muss vor der Inbetriebsetzung angefiillt werden, ein Erfordernis, welches bei
anderen Pumpen nicht nétig wird. Dieses Anfilllen darf aber nicht wihrend
der Rotation der Pumpe vorgenommen werden, weil das kreiselnde Fligelrad
den Eintritt der Fullfliissigkeit nicht gestattet.

Man kann auch mittelst eines Injekteurs ein Vakuum in der Saugleitung
einer Zentrifugalpumpe bewirken, und wird dabei ein Anfiillen, sowie das Saug-
ventil Uberfliissig, welches bei dem gewdohnlichen Anfiillen durch zulaufendes
Wasser unbedingt ndotig ist. Bei grosseren Forderhohen wendet man Riick-
schlagventile an, um die Pumpe von dem auf ihr ruhenden Druck zu entlasten.

Trotzdem der Kraftbedarf etwas grosser ist als bei den anderen Pumpen,
habén sich die Zentrifugalpumpen auf Grund der oben angegebenen grossen
Vorzige doch viele Freunde erworben und viele Anwendung gefunden.

Fig. 179 u. 180 stellen als Typen dieser Pumpengattung Ausfithrungen
der Firma G. Schiele & Co. in Frankfurt-Bockenheim dar, und ist aus diesen
Figuren alles klar und deutlich ersichtlich.

Der Vollstandigkeit halber seien noch die Schraubenpumpen erwihnt,
eine Konstruktion, dhnlich der vorher beschriebenen, nur muss man sich die
Fligel als Schraubenlinien um die feste Nabe des Schaufelrades gelegt denken.
Endgiltige Erfahrungen iiber diese Pumpen liegen noch nicht vor, sie sollen
aber giinstiger arbeiten als die Zentrifugalpumpen.

An dieser Stelle sei eines neuen Apparates Erwidhnung gethan, welcher
dazu dient, das in Dampfleitungen, Heiz- und Kochapparaten etc. sich bildende,
bezw. das in dieselben vom Dampfkessel mitgerissene Wasser in heissem Zu-
stande in den Dampfkessel selbstthitig zuriickzufiihren. Dieser unter Nr. 85605

%‘
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Fltissigkeit nicht zu den Lagern dringt, was durch Scheiben und Biichsen
erzielt werden kann. Die Flugel sind seitlich zu decken, damit die Flissig-
keit nicht zwischen Fligel und Geh#usewand scheuern kann, sondern nur
die inneren Fligelwidnde berihrt.

Bei Anwendung von Kolbenpumpen sind deren Zylinder und Kolben
mit auswechselbaren Futtern und Ringen zu versehen, und ist es geboten,
fir solche Zwecke von vornherein Reserveteile zu halten, um durch Aus-
wechselungen eintretende Betriebsstérungen moglichst abzukiirzen.

Spezifisch schwere, dickflissige Fliissigkeiten erfordern einen
grosseren Kraftaufwand beim Fordern als diinnflissige, welche stets
leichter zu transportieren sind. Die Leistung einer Pumpe fiir dickere Fliissig-
keiten etc. ist entsprechend geringer, als dicjenige einer Pumpe, welche nur
ur Wasserférderung dient. Die Dimensionen solcher Einrichtungen sind daher
grosser zu nehmen als fiir andere Fille, die Rohrleitungen sind also auch
entsprechend weiter zu halten und Ventile sind moglichst auszuschliessen.

Hier tritt wiederum ein Vorzug der. Zentrifugalpumpen zu Tage, indem
die Prinzipien, welche deren Konstruktion bedingen, alle Ventile entbehrlich
machen,

Bei den Ventilen, welche andere Pumpenarten besitzen, setzen sich
merst die Riickstinde fest, diese schieben sich unter die Klappen oder
zwischen die Ventilsitze etc. und geben Veranlassung zu Undichtigkeiten.

Bei der Forderung dicker, schlammiger Flissigkeiten sollen sehr lange
Leitungen und namentlich Kriimmungen moglichst vermieden werden, oder
man ordnet zwci Hebevorrichtungen an, welche die Arbeit, obwohl zusammen-
wirkend, teilen.

Selbst wenn sich bei den Leitungen die Verbindungen, Zusammenstosse
und Abzweigungen innen glattwandig tiberfithren, sind Riickstinde unvermeidlich,
und ist es zweckdienlich, in entsprechenden Entfernungen Reinigungsiffnungen
anzubringen. Zum Reinigen der Leitungen empfiehlt sich ein Anschluss an
tine Wasser- oder unter Umstinden an eine Dampfleitung, um erstere zeit-
weise oder am besten nach jeder Benutzung ausspiilen, resp. ausblasen zu
kénnen.

Stark dtzende Fliissigkeiten, z. B. die meisten Mineralsduren,
transportiert man namentlich innerhalb der Fabrik, je nach dem Quantum,
entweder in Kesselwagen, eisernen Fissern oder glisernen Siure-
ballons. Die Kesselwagen bestehen aus einem gewohnlichen Wagenunter-
gestell, auf welchem ein schmiedeeiserner Zylinder horizontal gelagert ist, der
ausser einem Mannloch noch je einen Stutzen zum Fillen, zum Ableiten und
zur Zuleitung von Pressluft besitzt. Aehnlich ausgeriistete Kessel, nur grosser —
etwa 10000 kg Inhalt — montiert man auch auf Waggons zum Versenden
von Schwefel- und Mischsiiure mittelst der Eisenbahn. Ratsam ist es, fir
Druck- und Luftleitung gleich dimensionierte Flanschen oder Gewindestutzen
einheitlich anzubringen, da man hierdurch in den Stand gesetzt ist, die \WWagen
auch bei veridnderter Stellung schnell anzuschliessen, und deren Inhalt nach

dem Vorratsreservoir oder nach der Verbrauchsstelle hin abzudriicken.

Die eisernen Fisser eignen sich wie die Kesselwagen zum Transport
innerhalb und ausserhalb der Fabrik, sowohl fiir Schwefelsdure als auch fiir
L.augen, Benzin etc.; es sind zylindrische Gefisse, welche mit zwei Schutzringen
versehen sind und eine mittelst gusseiserner Stopfen verschliessbare und ab-
zudichtende Oeffnung besitzen. Frither wurden diese Fisser nur genietet,
jetzt aber mittelst des elektrischen Schweissverfahrens geschweisst.
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Am meisten zum Transport werden wohl in den chemischen Fabriken
die gldsernen Siureballons benutzt; es sind dies Flaschen, welche ca.
60 Liter fassen und mittelst Stroh in einem sogenannten Flaschenkorb ver-
packt werden, um sie gegen StUsse widerstandsfihiger zu machen.

Um beim Fiillen von hochgridiger Salpetersiure durch abfallende Tropfen
einer Entziindung des Strohes vorzubeugen, empfiehlt es sich, letzteres zu
imprignieren, was am billigsten durch Trinken mit einer Glaubersalzlosung
geschieht.-

Salpetersdure und Salzs3ure werden in solchen Ballons auf grosse Ent-
fernungen in eigens dazu gebauten Eisenbahnwaggons verschickt, letztere Sdure
aber auch in grossen, auf dem Waggon befestigten thonernen Gefissen. Da
man beobachtet hat, dass Sdureballons, welche von aussen ganz tadellos
aussahen, beim Fiillen oder beim Transport plitzlich ohne jeden Stoss
oder andere Ursache zerplatzten, so sollte man die, mit diesen Ballons
hanticrenden Leute auf das Strengste anhalten, wihrend dieser Manipulationen
stets einc Schutzbrille zu tragen, um bei einem Unfall vor allen Dingen
das Auge vor Verletzung zu schiitzen.

Einc gleiche Vorsicht ist bei der Fiilllung oder Entleerung der
hierzu bestimmten Gefdsse — letzteres wohl meistens mittelst eines
Hebers — geboten, da auch hierbei viele Defekte, entweder an den Gefissen,
z. B. den Ballons oder an dem Heber, vorgekommen sind und zu recht
schmerzhaften Verletzungen gefithrt haben.

Um das lastige Anblasen bei Benutzung eines Hebers fiir eine und
dieselbe Fliissigkeit nicht immer zu haben, oder dieses iberhaupt ganz zu
vermeiden, wendet man die sogenannten Patentheber an — das heisst
gewohnliche Heber, die an dem Ende, welches nicht in die Flissigkeit taucht,
einen Hahnen besitzen —, welche vorher mit der abzufiillenden Flussigkeit
oder mit Wasser gefilllt werden und auf diese Weise ein ganz sicheres
Abziehen irgend einer 4tzenden Fliissigkeit ermdglichen.

In dem Bericht iiber die Thitigkeit der Beauftragten der chemischen
Berufsgenossenschaft im Jahre 1895 wird auf einen Siureheber der Thon-
waarenwerke Bettenhausen b. Cassel aufmerksam gemacht. Diese Firma
fertigt nun 3 Typen von den genannten Hebern an, nimlich Form I, Heber
zum Anblasen mit Ventil; Form II, Heber zum Angiessen mit Ventil und
Form III, Heber zum Angiessen ohne Ventil. Ueber die Konstruktion, den
Gebrauch und die Verwendung dieser Heber giebt das Werk folgendes an:

Form I. Der Heber (s. Fig. 183) besteht aus
einem Tauchschenkel 7' und einem Laufschenkel L.
Ersterer, welcher in die abzuhebernde Flissigkeit gebracht
wird, enthilt in seinem Innern das eigentliche Ablaufrohr
a und trigt unten in seinem zusammengezogenen Teil,
das einfache Ventil ¢, eine Glaskugel. Der Stutzen d
dient nur zum Einbringen der Ventilkugel und zum Reinigen
des Hebers. Bei e ist der Stutzen zum Anblasen angebracht,
und man ersieht, dass, sobald der Tauchschenkel in die
abzuhebernde Fliissigkeit eingebracht ist, und das Niveau
sich innen und aussen gleich gestellt hat, durch den Luft-
druck beim Blasen in den Stutzen das Ventil sich schliesst
und das vollstindige Prinzip der Spritzflasche eintritt. —

Fig. 183. Der Laufschenkel I, wird nicht aus einem Stick mit
dem eigentlichen Heber gemacht, sondermn besteht zweck-
missig aus Thon, Glas, Gummi oder Blei. Er muss etwas linger als der
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Tauchschenkel 7' sein und wird mit einem Stiickchen Schlauch am Thon-
heber befestigt.

Nachdem man sich dberzeugt hat, dass die Ventilkugel unten im Rohr

b liegt, wird der Tauchschenkel T' in die abzuhebernde Flissigkeit gebracht;
derselbe soll thunlichst weit, mindestens aber bis zur Hiilfte eintauchen. Der
Stutzen d ist zu schliessen.
Zum Ingangsetzen wird dann von dem kleinen Ansatz e die Kappe
abgenommen und nun kurz und nicht zu heftig in den Heber bei e geblasen
(nicht saugen!). Man bemerkt, dass sich alsbald wihrend des Blasens die
Flussigkeit hebt, im Laufschenkel L erscheint und unter Heberwirkung ab-
lauft. Es ist dann mit dem Blasen aufzuhdren (damit man die Flassigkeit
nicht wieder herausblist) und die Gummikappe tiber den Ansatz e zu schieben.
Der Heber bleibt dann im Gang und leert das Gefdss vollstindig.

Zum Abstellen des Hebers vor Entleerung des Gefisses hebt man
die Gummikappe wieder ab und blast wieder in den Ansatz e hinein; dieses
Mal aber linger und stirker. Man bemerkt, dass die Flissigkeit nunmehr
aus dem Laufschenkel verschwindet (herausgeblasen wird) wodurch zugleich
der Heber aufhort zu laufen.

Fig. 184. Fig. 18s.

Schliesst man den seitlichen Ansatz nicht wieder mit der Kappe nach
dem Anblasen, so wirkt der Heber wohl weiter, entleert das Gefiss aber
nicht volistindig, wodurch ein automatisches Abhebern nur bis zu einem
gewissen Teil auch ohne Aufsicht herbeigefithrt werden kann.

Die Anblaseheber werden fiir alle sauren, alkalischen oder metall-
angreifenden Fliissigkeiten, die abzuhebern sind, gebraucht, und bew#hren
sich hierfir stets in vollkommenster Weise, da ihre eigenartige Konstruktion
jede direkte Berithrung mit der 4tzenden Fliissigkeit ausschliesst.

Das Prinzip der Heber — die Spritzflasche — bedingt es, dass beim
Ingangsetzen soviel Fliissigkeit im unteren Teil vorhanden sein muss, dass
beim Anblasen das ganze Rohr damit gefallt werden kann; daher das oben
erwihnte Eintauchen bis etwa zur Hilfte. Fiir solche Fille, wo das Niveau
der abzuhebernden Flussigkeit diese Hohe nicht erreicht, bedient man sich
der Angiessheber (Form II u. III). -

Form II. Ganz analog den Hebern zum Anblasen (Form I) sind auch
diese Angiessheber konstruiert. Nur geschieht bei diesen die zur Inbetrieb-
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setzung notwendige Fillung des inneren Rohres @ und des Laufschenkels I
durch Angiessen. Die durch den Trichter f (s. Fig. 184) eingebrachte Fliissig—
keit schliesst durch ihren Druck das Ventil ¢, dadurch steigt das Niveau im
Rohre @ hoch, und schliesslich fliesst dieselbe unter Heberwirkung durch L ab.
Der Stutzen e dient hier zum Ausserbetriebsetzen des Hebers, welcher nach
Oeffnen der hier befindlichen Verschlusskappe sofort aufhért zu laufen. Be-
ziiglich des Laufschenkels L gilt dasselbe wie bei Form I.

Zum Ingangsetzen bringt man den Tauchschenkel T in die abzuhebernde
Fliissigkeit, schliesst den Ansatz e und giesst darauf durch den Trichter f
von der abzuhebernden Fliissigkeit oder, wenn Verdiinnung nichts schadet,
Wasser so lange ein, bis der Heber lduft. Darauf schliesst man den Stopfen
im Trichter f. Der Heber leert dann das Gefiss bis zum letzten Tropfen.

Um den Heber schon vorher ausser Betrieb zu setzen, entfernt man
die Kappe iber dem Stutzen e, worauf der Heber seine Funktion sofort
einstellt.

Es liegt in der Natur der Sache, dass diese Form II der Heber sich
auch bei Anwesenheit von nur wenig Flissigkeit stets und ohne Schwierig-
keit sofort in Gang setzen ldsst. Das Aufgiessen von etwas Flussigkeit oder
Wasser kann nicht als umstdndlich empfunden werden.

Diese Heber sind daher vorzugsweise bei niedrigen Gefidssen oder
geringem Niveau im Gebrauch ganz speziell bei Sdure- (z. B. Salpetersaure)
Tourills, wo sie auch aus dem Grunde zu empfehlen sind, weil durch sie
dic Bodenhiihne der Tourills entbehrlich werden. Zu diesem Zweck wird bei
jedem Tourill durch den oberen Stutzen ein solcher Heber gesteckt und in
dieser Lage eingekittet. Der Heber bleibt dauernd im Tourill (s. Fig. 185).

Form III. Im Grossbetrieb bedarf man, um
grosse Mengen Flissigkeit schnell abhebern zu kénnen,
weiter Heberrohre, und hierzu lassen sich die Ventil-
heber I und IT nicht mehr allgemein verwenden. Die

Rgry. Konstruktion der Heber Form III ist derart, dass
auch weite Heberrohre in Anwendung kommen kdnnen,
und dass auch diese bei vollkommenem Schutz der
Arbeiter mit Leichtigkeit in Gang zu setzen sind, was

T bisher nicht der Fall war.

Decr Heber (s. Fig. 186) besteht aus dem Tauch-
schenkel 7', dem Mittelstiick M und dem Laufschenkel
L, welche unter sich durch Schlauchstiicke verbunden

Fig. 186. sind. L ist unten durch einen Quetschhahn d oder

dergl. verschliessbar. Die beiden kleinen Stutzen ¢
und b sind unter sich durch ein Stiickchen Schlauch
verbunden.  Man ersicht, dass nachdem dic Kugel ¢ mit der abzuhebernden

Fliussigkeit oder mit Wasser gefiillt, der Stopfen e geschlossen und der

Quetschhahn d darauf geiffnet worden ist, die im Heberrohre befindliche

Luft durch @ und b in dic Kugel entweicht; wihrend die Fliissigkeit, aus

der Kugel ausfliessend. den Heber sofort in Gang setzt. Ohne die beiden
unter sich verbundenen Stutzen @ und b ist ein grosser und weiter Heber
nicht in Gang zu setzen.
Ferner haben die Heber den Vorteil, dass auch Gasblasen, welche sich
| des Gebrauches etwa aus der Flissigkeit abscheiden (z. B. bei roher
) in die Kugel wandern und deshalb nicht den ungestérten Gang
*s hindern. was hisher nicht zu vermeiden war.
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Zum Ingangsetzen verbindet man die drei Teile T' M und L durch
Schlauchenden, ebenso @ und b, schliesst d und giesst durch e in die Kugel
¢ von der abzuhebernden Fliissigkeit oder Wasser ein. Nachdem die Kugel
gefillt und e geschlossen ist, 6ffinet man d und sofort beginnt der Heber seinen
uunterbrochenen Lauf. Bei nur zeitweiligem Abstellen des Hebers
wird d geschlossen; will man ihn dauerd ausser Ge-
brauch setzen, so offnet man einfach den Stopfen e.

Dieser Heber dient wie bereits gesagt, besonders
den Zwecken des Grossbetriebes; speziell ist sein
Gebrauch beim Entleeren von Salzsiurewaggons und
dergl. zu empfehlen.

Geschieht das Abfiillen aus einem S#ureballon, so
benutzt man gewohnlich keinen Heber, sondern man
setzt den Ballon auf ein fiir diesen speziellen Zweck
besonders konstruiertes Gestell, welches aus zwei seit-
lichen festen Bocken besteht, zwischen welchen sich
ein zur Aufnahme des Ballons dienender Korb bewegt.
Der Ballon wird, wie aus Fig. 187 hervorgeht, fest
mit dem Korbe verbunden und kann nun durch Kippen
des letzteren der Ballon bis auf den letzten Tropfen ent-
leert werden, ohne ein Umfallen desselben befiirchten zu miissen.

Fig. 187,

Der Transport von Gasen, Démpfen und Diinsten ist von dem Trans-
port der atmosphéirischen Luft nicht sehr verschieden und sollen deshalb
gemeinschaftlich behandelt und nur an der geeigneten Stelle auf die Unter-
schiede zwischen den einzelnen Gasarten hingewiesen werden.

Ein lcichtes Gas wird naturgemiss leichter transportiert als ein
schweres, wie z. B. Kohlensiure, und nimmt die Differenz beziiglich der
verschiedenen Gewichte ab, sobald der Transport der Gase unter griisserem
Druck erfolgt, daher man auch im allgemcinen solche Verhiltnisse unberiick-
sichtigt ldsst und nur in ganz besonderen Fillen einen Unterschied macht.

Eine Transportmenge wird stets nach dem Volumen bestimmt oder bei
Gewichtsangabe in ein solches umgerechnet; wechselt das Volumen aber
wihrend des Transportes durch Erkalten, Erwirmen, Zusammenpressen oder
Ausdehnen, so muss man dies beriicksichtigen.

Zum Transportieren einer bestimmten Gasmenge ist zunichst ein Druck
erforderlich, welcher diese Bewegung hervorbringt; muss diese Gasmenge aber
erst hervorgeholt, also angesaugt werden, so ist hierzu noch ein Vakuum —
Depression — herzustellen.

Bei Annahme eines bestimmten Gaswechsels ist ein bestimmter Druck
oder Depression erforderlich, welche zunidchst ermittelt werden miissen; steht
diese Bestimmung frei, so wird man mit Ricksicht auf eine Okonomische
Einrichtung den Druck miglichst gering ansetzen. Dies ist indessen nicht
immer mdglich, da in vielen Fillen hierfiir bestimmte Verhiltnisse gegeben
sind, welche durch ihre Einrichtung und durch die Behandlung der Fabrikate
gewisse Anordnungen bedingen.

Das Erfordernis eines grésseren Druckaufwandes resultiert seltener oder
kaum aus der Bewegung der Gase selbst, sondern riihrt meist von dem vor-
hergehenden oder nachfolgenden weiteren Verfahren im Fabrikationswege her.
Diese Widerstinde sind Zugaben, Bedingungen, welche bei den verschiedenen
Fabrikationsverfahren zu erfilllen und bei der Transportanlage schr zu beriick-
sichtigen sind.
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Man wird mit Ricksicht auf den Kostenpunkt lange Leitungen mog-
lichst klein zu dimensionieren suchen, wodurch allerdings eine grissere Ge-
schwindigkeit des zu transportierenden Quantums erforderlich und der Effekt
der Anlage geringer wird.

Bei der Wahl eines Apparates oder einer Maschine zum Transport
von Gasen ist also massgebend das pro Zeiteinheit zu férdernde
Quantum, sowie der dabei aufzuwendende Druck oder auch die De-
pression.

Soll ein Gasgemenge einfach weiter geleitet werden, so geniigt lediglich
die Ueberwindung der Reibung in den Rohrleitungen, Apparaten etc., und dient
der bendtigte Druck, abziiglich dieser Verluste, lediglich zur Weiterbewegung
der Gase. Diese indirekten Widerstande kénnen bei lingeren Rohrleitungen
und bei grosser Geschwindigkeit den erforderlichen Druck ganz betrichtlich
erhshen, so dass man den zur Geschwindigkeitserzeugung erforderlichen Druck
nicht mehr allein ansetzen kann, sondern dass man mit einer absoluten
Druckhdhe rechnen muss, um die verlangte Leistung auch wirklich erreichen
zu kdénnen.

Die Gase konnen sehr verschiedene Eigenschaften haben, z. B. trocken,
feucht, kalt, warm, absetzend, unrein, schidlich, zersetzend und angreifend
sein, und man hat hierauf sehr Betlacht zu nehmen, um eine Transport-
anlage solch abweichenden Verhiltnissen gegeniiber richtig herzustellen und
die zugehorigen Details derselben entsprechend zu wihlen.

Trockene, unschiadliche Gase erfordern keine besonderen Vorkehr-
ungen, man bestimmt die Anordnung einer solchen Transportanlage etwa so,
als wenn man atmosphirische Luft férdern will; es ist einzig zu beachten,
dass man bei nicht abgingigen Gasen den Eintritt von Luft oder den Austritt
der Gase aus dem Apparat oder der Leitung zu vermeiden sucht.

Beim Fordern feuchter Gase aber hat man Vorrichtungen anzuordnen,
welche das Kondensat unbehindert ablassen konnen, ohne dass ein Austritt
der Gase erfolgen kann; bei heissen Gasen sind Isolierungen erforderlich,
um eine Abkithlung zu verhindern, auch sind die Lagerungen zu schitzen.

Gase, welche unter h6herem Druck oder héherer Depression zu
fordern sind, bedingen besonders dichte Apparate und Leitungen; man muss
die Wandungen der letzteren, teils wegen der grosseren Widerstandsfihigkeit,
teils aber um Porosititen der Materialien sicherer zu vermeiden, stirker halten
als sonst.

Beim Transport heisser Gase teilt sich naturgemiss die Warme der
betreffenden Transportvorrichtung, sowie der Rohrleitung mit und ndtigt zu
Vorkehrungen, welche zur Verhiitung von eintretenden Missstinden getroffen
werden miissen.

Die heissen Feuergase, welche oft Temperaturen bis 400° besitzen, wiirden
zweifellos Defekte durch Zerspringen vieler Materialien hervorrufen, welche
durch ungleiche Ausdehnung derselben entstehen. Schmiedeeisen kann infolge
seiner grossen Dehnbarkeit und Zihigkeit schon sehr hohe Temperaturen ver-
tragen, leider aber auf Kosten seiner Festigkeit und sind Deformationen nicht
ausgeschlossen. Dies gilt mehr oder weniger auch von anderen Metallen, da
man aber gendtigt ist, fir rotierende Elemente der Transportvorrichtungen
meist nur Metalle anzuwenden, so bleibt man schon aus Billigkeitsriicksichten
und wo es eben angeht, bei Guss- und Schmiedeeisen. Bei Gehdusen und
Rohrleitungen kann man sich weit eher helfen, da diese sich sowohl aus-
mauern, als auch betonieren lassen, und wo diese so hergestellten Gehiuse
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durch stindige Erwirmung einmal reissen, muss man sie eben reparieren.
Bei rotierenden Transportvorrichtungen fiir solche heissen Gase muss beson-
ders die Lagerung derselben vor dem Erhitzen geschiitzt werden und legt man
diese deshalb moglichst ausserhalb der Apparate an, oder wo dies nicht an-
geht, formt man sie gehduseartig und bespiilt sie fortwihrend mit Wasser.

Eine gleiche Vorsicht ist fir die Wellen geboten, welche man entweder
mit Blechrdhren umhillt, die mit einem Isolierungsmittel — Sand, Asche
etc. — ausgefilllt sind; oder aber man gestaltet sie hohl und lisst Wasser
durchfliessen. Auch die Rohrleitungen miissen isoliert werden, und verwendet
man neuerdings hierzu fir freiliegende Leitungen, bei nicht zu hohen Tem-
peraturen mit Vorteil Gipsdielen. .

Beim Transport sidurehaltiger und zersetzender Gase und
Dampfe ist die Zerstérung der Materialien durch Einwirkung derselben
nicht weniger misslich und zu unterschitzen, als beim Transport von zer-
setzenden Flassigkeiten. Selbst das Rosten des Eisens, das Oxydieren anderer
Metallarten durch schwichere Siureddmpfe ist schon auf die Dauer nachteilig
und bedingt einen frithzeitigen Verschleiss; man wird es deshalb zu vermeiden
suchen, irgend einen Mechanismus in direkte Berithrung mit solchen Gasen
m bringen. Schmiedeeisen und Gusseisen sind daher nur in den
wenigsten Fillen verwendbar und man wendet sich naturgemiss den Le-
gierungen zu, welche schon beim Transport der Fliissigkeiten Erwihnung
fanden. Bronzen besitzen meist die fiir grossere Zentrifugalkraft nétige
Festigkeit, sind auch chemisch widerstandsfihiger als Eisen, indessen nur fiir
schwichere Gase, nicht aber bei schwefel- und salpetersiure- etc. haltigen
Gasen verwendbar, sodass man fiir diese zum Hartblei seine Zuflucht
nimmt.

Die Emaille ist auch in diesem Falle eins der besten Mittel zum
Schutze gegen zersetzende Einflisse und wird sie auch vielfach angewendet.

Nach gemachten Beobachtungen hat sich die Anwendung von Holz
beim Transport von fluorhaltigen Dampfen und Gasen bewihrt, wo sich sonst
die Metalle, ja selbst Thon und Steingut, als nicht dauernd haltbar erwiesen
hatten. Fiir rotierende Teile kann man das Holz jedoch seiner geringen
Festigkeit wegen nicht allein anwenden, sondern man benutzt es dann nur
als Belag, wodurch man sich gleichzeitig noch ein billiges Erneuerungsmaterial
fir diesen schafit.

Die sogenannten siurebestindigen Anstriche haben sich beim Transport
heisser sdurehaltiger Dimpfe und Gase noch nicht derart bewihrt, dass man
sie anstandslos als Schutz fiir diese empfehlen kdnnte.

Beim mechanischen Transport von Gasen werden alle Apparate nutzbar
gemacht, wie solche schon beim Transport von Flissigkeiten genannt wurden,
und sind diese ebenso verschiedenartig angeordnet als jene.

Injekteure, Dampf- und Wasserstrahlapparate, sowie kompri-
mierte Luft konnen nur da angewendet werden, wo eine Vermischung des
verbrauchten Dampfes, Wassers und der Luft mit den zu transportierenden
5asen nichts schadet, was aber bis auf das Wegschaffen abglingiger Gase
ielten der Fall sein diirfte.

Die gebrduchlichsten Fordervorrichtungen fir Gase sind die
Ventilatoren und Exhaustoren (Schraubenventilatoren),
Rotations- oder Kapselpumpen und die
Luftpumpen.

Um die Mittel fiir nicht mechanischen Transport nicht unerwihnt

u lassen, sei die Erwdrmung oder Abkiihlung fiir weiterverwendete
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des Deckels und durch Herausnehmen des betreffenden Produktes grosse
Dunstmengen frei austreten und storend und nachteilig empfunden werden.
Achnlich ist dies auch bei den Nitriergefassen, Firbebottichen, Eindampf-
plannen, Schmelzkesseln etc. und wird man sich hier zunichst mit Ab-
wgsrdhren, Dunsthauben, Trichtern etc. zu helfen suchen.

Sind die abgingigen Dinste schadlicher Natur, so leitet man
sie in die Schornsteine der Feuerungen oder verbrennt sie in letzteren,
sind sie unschadlich, dann kénnen diese Dunstfinge mit frei austretenden
Schloten in Verbindung gebracht werden. Wiirde zur Winterszeit nicht eine
n grosse Abkithlung der Arbeitsriume eintreten, dann kénnte dem Uebelstand
awch durch Offenlassen von Thiiren, Fenstern, Luken etc. abgeholfen werden,
deshalb hilft man sich auch in vielen Fillen durch Dacherhdhungen,
sogenannte Laternenaufsitze, welche Jalousieen haben und die Diinste
frei austreten lassen. Da, wo grosse Mengen von Wasserdimpfen zu
entfernen sind, z. B. im Eindampfraum von Aetznatronfabriken, Sodafabriken
etc, kann man diese unter Hinzutritt von Luft absaugen oder aber
man fihrt warme Luft hinzu, die je nach der Temperatur mehr oder weniger
Feuchtigkeit aufnehmen und abfithren kann und wodurch das Ausscheiden
des schon verdampften Wassers als Nebel erheblich verhindert wird.

Auf nattirliche Weise kdnnen Wasserdimpfe selten rationell entfernt
werden und zwar leichter bei warmer, trockener Aussenluft, aber viel schwerer
bei kilterer, feuchter Luft.

Durch natiirliche Ventilation sowohl, als durch mechanisches Absaugen
oder Abfilhren der Diinste treten dieselben mehr oder weniger mit Luft ver-
mischt ins Freie.

Fir schadliche oder ibelriechende Gase geniigt aber selbst eine
Verdinnung nicht, um deren Wirkung oder Geruch derart zu vermindern,
dass Beschwerden ausgeschlossen sein koOnnen, man hat also zu rationelleren
Mitteln zu greifen.

Ein bekanntes, wenn auch wohl nicht iberall anwendbares und ange-
wendetes Mittel besteht in der Kondensation oder dem Niederschlagen
der Dampfe oder Dinste durch Abkiithlung derselben. Die Dimpfe werden
durch lingere Leitungen gefSrdert, welche, der grosseren Kiihlhaltung wegen,
entweder in mit Wasser gefilllten Gruben liegen, oder sonstwie benetzt
werden ; man kann die zu kondensierenden Ddmpfe auch in Kammern, Gruben,
unbenutzte Brunnenschichte etc. leiten oder mit Wasserstdubern direkt in
Berithrung bringen; derartige Einrichtungen miissen jedoch ziemlich umfang-
teich angelegt werden, um die Dimpfe dadurch auch wirklich ganz niederzu-
schlagen. Die Niederschlige, Kondensate, zeigen sich teils als unreine
Flassigkeiten, teils als schmierige, konsistentere Massen, welche, wenn von
saurehaltigen Gasen herrithrend, das Leitungsmaterial mehr oder weniger
angreifen, wenn die Masse auch erhirtet oder verkrustet. Es ist deshalb die
Moglichkeit zeitweiser Reinigung der Leitungen etc. sehr wohl zu beachten,
schon um Verstopfungen durch grossere Ablagerungen zu verhilten, welche
sonst die Foérderung beeintrichtigen. )

Anstatt die Dimpfe und Gase nur mit einer Berieselung in Berithrung
zu bringen, kann man dieselben auch direkt in Wasser einfithren, wozu
zunichst ein grosserer Druck beim Foérdern aufzuwenden ist, als fiir andere
Falle erforderlich wire.

Dieser Druck muss stets etwas grésser sein als die Eintauchtiefe eines
Leitungsrohres und erfordert dementsprechend einen grosseren Aufwand von
Betriebskraft, der in der Regel aber nicht erwiinscht ist.
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Will man die Gase mit grosseren Wassermengen in Berithrung bringen,
als dies bei Sprithregen etc. mdglich ist, dann wendet man Rieselschichte
an, welche sich auch gut bewihren.

Dies sind Aufsitze von Tuff- oder Backsteinen, welche durch-
lissig hochkantig tber einander gesetzt sind und fber welche von oben
grossere Wassermengen geleitet werden, die herunter fliessen. Die zu kon-
densierenden Dimpfe treten unterhalb in die unten etwas freigelassenen
Aufsitze ein und finden nebst dem Kihlwasser zahlreiche Abkithlungsflichen
zum Vorbeistreichen.

Statt der erwihnten Steine kann man jedes beliebige andere billige
und erneuerungsfihige Material verwenden, Lattengeriiste, Bretter,
Reiser etc.,, welche die nétigen Durchlisse ergeben.

Ausser der vorbenannten Art kann man die absetzbaren Bestandteile
eines Gases oder Dunstes mittelst Hindurchférdern desselben durch einen
Koksschacht als konsistente Teile zuriickhalten.

Diese Einrichtungen sind ziemlich bekannt, fiir geringere F&rderungen
sind eiserne Behilter stehend angeordnet, fiir grissere Leistungen wendet
man gemauerte Tiirme, Kammern oder Gruben an, welche mit groben
Koksstiicken gefiillt werden. Die Gase treten einerseits ein, durchstreichen den ge-
fullten Raum und werden auf der entgegengesetzten Seite abgesaugt, oder aber sie
werden hindurch gepresst — geblasen. Die Durchlissigkeit ist dabei immerhin
begrenzt, sodass zum Fdrdem ein ziemlicher Druck oder Depression ndtig ist.

Die Kokskammern oder Schichte sind dicht anzufertigen und mit
Thiiren zu versehen, um den mit Riickstinden bedeckten Koks durch frischen
ersetzen zu kénnen. Der so ausgeniitzte Koks kann als Brennmaterial weiter
verwendet werden und wird deshalb auch gern zum Fiillen solcher Kammem
benutzt, weil er durch seine Trockenheit und Porositit viele Feuchtigkeit
aufnehmen kann, wie kaum ein anderes leicht ersetz- und verwendbares
Fullmaterial von gleicher Billigkeit.

Liegen solche Teile eines Betriebes isoliert, so ist es weniger zweck-
missig — mit Ricksicht auf den Kostenpunkt — lange und teure Leitungen
anzulegen, sondern man errichtet spezielle Feuerungsanlagen in nichster Um-
gebung der Entstehungsstelle der zu vernichtenden Gase und Dinste.

Um die vorher angefithrten Fordervorrichtungen selbst zu schonen, ist
es zweckmissig die Gase vorher durch Niederschlige von den Riickstinden
teilweise zu befreien, bevor solche durch die betreffenden Apparate selbst
hindurchtreten und diese verunreinigen; es ist somit besser, die Gase durch
Kokskammern zu saugen, anstatt hindurchzublasen, doch sind auch hier Aus-
nahmen zulissig.

Auch die Leitungen sind mit Reinigungsofinungen zu versehen, bei
langeren Strecken sind erweiterte Sammelkasten mit Ausputzklappen empfehlens-
wert oder dichte, zwischen geschaltete Senkgruben.

Zu erwihnen ist noch, dass die Riickstinde von harz- und fetthaltigen
Diinsten nicht nur leicht brennbar, sondern auch leicht entziindbar sind, fir
welche Fille es sich empfiehlt, die Kokskammern nicht so ganz in nachster
Nihe der zugehdrigen Feuerungen anzulegen. Dem entsprechend sind auch
die Leitungen bei deren Héhenlage in Eisen oder bei deren Bodenlage als
gemauerte Kanile auszufithren.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass fiir vorbenannte Zwecke, wo die
unreinen Gase durch den Forderapparat hindurchtreten, die empfindlicheren
Rotationsgeblise weniger brauchbar sind. Man wihlt fiir diese Fille besser
Dampfstrahlapparate oder Exhaustoren.
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Zerkleinerungsmaschinen.

Das Zerkleinern von Rohstoffen, Halbprodukten und fertigen Fabrikaten
spielt in vielen Industrieen, vornehmlich aber im Hiittenbetrieb, sowie in der
chemischen Industrie, eine bedeutende Rolle, weil von dieser Manipulation in
vielen Fillen die Rentabilitat eines ganzen Unternehmens abhingen kann.

Aus diesem Grunde kann der Wahl der, fiir jeden einzelnen Korper
am besten .sich in Bezug auf Zweckmissigkeit, Anschaffungs- und Unter-
haltungskosten eignenden Zerkleinerungsmaschinen nicht genug Aufmerksamkeit
geschenkt werden, und sieht man an der grossen Zahl von dergleichen
angebotenen Apparaten, wie mannigfaltig die Verwendungsweisen und dem-
gemdss auch die Ausfithrungen derselben sind.

Welche Einzelmaschine oder welche Vereinigung von den
unten zu beschreibenden Maschinen im besonderen Falle die verhaltnismissig
beste ist, l4sst sich immer erst dann entscheiden, wenn die Art des zu
verarbeitenden Materials, die Grosse, in welcher es der Zerkleine-
rung zur Verfiigung steht, die gewiinschte Feinheit, welche die be-
absichtigte Verwendung unbedingt verlangt, und das stiindliche Quantum
bekannt ist.

Man wird z. B. nur mit einer Maschine, z. B. einem Kollergang,
arbeiten, wenn eine geringe Leistungsfihigkeit und ein weniger
feines Endprodukt verlangt wird; man muss aber den Zerkleinerungs-
prozess trennen und durch mehrere Maschinen hinter einander ausfiithren
lassen, sobald in Bezug auf Tagesleistung und Feinheit des Produktes
grosse und sehr hohe Anforderungen gestellt werden.

Um sich fiber die zweckmissigste Zerkleinerungsmaschine fiir einen
bestimmten Zweck ohne grosse Kosten und vor der Projektierung einer
Anlage schlilssig machen zu konnen, sind von den Maschinenfabriken, welche
den Bau von Zerkleinerungsmaschinen als Spezialitdt aufgenommen haben,
Versuchsanstal ten errichtet, welche mit den verschiedensten Zerkleinerungs-
Maschinen ausgeriistet sind und zur unentgeltlichen Verfiigung der -
Interessenten stehen; eine Einrichtung, die dankbar anerkannt werden muss
und auf das Wirmste empfohlen werden kann.

Im allgemeinen lassen sich drei Arten von Zerkleinerungsmaschinen
unterscheiden und zwar:

a) Maschinen zum Vorzerkleinern, Herstellung von Schotter;

b) Maschinen zur Herstellung von Schrot;

c) Maschinen zur Herstellung von Mehl
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teuren Siebe vollstindig in Wegfall kommen, wodurch an Unter-
haltungs- und Reparaturkosten viel gespart wird und alle durch Zerreissen
der Siebe entstehenden Betriebsstdrungen ein fir allemal beseitigt sind.

Ausser diesen besonders wichtigen Vorteilen verlangt diese Kugelmihle
eine kleinere Betriebskraft, weniger Raum zur Aufstellungund geringeren
Anschaffungswert, bei vollstindig staubfreiem Arbeiten.

Eine eigenartige Zerkleinerungs-
maschine (s. Fig. 214) ist dem Eisen-
' werk vorm Nagel & Kaemp A.-G.
in Hamburg patentiert worden. Diese
' | Maschine- Doppelpendelmihle-
; ist eine Feinmahlmaschine, bei welcher
mehrere Mahlwalzen ¢ mit ihren in
Kugeln f aufgehingten Pendelachsen
d um eine zentrale Konigswelle h
derartig kreisen, dass siedurch Zentri-
fugalkraft gegen die kreisrunde
Mahlbahn b gedriickt werden und,
auf dieser Mahlbahn abrollend, das
zwischen die Mahlwalzen ¢ und die
Mahlbahn b geworfene Mahlgut in
staubfeines Mehl verwandeln. Ein
die gesammte Mahlkammer umgeben-
des Sieb p bewirkt, dass nur geniigend
gefeintes Mehl in die Auslaufoff-

nungen ¢ gelangen kann.
Demgemaiss gehort die Doppel-
pendelmiihle zu denjenigen Zerkleiner-
ungsmaschinen, welche durch Druck
auf das Mahlgut wirken; da aber der
Druck zwischen den Mahlflachen
ausschliesslich durch Zentrifugal-
kraft hervorgebracht wird, kann der-
selbe durch Steigerung der Umlauf-
Fig. 214. geschwindigkeit beliebig und ganz
nach Bediirfnis ohne Vermehrung

des Lagerdruckes vergriossert werden,

Die Pendelachsen d der Mahlwalzen ¢ hingen mit ihren oberen Spur-
ringen in kugelformigen Lagern f, welche gestatten, dass die Pendelachsen
gleich einem Zentrifugalpendel nach jeder, also sowohl in radialer wie auch
in tangentialer Richtung ausschwingen kénnen. Hierbei ist das radiale Aus-
schwingen durch die ringforige Mahlbahn b, das tangentiale Ausschwingen
durch die Schlepplager e begrenzt, welche durch elastische Federn m mit dem,
auf der Konigswelle h sitzenden Mitnehmer n so verbunden sind, dass die
Mahlwalzen, wihrend sic um die Konigswelle kreisen, etwas zuriickbleiben
kénnen, wenn grossere, das Mahlen crschwerende Stiicke zwischen die Mahl-
flichen gelangen.

Das Mabhlgut wird durch einen die Zufithrung angemessen regulierenden
Speiseapparat » in die mit dem Aufsatz q versehene Mahlkammer gebracht
und dort so lange und so oft gegen die Mahlbahn b geworfen, bis dasselbe
unter dem Druck der dber dasselbe hinwegrollenden Mahlwalzen ¢ fein genug





















V. Abteilung.

Mischmaschinen.

Unter Mischen versteht man im allgemeinen das Zusammenfiihren, ver-
schiedener, meist ungleichartiger Substanzen zu einer Gesamtheit.

In Bezug auf die Vollkommenheit und Innigkeit der Mischung, welche
sich pattirlich nach der Fabrikationsart und den Eigenschaften des darzu-
stellenden Korpers richtet und gross oder gering sein kann, werden an die
hierfir vorhandenen Maschinen und Apparate die weitgehendsten Anforde-
ungen gestellt.

Diese Anspriiche sind aber vollstindig gerechtfertigt und miissen erfallt
werden, denn wenn z. B. die Mischung zweier Korper, welche auf einander
einwirken sollen, nicht ganz gleichmissig ist, so wird, da an einer Stelle der
eine und an der anderen Stelle der andere Korper im Ueberschuss vorhanden
ist, der beabsichtigte Prozess ungleichmissig vor sich gehen. Infolgedessen
wird unrationell gearbeitet werden, weil nach Beendigung des Prozesses ein
nicht in Reaktion getretener Rest des einen Korpers verbleibt.

Man sieht daraus, dass die Brauchbarkeit eines Produktes, welches
wihrend seiner Herstellung irgend einem Mischprozess mit anderen Kérpern
unterworfen werden muss, sehr wohl von der richtigen Konstruktion der dies-
beziglichen Apparate abh#ngen kann.

Unterschieden werden letztere in Bezug auf die Beschaffenheit
dr zu mischenden K&rper, und man teilt sie ein in Maschinen zum
Mischen von:

1. Festen Kérpern;

2. Festen Kdrpern mit Flissigkeiten;
3. Flussigkeiten;

4. Fliussigkeiten mit Gasen und

5. Gasen.

Die einfachste Methode feste Kérper gu mischen, besteht darin,
dass man diese, dem Mischungsverhiltnis anndhernd entsprechend, nach-
und durcheinander so auf einen gemeinschaftlichen Haufen zusammenschilttet,
dass die Mischung auf der Boschung des so entstandenen Kegels vor sich
geht. Will man die dadurch entstandene, allerdings noch ungeniigende
Mischung verbessern, so muss man noch ein- oder mehrmal den so gebildeten
Haufen in gleicher Weise umschaufeln. Diese Manipulation von Hand vor-
zinehmen ist aber nicht nur sehr kostspielig, sondern auch gesundheitlich
schadlich, da bei dem Umschaufeln, je nach Art der Kérper, stets eine grossere
oder kleinere Staubentwickelung stattfindet, welche die Arbeiter beldstigt.
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stande mangelhafter Dichtung des Rihrers bezw. der Rihrerwelle im Thon- !
kesseldeckel leiden. L. Rohrmann in Krauschwitz i. d. Lausitz vermeidet
obigen Uebelstand dadurch, dass er eine besondere Dichtung zwischen Riihrer-
welle und Thonkessel und zum Tragen des Rihrfliigels, soweit als angingig '
eine Eisenstange, im Uebrigen aber eine aus einzelnen Stiicken zusammen-
gesetzte ThonrShre oder hohle Thonstange anwendet.

Nachstehende Fig. 240 zeigt einen Schnitt durch das Rahrwerk aus
Thon, und Fig. 241 die Befestigung des Rahrfliigels.

Fig. 241 Fig. 240.

Der Thonkessel 7' ist durch einen zentral durchbohrten Thondeckel D
gasdicht abgeschlossen. In die von cinem aufrecht stehenden Flansche f
umgebene zentrale Oeffnung des Deckels D ist das glockenformige Dichtungs-
stick d eingekittet, dessen oberer Teil in Form eines mit der Spitze nach
abwirts gekehrten Kegels ausgehohlt ist. In diesen Hohlkonus passt die
knopfartige Verstirkung v der den Mischfligel F' tragenden, aus mehreren
hohlen Stiicken s s zusammengesetzten Stange.

Die Stiicke s s sind mit einander und letzteres mit dem Fliigel F' durch
Bolzen b verbunden und iiberdies die Verbindung ersterer durch entsprechend
gebogene Thonkeile & befestigt.

Der Dichtungsknopf v ist auf seiner konischen Mantelfliche mit Rillen
zur Aufnahme der Schmiere und in seinem oberen, vorteilhaft vierkantigen
Teile mit einer Durchbohrung verschen, mittelst welcher er an die Welle
befestigt wird. Die Welle ¢ steckt in der hohlen Nabe des Antriebrades und
lisst sich in derselben verschieden tief befestigen. Hierdurch ist die Maglichkeit
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~ V, geschlossen und das zweite Gefiss G, genau so behandelt, wie vorher G,

wihrend sich in diesem die Kupfervitriolkrystalle aus der gewonnenen Losung
awsscheiden. Mittelst dieses, sich ganz vorziiglich bewahrenden Verfahrens,
vird die mitgerissene Schwefelsdure vollstindig, die schwefliche Siure aber
mm gréssten Teile absorbiert und zur Darstellung eines wertvollen Neben-
produktes benutzt.

Andere Apparate, welche viel angewandt werden und sowohl zum
Mischen von Flissigkeiten mit Gasen, als auch zum Absorbieren, Abkihlen
bezw. Erwirmen, Reinigen und Trocknen von Gasen mittelst Flissigkeiten
dienen, sind der Gloverturm und der sogen. Kolonnen- oder Platten-
turm von Lunge-Rohrmann. Diese Apparate werden, je nach dem darin
m behandelnden Stoffe, aus Eisen, Kupfer, Blei, Thon, Steingut etc. etc.
hergestellt.

Sie bestehen im allgemeinen aus ecinem stehenden Zylinder, der im
Inneren mit lose auf einander liegenden Quarzfindlingen, durchlécherten Platten
etc. versehen ist, in welchen von oben nach unten eine Fliissigkeit tropft,
welcher von unten nach oben der Gasstrom entgegen gefithrt wird (Gegen-
stomprinzip). Durch verschiedene Anordnungen und Formen der Platten
kann man die Flissigkeit dusserst fein verteilen und so in innige Berithrung
mit den Gasen bringen; je nach den Eigenschaften der Flissigkeit muss der
Apparat konstruiert werden, und kann die Fliissigkeit kalt oder warm zur
Verwendung gelangen.

An Stelle der Platten kann man auch Kaskadenschiisseln in das Innere
des Zylinders einsetzen. In diesem Falle muss der Gasstrom die von Kaskade
m Kaskade herabfallende Flissigkeitsschicht durchdringen und in direkte
Berihrung mit derselben treten; diese Konstruktion wird besonders da gern
angewendet, wo es sich um Absorption von Gasen handelt wie z. B. bei
der Darstellung von Salzsiure, Salpetersiure etc.

Man presst nun umgekehrt Flissigkeiten in Gase, wenn man letztere
anfeuchten, kondensieren, kliren, kithlen etc. will; auch leitet man, um die
Innigkeit der Mischung zu erhohen, die Fliissigkeiten zerstiubt in die Gase.

Besitzen die Gase selbst keinc Spannung, so sind die Flissigkeiten ohne
Druck einzufohren, dagegen konnen Gase nur mit Pressung in und durch
Flissigkeiten gefordert werden.

Was das Mischen von Gasen mitecinander anbetrifit, so kann man
gerade wie bei den Flissigkeiten kalte und warme Gase mischen, ebenso
aber auch trockene und nasse, leichte und schwere, schiad-
liche und unschiddliche; cinesteils will man dadurch ein anderes Pro-
dukt erzielen, anderenteils cine Temperaturerhchung oder Emiedrigung be-
vitken, endlich kann einc Mischung aber auch den Zweck haben, eine
Reinigung, Kliarung der Gase durch Ausscheidung etc. hervorzurufen und
Niederschlage zu bilden.

Eine Mischung geht auch schon beim Zusammenfithren gleicher, aus
getrennten Entstehungsquellen gewonnener Gase, vor sich und kann bei der
Ableiting derselben selbstthitig crfolgen.

Findet eine Foérderung bei ungleichem Drucke statt, dann ist auch die
Mischung beziiglich der Mengen oft eine ungleiche.

Bei spezifisch schweren Gasen ist eine Mischung mit leichten Gasen
unschwer zu erreichen, indem erstere durch Nicdersinken ein inniges Gemenge
nit den nach oben verdringten leichten Gasen hervorrufen.
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Werden leichte Gase mit schweren durch Zufuhr ersterer vermischt,
so sind diese unten in den betreffenden Behilter einzufithren und erfolgt
dann die Mischung durch Aufsteigen der leichteren Gase.

Aehnlich verhilt es sich mit dem Mischen kalter Gase mit warmen
oder heissen; da erstere schwerer sind und niedersinken, wird die Mischung
inniger, wenn deren Einfuhr in das Mischgefiss oder den Behilter, welcher
das warme Gas enthilt, von oben erfolgt; umgekehrt ist es, wenn warme
Gase zu kalten iiberzufithren sind.

Beziiglich der Transportvorrichtungen der zu mischenden Gase sei auf
die in der Abteilung III. beschriebenen Apparate hingewiesen.




V1. Abteilung.

hmelz«, Auflés- und Auslauge-Vorrichtungen.

1e auf den eigentlichen Inhalt dieser Abteilung eingegangen wird, mdge
ges dber die, in den chemischen Fabrikbetriecben eine so wichtige
ielenden Feuerungsanlagen gesagt werden.

v verschiedenartig die Anforderungen sind, welche die Technik im
ren an die Wirkungen der Wirme stellt, so verschieden sind auch
die Konstruktionen der Feuerungsanlagen aus-
zufithren, von denen die chemischen Vor-
ginge abhingen, die entweder durch die
Wirme allein, oder durch deren Oxydations-
oder Reduktionsvermdgen erzeugt werden.

Bereits in der I. Abteilung wurden die
verschiedenen Feuerungsmethoden aufgezahit
und ihre Anwendbarkeit auf Kesselanlagen
niher besprochen; an dieser Stelle sollen die
Gasfeuerungen behandelt werden.*)

Bei den Gasfeuerungen werden, wie
bereits erwidhnt, die Brennstoffe in einem be-
sonderen Raume zunichst vergast, dann wird
ein bestimmtes Quantum derselben, unter
gleichzeitigem Luftzutritt, in eine Verbren-
nungskammer geleitet, in welcher sie eine so
hohe Temperatur vorfinden, dass sie sich
dort entziinden koénnen und von selbst weiter
brennen.

Ein Gaserzeuger, wie ihn z. B.
Rosky, Frankfurt a. M., fir westfilische
Nusskohle oder magere Ruhrkohle konstruierte,
ist in nebenstehender Fig. 246 abgebildet.

. Er besteht aus einem geschlossenen
il a6 Ofen, der durch einen Treppen- und einen
Fig. 246. Planrost in zwei Kammern 4 und B derart
geteilt wird, dass die in die Kammer B

Dampf von 5 bis 6 Atmosphidren gedriickte Luft sowohl unter den
rost als unter den Planrost gelangt. Auf diese Weise wird neben
. verhdltnismissig geringes Quantum Wasserdampf unter den Rost ge-
odurch sich unmittelbar iber demselben eine Kohlensiurezone von

Zum eingehenderen Studium der Feuerungsanlagen wird empfohlen: Dr, C. Héusser-
lustrielle Feuerungsanlagen (Stuttgart 1894/1897).

irnicke. A\
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hoher Temperatur bildet, innerhalb welcher der Wasserdampf so stark iber
hitzt wird, dass er sich in den oberen Zonen, in welchen eine Kohlen-
destillation stattfindet, zersetzt.

Die in diesen, sowie die in den Oefen von Fr. Siemens in Dresden,
Lirmann in Osnabriick, Piitsch in Berlin, Schneider in Dresden u. a
hergestellten Gase (Generatorgase), werden vorzugsweise in Regenerativdfen
verarbeitet. Dieselben zerfallen in solche, bei denen sowohl Luft als Gas,
und in solche, bei denen nur Luft vorgewarmt wird.

Das Vorwirmen von Luft und Gas wird zweckmissig bei der Ver-
wendung solcher Kohlen ausgefithrt werden, die bei der Vergasung wenig
Kohlenwasserstoffe, aber viel Wasserdampf liefern. Bei solchen Kohlen aber,
die sehr viel Teer absetzen und Kohlenwasserstoffe mit sich fithren, die bei
der Erwirmung ohne Luftzutritt leicht Kohlenstoff ausscheiden, ist es ratsam,
nur die Luft, nicht aber die Gase zu erwirmen.

Im ersten Falle, wo also Luft und Gas vorgewirmt werden, sind vier,
im zweiten Falle, also nur zur Erwirmung der Luft, sind zwei Warmespeicher
erforderlich.

Zum besseren Verstindnis des Ganges solcher Oefen mit vier Wirme-
speichern soll derselbe, abgesehen von der Herstellung des Generatorgases, an
Hand der untenstehenden schematischen Fig, 247 beschrieben werden.

Zwei Paar Kammem a, @’ und b, b’, welche mit feuerfestem Fullmaterial
(Regeneratorsteinen) ausgefiillt sind, kommunizieren durch je einen Kanal ¢, ¢
und d, d’ untcreinander und werden in der
Mitte durch einen darunter liegenden Kanal e
gekreuzt. Auf diesen Kreuzungspunkten sind
sogenannte Wechsel f und f’ angebracht,
zum Zweck die Luft, bezw. das Gas entweder
in das eine Kammerpaar @ und b, oder in das
andere a’ und b’ eintreten zu lassen. Der
Wechsel f steht oberhalb mit dem Generator
in Verbindung, der Wechsel f’ dagegen direkt : .
mit der atmosphdrischen Luft, wihrend die | .
unteren Oeffnungen dieser Wechsel mit dem *
Rauchkanal ¢ verbunden sind. Jedes Kammer- v
paar stcht nun an irgend einer Stelle unter- ~  ~777°° ..
einander durch eine Oeffnung, z. B. ¢, ¢’ in
Verbindung, welche in die cigentliche Brenn- 5
kammer / einmiinden. Fig. 247.

Bei der gezeichneten Stellung der Wechsel

f und f’ stromen in der durch dic Pfeile angedeuteten Richtung Gas und
Luft durch ¢, @’ nach @’, b’, vereinigen sich in g’ und verbrennen in b
Mit Hilfe des Schornsteinzuges werden die Verbrennungsprodukte durch ¢
nach den Kammern @ und b geleitet, geben ihre Wirme an die Wirmespeicher
(Regenatorsteine) ab und gelangen durch dic Wechsel f und f’ in den Schors-
steinkanal ¢ bezw. i. Werden die Wechsel um 9o° gedreht, so gehen Gase
und Luft den umgekehrten Weg, wobei die, in den Kammern a und b vorher
aufgespeicherte Wirme von den neu zustrdmenden Gasen bezw. Luft wiede®
aufgenommen wird, bevor sie in A zur Verbrennung gelangen. Die Ver-
brennungsprodukte treten dann durch g’ nach @', &’ in die Kanile ¢’, d’ durct
die Wechsel f und ' in den Schornsteinkanal e bezw. i.

Diese schematisch gezeichnete Ofenanlage wird in manigfachster Weis
ausgefithrt, jedoch ist z. B. beim Glihen von Materialien, welche wahrent

P s
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des Prozesses Aschenteile abgeben, die geeignet sind, die Silikate der Re-
generatorsteine bei hoher Temperatur zum Schmelzen zu bringen, die An-
ordnung von solchen Kammern unrationell und eignen sich fiir diesen Zweck
die, nach dem schon alten Systeme Withwell konstruierten Warmespeicher
viel besser; es sind dies gemauerte Kammern mit parallel auf- und ab-
steigenden Kanilen, in welchen sich die Aschenteile absondern kdnnen.

An solchen Oefen, bei denen nur die Luft vorgewdrmt wird, fallen die
beiden Kammern @ und @’ in Fig. 247 fort und minden die Gaskaniale d
und d’ direkt in die Oeffnungen g und ¢’

Ein anderes Verfahren, die Wirme der abgehenden Feuergase fiir die
Verbrennungsluft nutzbar zu machen, besteht darin, dass man letztere durch
Rohren leitet, die von den abgehenden Feuerungsgasen umspiilt werden.

Bei solchen Feuerungen, bei denen die Abgase bezw. Verbrennungs-
produkte zum Heizen von Abdampfpfannen etc. benutzt werden, sind Wechsel-
generatoren nicht immer angezeigt, und wird die zur Verbrennung kommende
Luft auf andere Weise angewirmt.

So wird z. B. bei der Konzentration der Schwefelsdure mittelst Gas-
feverung, unter anderem von Liegel in Stralsund die zur Verbrennung kom-
mende Luft in, im Mauerwerk des Ofens liegende Kanile, durch die Ver-
brennungsgase hoch angew4rmt.*)

Die Gasfeuerungen haben gegeniiber den anderen beiden Feuerungs-
arten, der direkten und der Halbgasfeuerung, den grossen Vorteil, dass
man mit ihnen, ohne jedes andere Hilfsmittel als den Zug im Kamin,
die Temperatur leicht und sicher regulieren kann, ein, wenn auch
nur momentanes Eindringen von kalter Luft absolut ausgeschlossen
ist, und man neben sauberem Betrieb auch aus minderwertiger Kohle
den héchsten Heizeffekt erzielt.

Anwendung finden die Gasfeuerungen zu metallurgischen Zwecken,
zum Heizen von Leuchtgas-Retorten und in der chemischen Industrie nament-
lich dort, wo ausser einer verlangten hohen Temperatur ein konti-
nuierlicher Betrieb stattfindet, so z. B., wie schon bemerkt, bei der Her-
stellung von Schwefelsdure, Sulfat, Soda etc. Man baut in der Regel fir
jeden Ofen einen besonderen Gaserzeuger, weil sonst durch die er-
forderlichen langen Leitungen von einem gemeinschaftlichen Generator nach
den einzelnen Verbrauchsstellen zu grosse Verluste entstehen wiirden, ganz
abgesehen von den Nachteilen, die durch die Abhingigkeit der einzelnen
Fabrikationen von diesem Zentralgenerator bei vorkommenden Reparaturen
desselben entstehen wiirden,

Die Anwendung von Leuchtgas kommt beim Grossbetrieb nur in
einzelnen Fillen, so z. B. fiir das Sengen der Baumwollgewebe vor dem
Bleichen und Firben etc. in Betracht.

Weit mehr Beachtung verdient hingegen das sogenannte Wassergas —
Dawsongas —, welches aus Wasserstoff, Kohlenoxyd und Stickstoff besteht
wnd .gich ansser seiner Billigkeit und Reinheit noch durch eine damit zu er-
- Temperatur auszeichnet.
wird dadurch hergestellt, dass man Anthracit glihend
hitzten Wasserdampf durch denselben leitet.

Jodaindustrie 1894, S. 645—647.
13*
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Kommen wir nun nach dieser Abschweifung auf den eigentlichen Inhalt
dieser Abteilung zurtick.

Zunichst unterscheiden sich die Schmels - Vorrichtungen in Bezug auf
die H6he der zur Erreichung des Schmelzprozesses ndtigen Temperatur
voneinander, da von derselben die Wahl der Feuerung abhingt.

Man kann sowohl mit direkter, mit Halbgas und mit Gas-
Feuerung, als auch mit Dampf-, Wasser- etc. Badern und in allsemg’
geschlossenen Behiltern unter Druck (Autoklav en) schmelzen,

Als Beispiel der direkten Feuerung sei der schon seit langen Zeiten 3
und auch heute noch im Betriebe befindliche sogenannte Hand-Schmelz- -
ofen erwihnt, der z. B. in der Sodaindustrie bis jetzt noch nicht von den
maschinell betriebenen und mit Gas geheizten Oefen ginzlich verdringt ist,
sondern noch neben diesen weiter besteht.

%

)

Derselbe besteht aus einer, in zwei verschiedenen Horizontalebenen
liegenden Herdsohle, welche oben durch ein Gewdlbe abgedeckt ist und an
dem tiefer liegenden Teile der Sohle mit einer direkten Feuerung, meistens
mit Treppenrosten, in Verbindung steht. Durch die verschiedene Hohenlagt
der Herdsohle sind im Ofen zwei Abteilungen entstanden, von denen dit
tiefere und der Feuerung zunichst liegende zur Fertigstellung der Schmelze
bezw. des Produktes dient, wihrend in der hoherliegenden die Vorwirmung
derselben stattfindet. In die hoherliegende Abteilung wird die neue Be-
schickung gebracht, wo sie so lange verbleibt, bis sie, nach Abzug des fertigen
Produktes, nach der ticferliegenden Abteilung durch geeignete Werkzeuge
geschoben wird.

Jede Abteilung besitzt ihre besondere Arbeitssffnung, die nach der Be-
schickung und Entleerung des Ofens geschlossen wird. Die Abgase konnen
dann entweder zum Heizen von Abdampfpfannen oder zum Anwirmen von
Wirmespeichern etc. weiter benutzt werden. |

Die Leistungsfiahigkeit dieser Handofen ist aber keine sehr grosse, ;
und so ist man in vielen Fillen, wo grosse Quantititen verlangt werden, m
dem maschinellen Betriebe der Schmelzéfen ibergegangen, welche
man da, wo die Kohle billig ist, wie z. B. in England, mit direkter
Feuerung — Plan- und Treppenrosten — heizt, wihrend man in
Deutschland mit grossem Vorteil die Halbgasfeuerung eingefithrt hat.

Diese maschinell betriecbenen Oefen rotieren und zerfallen in zwed
verschiedene Arten und zwar in solche, welche sich um ihre horizontales
und in solche, welche sich um ihre vertikale Achse drehen.

Fig. 248.









Schmelz-Vorrichtungen, 199

verkleinert werden kann und so der zur Verbrennung erforderlichen atmo-
spharischen Luft nicht nur den Eintritt zu den Gasen gestattet, sondern auch
die Regulierung des zustrémenden Quantums von aussen erlaubt.

Die zweite Art der rotierenden Schmelzdfen, welche also um eine
vertikale Achse rotieren, ist ebenfalls zuerst in England fiir chemische
. Zwecke gebaut worden und besteht aus einem, mit feuerfesten Steinen aus-
geplatteten, schmiedeeisernen Teller, welcher unten einen Zahnkranz und
mehrere Laufrollen tragt. Erster dient zum Antriebe des Tellers mittelst
Vorgelege, entweder' von einer besonderen Dampfmaschine oder von einer
vorhandenen Transmission aus, wihrend die Rollen auf einem fest gelagerten
Schienenkranz laufen und die seitliche Fithrung des bewegten Tellers herstellen.
Am hochstehenden Tellerrande befindet sich ein Sandverschluss, in
welchen eine ringsherum laufende Rippe der, das Widerlager des Ofengewdlbes
bldenden, auf mehreren Fiissen ruhenden Grundplatte gleitet, und so der

&usseren atmospharischen Luft den unfreiwilligen Zutritt zu dem Ofeninneren
verwehrt.

Fig. 251,

Da nicht, wie bei der vorigen Konstruktion, das Mischen der Schmelzen
selbstthatig vor sich geht, so muss dasselbe, wenn es iberhaupt erforderlich
ist — was sich ganz nach der Art derselben richtet — entweder mit der
Hand oder automatisch durch ein Rihrwerk vorgenommen werden.

Beide Ausfithrungen sind thatsichlich vorhanden und ist fir den ersten
Fall im Ofengewdlbe noch eine Arbeitsthitre angebracht, durch welche die
Arbeiter mit geeigneten Werkzeugen das Mischen und Wenden der Schmelzen
besorgen, wahrend fiir den zweiten Fall in das Innere des Ofens ein kriftiges .
Riohrwerk eingebaut wird, welches aber nach Mdglichkeit vor den heissen
Feuergasen zu schiitzen ist.

Die Fullung dieses Ofens geschieht an beliebiger Stelle durch eine im
Gewodlbe oben angebrachte Oeffnung am besten mittelst einer Transportschnecke

und erfolgt die gleichmissige Verteilung auf dem rotierenden Teller genau so
wie das Mischen und Wenden, also entweder durch Arbeiter oder durch das
erwahnte Rihrwerk.
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Ein Gleiches gilt fir das Entleeren des Ofens, zu welchem Zweck eine
im Mittelpunkt des Tellers vorgesehene Oeffnung dient, welche beim Nicht-
gebrauch auf beliebige Art durch einen Zylinder aus feuerfestem Material von
unten verschlossen wird.

Bezuglich der Feuerung des Ofens gilt hier dasselbe wie das bei dem
Revolver Gesagte, nur bildet hier das Mauerwerk der Feuerung und das des
Ofens ein Ganzes; bei Anwendung von Halbgasfeuerung tritt die atmospharische
Luft durch besondere Oeffnungen ein, welche in der Rippe der Grundplatte,
welche den Sandverschluss bildet, angebracht sind.

Die Feuergase treten an einer beliebigen Stelle des Ofens ein und
kdnnen, je nach Umstinden an einer oder an zwei Stellen abgefihrt, eventuel
weiter benutzt werden.

Geschieht die Erwidrmung der zu schmelzenden Produkte mittelst
Dampf, heissem Wasser etc,, so sind die Apparate so eingerichtet, dass

die Produkte mit dem Dampf
etc. in keinerlei direkte Be-
rithrung gelangen, sondern dass
die Warmeiibertragung, wie bei
den Dampfkesseln, durch die
Gefidsswinde stattfindet.

Man kann dies dadurch
erreichen, dass man genau wie
bei den Eindampf- und Destil-
lations-Apparaten (s. Abteilun-
gen VII und VIII) das Schmelz-
gefiss mit einem zweiten, das
erstere umhillende Gefiss —
dem Mantel — versieht und in
diesen dadurch entstandenen
Zwischenraum entweder Dampf
leitet, oder einen beliebigen
Wirmetriger, als Wasser, Oel,
Legierung etc. einfithrt und
denselben von aussen erhitzt,
oder aber, man legt in das
Gefiss selbstein Schlangen-
system (s. Abteilung VII) ein,
durch welches Dampf, heisses
Wasser etc. strémt.

Letztere Konstruktion ar-
beitet beziiglich der Warmeab-
gabe dkonomischer als erstere,
aber der Apparat wird in der
Bedienung unbequemer, weil
die darin liegenden Schlangen
der Entfernung der Schmelze
sehr hinderlich sind.

Diese Apparate, die in
allen moglichen Formen, zy-
lindrisch, kegelférmig, eifdrmig

| etc. ausgefithrt werden, finden
Fig. 252. meistens fir die Herstellung
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ganischer Priparate Anwendung. Fir den Fall, dass Flissigkeiten auf eine
serhalb ihres Siedepunktes liegende Temperatur erhitzt werden sollen, arbeitet
an unter Druck und bedient sich dazu besonders konstruierter Apparate,
er sogenannten Autoklaven.

Es sind dies zylindrische oder kugelfdrmige Gefasse, welche
em darin entstehenden Druck entsprechend stark konstruiert sind und
ben meistens einen abnehmbaren Deckel besitzen, der eine Reinigung und
lesichtigung des inneren Raumes des Apparates ermdglicht.

Die Autoklaven sind ferner noch mit Fill6ffnungen, Sicherheitsventil,
\bsperrventil, Manometer und Thermometerrohr versehen und werden mittelst
Jampf — s. Fig. 252, eine Ausfilhrung der Firma J. Rémheld, Mainz —

. oder direktem Feuer erhitat,
' welches letztere entweder unmittelbar
auf die Wandungen derselben wirkt,
s. Fig. 253 von derselben Firma,
oder bei Vorhandensein eines Mantels
erst einen Zwischenkdrper, Wasser,
Oel oder Legierungen, erwarmt.
Statt dem in der Fig. 253 dar-
gestellten mehr oder weniger ge-
wolbten Deckel hat die Hochster
Giesserei L. Scriba in Hoéchsta. M.

1]

%
7

y

; l
Fig. 253. Fig. 254.
lie in Fig. 254 dargestellte konische Form eingefiihrt, welche nach oben in ein
eliebig weites Fallloch ausgeht, dessen Verschluss durch einen Flansch mit
(opf- und Mutterschrauben erfolgt, sodass also hier kein in den Guss
eschnittenes Gewinde vorkommt.

Zwar lasst sich ein solcher Stutzen auch auf gewdlbten Deckeln anbringen,
och entstehen dann in Folge der schrofferen Querschnittsinderung leicht
orose Stellen beim Giessen, welche bei der konischen Form vollkommen
cher vermieden werden k&nnen.

Haufig ist es erforderlich Autoklaven mit Rithrwerk zu verwenden.
/inscht man den Antrieb zu demselben am Deckel des Autoklaven montiert
1 haben, so entstehen bei kleineren Autoklaven einige Schwierigkeiten dadurch,
185 der Raum auf dem Deckel sehr klein ist und auch noch durch die
rmatur beansprucht wird. Eine kompenditse und solide Anordnung, wie sie
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Ausbringens, verringerten Brennstoffverbrauches und Vermeidung von Krusten-
bildung.

Die Heizung kann mit festem, flissigem oder gasférmigem Brennstoff
erfolgen, nur muss dafiir gesorgt werden, dass einem listigen Nachlassen
des Feuers bei dem Oeffnen der Arbeitsthiren des Kalcinierherdes vor-
gebeugt wird.

Am besten eignet sich die Gasfeuerung zum Heizen dieses Ofens und
ist auch eine solche in vorstehender Fig. 256, welche einen Ofen zum
Bearbeiten von Bicarbonat darstellt, zu Grunde gelegt.

Hierbei stromt der gasfosrmige Heizstoff durch den Kanal g nach dem
Ofen und mischt sich mit der aus Kanal [ eintretenden Luft in der Bremn-
kammer R, um als Heizflamme durch den Fuchs f in den Kalcinierraum zu
treten, sich in demselben zu wenden und nach dem Kamin abzugehen.
Durch die bereits erwadhnten Kanile ¢, ¢, ¢, ... findet der Warmeaustausch
zwischen dem Kalcinierraum C und der Abdampfschale A statt, und sind
ausserdem im Gewdlbe G noch verschliessbare Oeffnungen angebracht, um
geeigneten Falles nach der letzteren mehr Wirme zu zufihren, damit die
Leistung der Schale und des Kalcinierraumes im richtigen Verhaltnis bleiben.
Die Kanile ¢, ¢, ¢g . . . sind ebenfalls durch Chamottesteine regulierbar;
durch in Mauerwerk liegende schrige Flichen wird der zu kalcinierende Stoff
von der Abdampfschale nach dem Kalcinierraum transportiert und durch
Arbeitsthiiren @, a, . . . verteilt und behandelt.

Diese Ofenkonstruktion soll sich bei ihren Anwendungen als sehr dauer-
haft bew4hrt haben, und da die Ausnutzung der Wirme eine so giinstige ist.
so ist auch der Betrieb ein sehr Skonomischer.

Auflés- und Auslaug-Vorrichtungen. Das durch den Schmelzprozess
erhaltene neue Produkt, die sogenannte Schmelze, besteht in manchen
Fillen aus mehreren, verschiedentlich zusammengesetzten Korpern
und ist es deshalb notwendig, um den einen oder den andern derselben fir
sich zu gewinnen, diese Schmelzen einer Weiterbehandlung zu unterziehen.
Letztere richtet sich nun ganz nach den Eigenschaften der Schmelze und
zwar wird man sie, wenn sie vollstindig l6slich ist, so lange mit einer Fliissig-
keit behandeln, bis sich in derselben alles aufgeldst hat, und trennt man
dann aus dieser so erhaltenen L&sung, die einzelnen Bestandteile nach den
verschiedenen, in der spiteren Abteilung VIII angegebenen Verfahren.

Ist die erhaltenc Schmelze aber derartig, dass nur ein Teil derselben
Isslich ist, so wird auch hier eine Losung mit irgend einer Flissigkeit gebildet
und die Trennung von den unléslichen, festen Bestandteilen, durch ebenfalls
in der Abteilung VIII angegebene Hilfsmittel, als Filtrieren, Zentrifugieren.
Nutschen etc. etc. vorgenommen.

Je nach der mehr oder weniger leichten Loslichkeit der Schmelzen muss
man verschiedene Wege einschlagen, um eine vollstindige Gewinnung der
darin enthaltenen 10slichen Bestandteile herbeizufithren.

Da wo man mit Wasser von gewShnlicher Temperatur auskommt, wircl
man dies selbstverstindlich thun, da wo aber dieses Wasser nur eine brei-
artige Zersetzung der Schmelzen herbeifithrt, ohne die darin enthaltenen Be-
standteile geniigend aufzulésen, muss man entweder mit heissem Wasser
oder Dampf nachhelfen. Diese Behandlungsweise kann nun in offenen
oder geschlossenen Gefassen geschehen, und wird die Wahl derselben
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avon abhingen, ob ein hoher Dampfdruck erforderlich ist und ob bei der
ufldsung schiadliche Dinste bezw. Dampfe entstehen.

In vielen Fiallen wird man als Ldsungsmittel nicht Wasser,
mdern eine dfinne L&sung des zu gewinnenden Kérpers benutzen, wo-
urch man dieselbe allmahlich anreichert und dadurch bei eventuell spiter
orzunehmender Konzentration der Ldsung durch Eindampfen eine nicht un-
edeutende Kohlenersparnis erzielt.

Zur Beschleunigung des Aufldsprozesses und Vollstindigkeit
er Losung benutzt man bei offenen und geschlossenen Gefissen Rithrwerke,
relche in den verschiedensten Konstruktionen angewendet werden und im
ligemeinen den in der vorigen Abteilung beschriebenen Mischmaschinen ent-
prechen dirften.

Es sei nur bemerkt, dass da, wo Rahrwerke mit beliebig geformten
fligeln verwendet werden, der stehenden Konstruktion vor der liegenden
:ntschieden der Vorzug zu geben ist, da bei letzterer die zur Fiohrung der
Rihrwelle dienenden Stopfbiichsen einem starken Verschleiss ausgesetzt sind,
ind zwar einerseits, weil sie immer in der Losung liegen und mit den in
derselben befindlichen festen Besandteilen fortwihrend in reibende Beriihrung
ommen, und andererseits, weil der ganze Druck der Fliigel gegen die Masse
md das Gewicht des Riihrwerkes von ihnen aufgenommen werden muss.
Ein fernerer Uebelstand der licgenden Konstruktionen besteht darin, dass
tine vorkommende Reparatur an dem Rithrwerke, namentlich aber dann, wenn
mehrere Apparate nebeneinander liegen, viel mehr Zeit und Geld kostet, als
bei den stehenden Gefissen, da man hier nach Entfernung des Deckels das
Rihrwerk leicht nach oben herausnehmen kann.

Bei den stehenden Rithrwerken benétigt man nur eine Stopfbiichse und
wwar oben, die bei geschlossenen Gefissen nur dampfdicht zu sein braucht,
da die Lésung nicht bis dahin reicht; unten erhilt die Riihrwelle ein Spur-
lager, wie z. B. auf der Fig. 237 angedeutet, und hat man nur notig, je
nach dem Verschleiss, die Spurpfanne desselben und den Zapfen an der Welle
2 erneuern.

Die bei der Trennung der unlSslichen festen Bestandteile von den
Flissigkeiten durch einfaches Filtrieren, Zentrifugieren und Abnutschen sich
ergebenden Riickstinde enthalten aber in den meisten Fillen noch so viel
Flissigkeitsteilchen eingeschlossen, dass eine Gewinnung derselben vorteilhaft,
ja bei manchen Fabrikationen unbedingt notwendig wird.

Bei den Filterpressen und Nutschen, s. Abteilung VIII,, laugt
man deshalb diese Riickstinde durch Wasser oder dinne Ldsungen
derselben Flussigkeit, oder auch durch andere Flussigkeiten so lange aus, als
bei der Weiterverarbecitung der Riickstande dies dic erforderliche Reinheit
derselben bedingt, oder bei Weiterverarbeitung der Fliissigkeit die gewonnenen
Waschwisser eine Wiederbenutzung derselben als rationell erscheinen lassen.

Dasselbe bezieht sich auch auf das durch Zentrifugieren erhaltene
Schleudergut; hierbei hat man nur nétig, die Zentrifuge so lange laufen zu
lassen und die Flissigkeit zuzugeben, bis das oben Gesagte eingetreten ist.

Bei den Filterpressen sind fir die Auslaugzwecke noch besondere Ein-
richtungen getroffen, und wird deren Beschreibung bei den Filterpressen,
Abteilung VIII. erfolgen.

Handelt es sich darum, nur die festen Bestandteile zu gewinnen,
50 trennt man die in den verschiedenen Stadien erhaltenen Waschwisser
licht von einander, wohl aber tritt cine Trennung derselben nach den
spezifischen Gewichten ein, wenn dic Lgsungen weiter verarbeitet werden
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sollen. Man erreicht dies am einfachsten dadurch, dass man die Ablauf-
leitungen der Apparate, als Filterpressen, Zentrifugen oder Nutschen, mit
einer Sammelrinne verbindet und von hier aus, je nach dem spezifischen
Gewicht der Flissigkeiten, diese durch verschiedene, verschliessbare Robr-
leitungen nach den Aufbewahrungsgefissen ablaufen lisst, von wo aus die
genigend starken Flissigkeiten bezw. Waschwisser direkt zur Weiterver-
arbeitung und die diinneren zur Anreicherung als Auslaugeflilssigkeit wieder
verwendet werden,

Die richtige Wahl der Auslaug- bezw. Auswasch-Vorrichtung und die
Grenze, bis zu welcher man diese Operationen treibt, ist oft einer der wich-
tigsten und ausschlaggebendsten Faktoren fiir die Rentabilititsfrage eines
Fabrikationszweiges.

Nach den Eigenschaften der Losungen richten sich die, zum Bau
der Apparate zu verwendenden Materialien und nach diesen wieder die

Konstruktion und der Betrieb derselben.
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Konzentrations-Vorrichtungen.

Die mittelst der in der letzten Abteilung besprochenen Auflds- und
Auslauge-Vorrichtungen erhaltenen Losungen, sind in der Regel so diinn,
dass dieselben in diesem Zustande nicht verkduflich sind, sondern erst durch
eine weitere Behandlung konzentriert werden miissen. Da, wie weiter
unten dargelegt werden wird, die meisten dieser Konzentrations-Vorrichtungen
zu ihrer Inbetriebsetzung Wirme, also Kohlen bediirfen, so ist auch, wegen
der hohen Preise der letzteren, bei der Wahl des fiir einen bestimmten
Zweck geeignetsten Eindampf-Apparates bezw. Verfahrens die grosste Vor-
sicht zu gebrauchen. Nur an Hand der Rechnung und unter Beriicksichtigung
aller einschligigen Verhiltnisse, als Kohlenpreise, Arbeitsishne, Leistungs-
fahigkeit und Anlagekosten der Apparatur etc. etc., ist das beste und zugleich
billigste Verfahren nebst zugehérigen Apparaten zu ermitteln.

Es verhilt sich mit diesen Apparaten genau so, wie mit den Dampf-
kessein, dort werden durch 1 kg Kohle z. B. 8 kg Wasser verdampft und
hier verlangt man, dass 1 kg Kohle bezw. Dampf so und so viel Kilo Wasser
der Lésung verdampft und dadurch das spezifische Gewicht derselben ent-
sprechend erhoht.

Derjenige Apparat, der nun unter nahezu gleichen Verhiltnissen das
meiste leistet, nicht zu teuer, haltbar und leicht zu handhaben ist, ist natur-
gemiss auch der geeignetste und muss dies von Fall zu Fall entschieden
werden, da sich, wie leicht begreiflich, Normen hierfiir gar nicht aufstellen
lassen.

Das #dlteste Verfahren, um geringhaltige L&sungen, namentlich
Salzl()sungen — Soole —, von dem Wasser zu befreien, bestand in dem
Gradieren.

Die Gradierwerke bilden hohe, schmale, aber lange hélzerne Balken-
geriste, welche mit Dornenreisern ausgefiillt sind und auf welche von oben,
mittelst kleiner Rinnenleitungen die schwachen L&sungen geleitet werden.
Diese rieseln nun an den Reiserbiindeln herab und werden in einer unter
dem Gradierwerk befindlichen Grube aufgefangen. Durch diese diinne Schicht-
bildung der Lésung auf den Dornenisten und Zweigen und durch das Her-
abtropfen von diesen bietet dieselbe der, durch die Gradierwerke streichenden
Luft eine grosse Oberfliche, wodurch ein starkes Verdunsten des Wassers,
Ao eine Anreicherung der Losung stattfindet. Da sich auf einem solchen
Gradierwerk die Losungen, z. B. Kochsalzldsungen, nur um ca. 4 bis 6°lo
llOnzentrieren, so wird die Gradierung ofter wiederholt, indem man die schwache
Lﬁsung, wie sie z. B. aus der Erde quillt, oder aus deren Tiefe gepumpt



208 . VII. Abteilung.

wird, auf das erste Gradierwerk leitet und von diesen herablaufen lisst, dann
auf ein zweites driickt und diesen Prozess drei bis vier Mal wiederholt. Beim
Passieren der verschiedenen Reiserbiindel lassen die Salzldsungen auch ihre
unléslichen Verbindungen auf denselben zuriick, indem sie eine Schale, den
sogenannten Dornenstein, um die einzelnen Zweige der Reiser bilden. Um
eine grosse Leistungsfihigkeit einer Gradieranlage zu erhalten, muss man
dieselbe so plazieren, dass die Lingsseiten derselben von der, am Auf-
stellungsorte vorherrschenden Windrichtung mdoglichst unter einem rechten
Winkel getroften werden. Da diese Gradierwerke aber sehr viel Raum be-
anspruchen und mdglichst frei liegen miissen, so lassen sie sich schon aus
diesen Griinden nicht tiiberall einfithren; da ferner in den verschiedenen
Jahreszeiten auch die Leistungen sehr verschieden sind und ein gleichmassiger
Betrieb mit ihnen nicht durchzufithren ist, so hat man sie nur noch bei
Konzentrationen von Salzljsungen in Anwendung, wo sich neben diesen An-
lagen Kuranstalten befinden, in welchen die mit Salz geschwangerte Luft von
den Kranken eingeatmet wird (z. B. Nauheim, Kissingen, Kreuznach, Elm,
Orb etc, etc.).

Es sei an dieser Stelle erwihnt, dass man die Gradierwerke in der
neuesten Zeit auch noch dazu benutzt, das durch die Kondensation des
Dampfes bei Dampfmotoren angewidrmte Wasser so weit abzukithlen, das
dasselbe zu gleichem Zwecke wieder benutzt werden kann, worauf am Schlus
dieser Abteilung noch niher eingegangen werden wird.

Das Eindampfen von L8sungen kann ferner geschehen durch direkis
Feuer, durch Dampf und durch Sand- und Luftbdder.

Eindampfen durch direktes Feuer. Direktes Feuer wird man wohl
nur noch in solchen Fillen anwenden, wo die abgehenden Gase einer be-
liebigen anderen Feuerung noch eine so hohe Temperatur besitzen, dass
man den fblichen Fuchs nochmals erweitert und die Feuergase auf die darin
eingebauten Eindampfgefisse wirken lisst, ehe sie in den Kamin entweichen;
natiirlich ist hierbei vorher zu priifen, ob auch die Hohe der zur Verfiigung
stehenden Temperatur fiir den Verdampfungsprozess geniigt, wenn man eine
gewisse Leistung errcichen will.

Ferner wird man direktes Feuer noch dort mit Vorteil anwenden,
wo zur Entfernung des Wassers eine ziemlich hohe Temperatur nétig ist,
z. B. bei der Schwefelsiurefabrikation, wo ausser der Liegel’schen Gas
feuerung — s. S. 195 — noch die in Fig. 257 dargestelite Halbgasfeuerung
von Résky, Frankfurt a. M. angewendet wird und vor allem da, wo man
den Verdampfungsriickstand schmelzen muss, wie z. B. bei der Aetznatron-
fabrikation.

Zu der Gattung von Konzentrationseinrichtungen welche von abgehenden
Heizgasen erwirmt werden, gehoren die verschieden geformten, fast ausschliesslich
aus Schmiedeeiscn hergestellten Gefisse, in welchen die schwachen Lsungen
erwirmt und um cinige Prozente angereichert werden, von wo aus diese
stirkeren Laugen entweder mittelst direktem Feuer oder Dampf weiter kon-
zentriert werden. Man nennt diese Gefisse Vorpfannen und hingt das
Mass der in denselben erreichten Eindampfung nur von der zur Verfigung
stehenden Temperatur ab, ‘

Bei denjenigen Lisungen, welche wihrend des Eindampfens Krystale
ausfallen lassen, muss man darauf bedacht sein, diese rechtzeitig zu eat
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seinem Umfange vollstindig den Heizgasen ausgesetzt ist. Die beiden Boder
oder Seitenwinde sind in gusseisernen Gestellen derart gelagert, dass die
selben ausserhalb der Feuerung liegen. Genau in der Mittelachse des Halb
zylinders oder der Pfanne liegt eine kriftige, vierkantige Welle aus Schmiede
eisen, welche in den bereits erwihnten gusseisernen Gestellen gelagert un
der Linge nach wechselseitig mit Rihrirmen besetzt ist. Diese Rihramm
tragen an ihren Enden bewegliche Schaufeln oder Schaber, welche so geform
und angeordnet sind, dass bei der Drehung der Welle die eine Schaufel, di
etwa am Boden abgesetzten Krystalle der nichsten Schaufel zuschiebt, dlw
wieder der nichsten u. 8. w., so dass also die Krystalle nicht eher zur Ruhe
kommen konnen, bis sie am Ende der Pfanne angelangt sind. An dieser
Stelle werden sie nun von einer kastenartig geformten Schaufel gefasst, aus
der Pfanne heraus gehoben und mittelst einer schiefen Ebene in einen Sieb-
kasten transportiert, in welchem sich die mitgerissenen Fliissigkeitsteilchen von
den Krystallen trennen.

Die Schaufeln kénnen auch so angeordnet werden, dass die eine Halfte
von rechts und die andere Hilfte von links die Krystalle nach der Mitte
zu transportieren und die Auswurfschaufel hier plaziert ist, Bei guter Her-
stellung der Pfanne und aufmerksamer Bedienung wihrend des Betriebes hat
sich dieser Apparat ausgezeichnet bewiahrt und da seit Anfang 1893 das s. Z.
hierauf erteilte Patent abgelaufen ist, die Konstruktion jetzt also Jedermann
anwenden darf, so ist es ausser Frage, dass dieselbe noch in vielen Fillen an-
gewendet werden wird. Der Antrieb erfolgt, wie aus der Figur ersichtlich, mittelst
Riemenscheiben und Zahnradvorgelege. Zur Vermeidung von Reparaturen ist es
wichtig, auch die auf den Rithrdrmen sich festsetzenden Krystalle, mdglichst
oft von diesen zu entfernen, da sonst durch die sich bildende Kruste eine
ibermissige Belastung des ganzen Rithrwerkes entsteht, was ein Verbiegen
desselben zur Folge hat.

Bei denjenigen Apparaten, wo eine Entfernung der sich absetzenden
Krystalle durch Arbeiter geschehen muss, wendet man sogenannte Saiher
an; es sind dies mehr oder weniger flache Schalen, die mit kleinen Lochern
versehen sind, damit die mitgeschspfte und die an den Krystallen sitzende
Fliissigkeit noch dber dem Eindampfapparat ablaufen kann.

Die Firma Fellner & Ziegler, Frankfurt a. M. - Bockenheim, baut
einen Apparat, der nach dem Gegenstromprinzip arbeitet, und der sich zum
kontinuierlichen Eindampfen verschiedener Fliissigkeiten sehr gut eignet.

Dieser Apparat besteht aus einem horizontal gelagerten Zylinder, der
langsam rotiert und in seinem Inneren einen, an der Zylinderwand befestigten
und an diesen anschliessenden Schneckengang enthilt, dessen innerer Durch-
messer !/y bis !/, des Zylinderdurchmessers betrdgt. Das Auslaufende des
Zylinders ist frei, das Einlaufende mit einem Ringe versehen, der dem inneren
Durchmesser der Schnecke entspricht.

Die einzudickende Flissigkeit wird durch ein Rohr eingefiihrt und tritt
der sich entwickelnde Abdampf entweder an derselben Stelle ins Freie, oder
er wird durch ein, an den obigen Ring anschliessendes weites Rohr fortgefihrt
entweder zu fernerem Gebrauche oder, wenn es schidliche Dampfe sind, um
vernichtet zu werden; in letzteren Fillen miindet der Zylinder in einen
geschlossenen Kasten, der die eingedampfte Fliissigkeitgaufnimmt und durch
ein Syphonrohr weitergiebt.

Geheizt wird der Zylinder — s. Fig. 259 — von aussen durch direktes
Feuer, oder von innen durch noch geniigend heisse Abgase eines anderen
Apparates.
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Fig. 259.

Gelagert ist der Zylinder auf vier Rollen und der Antrieb geschieht
mittelst Zahnrad oder Schnecke, von denen die letztere Konstruktion der
bequemeren Anordnung wegen vorzuziehen ist. Der Zylinder ist in denjenigen
Fillen, in welchen die Heizung von aussen geschieht, eingemauert, und
kommt die Einmauerung in Wegfall, wenn die Heizgase direkt iiber die
Flissigkeit durch das Innere gefithrt werden. Bei letzterer Heizmethode
werden die Heizgase in den oben erwihnten Kasten, der alsdann ausge-
mavert sein muss, eingefithrt und mit den Dimpfen zusammen abgeleitet.

Die Wirkung des Apparates ist eine sehr intensive, da die Innenfliche
des Zylinders fortgesetzt von der Flissigkeit benetzt und in gleichen Inter-
valen von den Heizgasen erwidrmt wird. Durch die Schnecke wird das Innere
des Zylinders gewissermassen in eine grosse Anzahl von einzelnen Eindampf-
schalen zerlegt, die fortwihrend wechseln, wodurch eine andauernde Bewegung
der Fliissigkeit und des Dampfes bewirkt wird. Erhoht wird die Leistung
noch durch Querleisten, die in die Schnecke eingelegt sind. Durch Ver-
mehrung oder’ Verminderung der Umdrehungen, lisst dieser Apparat sich
genau fiir die, in jedem einzelnen Falle gewiinschte Leistung einstellen.

Hat z. B. die Schnecke 100 Ginge, so wird die Fliissigkeit nach
hundert Umdrehungen den Apparat verlassen; bedarf dieselbe bei der Ein-
wirkung dieses Apparates zur Erreichung des gewiinschten Konzentrations-
trades eine Stunde, so ist die Umdrehungszahl 1,66 pro Minute.

Je nach den Eigenschaften der zu behandelnden Flissigkeit wird das
Material gewihlt und haben sich Schmiedeeisen, Kupfer und verbleites Schmiede-
tisen fir die meisten Verwendungen als hinreichend herausgestellt.

Erfolgt die Erwidrmung der Konzentrationsgefisse mittelst direktem
Teuer, so stellt man dieselben aus Metall, insbesondere aus Guss- und
Schmiedeeisen, Kupfer und Blei her, seltener aus Edelmetallen wie Silber
md Platin. Die Form und die Grosse dieser Apparate ist eine so manig-
altige, dass man dieselben nur ganz allgemein besprechen kaunn, da es kaum
ndglich ist, alle existierenden Ausfithrungen zusammenzustellen. Nachstehende
7ig. 260 zeigt einen Sodaschmelzkessel, an welchen beziiglich seiner Halt-
jarkeit die weitgehendsten Anforderungen gestellt werden, welchen nur die-
enigen Eisengiessereien nachkommen konnen, die auf Mischung der Eisen-

14*
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vorgehenden, vop aussen nicht. zu beobachtenden Eindampfprozess. Wenn
nimlich der, den oberen Teil der Pfanne bildende Kihimantel durch zu
wenig Kihlwasser zu schwach gekihlt wird, so wird viel mehr Siure mit
dem Wasserabdampf iibergehen, als wenn die richtige Kithlung vorhanden
ist. Bei letzterer wird innerhalb der Pfanne selbst und zwar an den Wand-
ungen des Kithimantels, schon ein grosser Teil des Kondensates gebildet und
fliesst in die Pfanne zuriick; man vermeidet auf diese Weise die Bildung
eines unndtig grossen Quantums Uebergangssdure und kann mittelst des
Ariometers den Gang der Konzentration genau verfolgen.

Moetall., 8and-, Oel-, Wasser- und Luftb#der. Will man mit Riick-
sicht auf die Feuergefdhrlichkeit des einzudampfenden Kérpers kein
direktes Feuer anwenden, oder will man wechselnde Temperaturen
vermeiden, oder muss man wegen itzender Eigenschaften der einzu-
dampfenden Flissigkeit auf Eisen oder andere Metalle, Thongefisse ver-
wenden, so lisst man das Feuer erst auf einen Zwischenkdrper wirken,
welcher dann die Wirme auf das, den einzudampfenden Korper enthaltende
Gefiss iibertrigt. Zur Uebertragung der Wirme benutzt man nun entweder
Metall, Sand, Oel oder Wasser und hingt die Wahl des einen oder
des anderen Zwischenkdrpers von der Hoéhe der zu bendtigenden Temperatur
ab; man wird bei den hochsten Temperaturen Metall, bei den mitt-
leren Sand und Oel und bei den niedrigsten Sand, Oel und Wasser
anwenden.

Es sei an dieser Stelle eine allgemeine Bemerkung eingeschoben,
welche sich speziell auf die Verwendung von Thongefidssen bezieht, die
aber auch bei Metallgefdssen beriicksichtigt werden kann.

Die Erwidrmung und auch die Abkihlung von Thongefissen muss
langsam und gleichmissig erfolgen. Es hat sich als sehr praktisch er-
wiesen, beim Beginn der Erwdrmung, wo naturgemiss die Differenz in den
Spannungen der einzelnen Teile am grossten ist, das Niveau der das Ge-
fass filllenden Fliissigkeit nicht niedriger zu legen, als der héchste Punkt,
bis zu welchem der Zwischenkdérper — Sand, Oel oder Wasser -— hinauf-
reicht. Dadurch wird vermieden, dass die Wiarmeabgabe nie an einen
freibleibenden Teil des Gefdsses stattfindet, wodurch eine verschiedene Aus-
dehnung des letzteren eintreten kénnte.

Die Befestigung der inneren auf die dusseren Gefisse, welche mittelst
Metall-, Oel- oder Wasserbades erwdrmt werden sollen und die im allge-
meinen so konstruiert sind, wie die weiter unten zu besprechenden Gefisse
mit Dampfmantel, muss im Gegensatz zu diesen derart sein, dass oben
Luftlécher zum Entweichen der heissen Luft, beziehungsweise des Dampfes
vorzuziehen sind, um eine Spannung der- bezw. desselben zu verhindern.

Bei den Metallbddern wendet man in den meisten Fillen eine solche
Legierung von verschiedenen Metallen an, dass deren Schmelzpunkt der
Temperatur entspricht, welche man zur Verdampfung der betreffenden Flissig-
keit benétigt; hierbei sei besonders auf die verschiedenen Mischungsverhaltnisse
von Blei und Zinn hingewiesen.

Auch mittelst heisser Luft kann die Verdampfung von Flissigkeiten
erreicht werden und wird zu diesem Behufe die Luft entweder wie die oben
erwihnten Zwischenkodrper erhitzt, oder aber man driickt siec durch eine
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schmiedeeiserne SchlangenrShren-von sehr grosser Festigkeit gleich mit an-
bringen, diese also bei einem' giessfihigem Material gleich mit eingiessen.
Die Wirme teilt sich der, das Rohr umgebenden, gut leitenden Gefass-
wandung mit und gelangt so in das Gefassinnere, wahrend die Warmeabgabe
nach aussen durch Wirmeschutzmasse verhindert werden kann. Da der
Druck des Heizmittels, z. B. Dampf oder Heisswasser von den eingelegten
bezw. eingegossenen Roéhren aufgenommen wird, so ist die eigentliche Gefass-
wand von innerem Druck befreit und braucht dieselbe nur der zersetzenden
Wirkung der zu behandelnden Flassigkeit zu widerstehen.

Es sei noch erwihnt, dass :
dieses Gefiss sowohl aus den
verschiedensten Materialien her-
gestellt, als auch durch An-
bringung von Rfihrwerken zu
Mischapparaten oder durch Ab-
decken der oberen Oeffnung zu
Destillationsapparaten verwendet
werden kann.

Je nach der erforderlichen
Temperatur benutzt man hier
Dampf oder Heisswasser als
Heizmittel.

Im ersteren Falle wird die
in der Gefasswand angebrachte
Heizschlange direkt mit dem Kessel . verbunden und das Kondenswasser
durch einen Kondensationstopf abgeleitet.

Im zweiten Falle, wo es sich also um Siedepunkte bis 350° handelt,
benutzt man das Wasser als Triger der Warme, zu deren Erzeugung ein beson-
derer Ofen erforderlich ist, der in beliebiger Entfernung von den Gefissen
aufgestellt werden kann; nur muss man die Leitungsrohren gut mit Warme-
schutzmasse umgeben.

Da sich diese Methode, mit erhitztem Wasser einzudampfen, auch an
beliebig konstruierten Gefissen anwenden lasst, so soll dieselbe an Hand der
umstehenden Fig. 270 beschrieben werden.

In jeden der drei Feuerziige des Ofens O ist ein Heizschlangenrohr
hy, hg, hy eingelegt. Die drei Rohre sind ausserhalb des Ofens durch kurze
Bogenstiicke derartig untereinander verbunden, dass sie zusammen ein Rohr
bilden, welches durch eine, den &rtlichen Verhiltnissen angepasste Zwischen-
leitung SF' an die, in der massiven Wandung des Kochgefisses liegende
Rohrschlange, angeschlossen ist. Auf diese Weise entsteht ein in sich ge-
schlossenes Rohrsystem, in welchem eingefiilltes Wasser beim Beheizen des
Ofens in derselben Weise in Zirkulation gesetzt wird, wie es bei den all-
bekannten Heisswasserheizungen in Gebduden geschieht. Die dem Wasser
im Ofen mitgeteilte Wirme wird den Wandungen der Gefisse G,, G, zu-
gefohrt, und da Wasser in einem verschlossenen Rohre nicht verdampfen kann,
so wird es durch die im Ofen bei seiner Zirkulation immer wieder erfolgende
Wiarmeaufnahme auf diejenige Temperatur erhitzt, deren man zum Kochen
oder Eindampfen der verschiedenen Stoffe bedarf.

Die Bewegung des erhitzten Wassers innerhalb der Heizrohre h,, by
und h, erfolgt, wie in der Zeichnung durch Pfeile angedeutet, in der Richtung
von unten nach oben (Eintritt bei ¢, aus Fallrohr F, Austritt bei a, im
Steigrohr S), wihrend die Heizgase im Ofen in entgegengesetzter Richtung
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Korpern zum Kondensieren gelangen. Es ist dieser Punkt insofern seh
wichtig, als dieses dadurch erhaltene Kondenswasser ein gutes Kesselspeise:
wasser abgiebt.

Wie weit man nun mit der Ausnutzung des Dampfes in jedem einzelner
Falle gehen soll, ist sowohl durch Rechnung, als auch unter Beriicksichtigung
der Eigenschaften der einzudampfenden Losung (Siedepunkt etc.) und de:
ortlichen Verhdltnisse (Kohlenpreise, Wasservorkommen) festzustellen unc
lassen sich hierfir Normen nicht angeben.

Als einzige Regel hierfir moge gelten, dass man fir ca. 15° des
Temperaturgefilles je einen Verdampfkorper anwendet, wobei unter Tem-
peraturgefille die Differenz zwischen der Temperatur des Heizdampfes im
ersten Korper und der Siedetemperatur der Losung im letzten Korper zu
verstehen ist.

Als Griinde hierfir giebt Direktor Kaufmann in Aachen in der Zeit-
schrift des Vereins Deutscher Ingenieure, Jahrgang 1892, folgende an:

1. Die Wiarmeiibertragung geht um so besser von statten, je lebhafter

eine Fliissigkeit kocht;

2. je grosser der Temperaturunterschied, desto lebhafter wird das
Kochen vor sich gehen;

3. bei lebhaftem Kochen sollen die Inkrustationen weniger bedeutend
sein;

4. bei nicht geniigender Bewegung haften die Luft- und Dampfblasen
sehr fest an den Roéhren und Winden und hindern den Wirme-
durchgang.

Fir die Ausfihrung der Verdampfkérper ist die Wahl des Materials,
welches wiederum von den einzudampfenden Ldsungen abhingt, von grosster
Wichtigkeit; diese Korper konnen sowohl in Guss- und Schmiedeeisen als
auch in Kupfer hergestellt werden.

Ferner ist, wie bereits weiter vorn erwidhnt wurde, das Verhalten der
einzudampfenden Lésungen wihrend der Konzentration, ob sich z. B. Krystalle
oder Niederschldge bilden, ob sie stark schiumen etc., von ganz bedeutendem
Einfluss auf die Konstruktion der Apparate.

In solchen Fillen, wo sich wihrend des Eindampfens Niederschlige
bilden, ist es geboten, dieselben fortwihrend zu entfernen, damit eine die
Heizfliche verringernde Ablagerung dieser Niederschlige gar nicht eintreten
kann.

Von den Fabriken, welche sich in Deutschland speziell mit dem Bau
von Verdampfapparaten befassen, seien ausser der bereits genannten Firma
F. Hallstrom, Nienburg a. Saale, noch die Firmen C. Heckmann, Berlin,
Neceuman & Esser, Aachen, und Volkmar Hinig & Co., Dresden, er-
wihnt, weclche alle fiir den ebengenannten Zweck, also kontinuierliche
Entfernung der gebildeten Krystalle, ihre Spezialkonstruktionen haben
die alle gut funktionieren sollen.

Auch von den auf Seite 223 erwihnten Saftfingern bezw. Schaum-
abscheidern hat jede Fabrik ihre Spezialkonstruktionen und seien hier nur
zwei Ausfihrungen von der Firma C. Heckmann, Berlin, erwihnt und
auch zur Anbringung empfohlen.

Durch die gesteigerten Anspriiche an die Leistungsfihigkeit der Ver-
dampf- und Vakuum-Apparate werden durch die schnell und heftig auf-
steigenden Dampfbldschen leicht Flissigkeit mit fortgerissen, wodurch nicht
unbedeutende Verluste an der kostspieligen Masse herbeigefithrt werden, und
wendet man deshalb die Schaumabscheider an.
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auf den Erdboden verschalt und dadurch einen kraftigen Luftzug von unten
erhilt, den er den herabfallenden Wasserteilchen innerhalb des Turmes ent-
gegenfithrt; hierdurch wird eine ganz vorziigliche Abkihlung erzielt, ca. 1,5
bis 2° dber der Lufttemperatur, auch wenn, wie im Sommer, letztere sehr

hoch ist.

Fig. 286.

Als Organ fiir die feine Verstiubung des abzu-
kithlenden Wassers dient sowohl bei Kihltiirmen, als in
den meisten anderen Fillen die nebenstehend gezeichnete
Koérting’sche Patentstreudiise, welche dadurch
wirkt, dass durch einen im Innern der Diise angebrachten,
an sich feststehenden Schraubengang die hindurchstrémende
Flissigkeit in eine solche drehende Bewegung gerat, dass
sie sofort nach dem Verlassen der Diise vermoge der
Fliehkraft in feinste Teile auseinandergerissen, also zer-
stiubt wird.

Wo man mit dem Platz nicht sparsam umzugehen
braucht, stellt man diese Streudiisen auch im Freien auf
und ldsst das zerstiubte Wasser in Kithlteiche oder
andere grosse Beh#lter zuriickfallen. Diese Kihlan-
lagen sind billig, verlangen gegeniiber anderen Zhnlichen
Anlagen sehr wenig Reparaturen und arbeiten ganz
vortrefflich.

Bei den vorstehend beschriebenen Kihlanlagen
waren entweder Ventilatoren und Wasserpumpen oder
auch nur letztere zum Betriebe erforderlich; bei der
letzteren Art und lediglich demselben Zweck dienenden

Anlagen, welche auf dem Verdunsten des Wassers basieren, braucht
man weder Ventilator noch Wasserpumpe, sondern man lisst das abzukiihlende
Wasser in, im Freien stehende Kiihlbeh#dlter laufen und setzt es darin
der Wirkung des natiirlichen Luftzuges aus; selbstverstdndlich ist dies nur
dort angingig, wo der Platz zur Anlage dieser grossen Bassins billig zu

haben ist.
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Yorrichtungen zum mechanischen Trennen, einschliess-
lich des Extraktions- und Fraktionsverfahrens.

Das mechanische Trennen von Koérpern verschiedener Aggregat-
mstinde wird im chemischen Fabrikbetrieb in den verschiedensten Anord-
mmngen und in den verschiedensten Stadien der betr. Prozesse vorgenommen
md zwar einesteils, um ein Produkt in gewiinschter Reinheit darzustellen,
anderenteils aber, um den Betrieb zu einem rentabelen zu machen. Der
letztere Punkt war es namentlich, welcher die Vielseitigkeit dieser Trennungs-
vorrichtungen hervorbrachte, und findet deshalb alles Neue auf diesem Gebiete
auch heute noch gute Abnahme.

Betrachtet man zuerst die Vorrichtungen sum mechanischen Trennen
futer Korper von einander, so kommen hier zwei verschiedene Systeme
in Betracht; man trennt feste Korper von einander in Bezug auf ihre Korn-
grésse durch Sichtmaschinen oder in Bezug auf ihre spezifischen
Gewichte durch Aufbereitungsmaschinen.

Zu den Sichtmaschinen gehoren diejenigen ohne und mit Fliigel-

ipparat (Zentrifugal-Sichtmaschinen), die Schurrsiebe, die Doppel-
Schaukelsiebe und die Separatoren oder Luftsiebe. Im allgemeinen
sind diese Maschinen von den verschiedenen Fabrikanten ziemlich #hnlich
und hingt deren Auswahl von der Natur und Grdsse des Siebmateriales,
Yon der Feinheit des verlangten Produktes und von der gewiinschten
Leistung ab.
, Die Sichtmaschine ohne Fligelwerk, der Sechskantsortierer
Fig. 287), ist die #lteste Konsruktion und besteht, wie schon aus der Be-
teichnung hervorgeht, aus einer sechseckigen Siebtrommel, welche entweder
im Umfange direkt mit Sieben bespannt ist, oder auswechselbare Sieb-
ahmen erhalt.

In vielen Fillen empfiehlt es sich die feine Aussenbespannung des
Sechskanters durch eine eingelegte, mitrotierende Siebtrommel aus starkem
Eisenblech mit grober Lochung gegen raschen Verschleiss zu schiitzen.

Die Reinigung der Siebfliche kann durch ein einfaches Klopfwerk oder
dadurch bewirkt werden, dass man auf das eine Ende der Siebtrommelwelle
eine unrunde Scheibe steckt, welche auf eine feste Fliche aufliuft und durch
Herunterfallen von dieser der Welle und somit der Siebtrommel Stosse erteilt.

Unterhalb der Siebtrommel wird ein, die ganze Maschine einschliessender
Kasten angebracht, welcher als Vorratsbehtilter fir das durchgesiebte Material
dient, wahrend die zu groben Stiicke das Sieb an der, dem Einlauf entgegen-
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Alle groberen Teile, welche der Luftstrom nicht forttragen kann, fallen in
den inneren Kegel B und fliessen durch die Rohre a eventuell nach dem
Zerkleinerungsmaschinen zuriick, wihrend das ausgeschiedene feine Produkt
in den Raum zwischen Gehiuse 4 und Kegel B fillt und von hier aus ent-
weder durch eine Schnecke oder von Hand weiter beférdert werden kann.

Die Trennung von festen Kérpern nach ihrem verschiedenen speci-
fischen Qewichte kommt meistens nur in den Erz-Aufbereitungsanstalten
vor und da dies dem chemischen Fabrikbetrieb im allgemeinen fern liegt,
soll an dieser Stelle nur gesagt sein, dass man eine trockene und eine
nasse Aufbereitung unterscheidet.

Die erstere wird an den Erzfundstellen direkt ausgefihrt und zwar
dadurch, dass die Bergleute die grossen Stiicke zerschlagen und taubes Ge-
stein von erzhaltigem trennen und letzteres wieder in grob, mittel und fein
eingesprengte Erze sortieren. Direkt zur Verhiittung kommen dann die grob
eingesprengten Erze, wihrend die letzten beiden Sorten der nassen Auf-
bereitung unterzogen werden. Zu diesem Zwecke zerkleinert man die Erse¢
durch eine der bereits in der Abteilung IV beschriebenen Zerkleinerungs-
maschinen und wischt sie dann in den sogenannten Setzsicben. Durch
stossweises Bewegen des in den Setzsieben befindlichen Wassers werden die
specifisch schweren Erze von den leichten getrennt; erstere kommen dann
gleich zur Verhiittung, wihrend letztere auf Pochwerken nochmals zerkleinert
und auf anderen Setzmaschinen und Stossherden so lange weiter verarbeitet
werden, als es die Rentabilitit in jedem Falle fiir notwendig erscheinen ldsst.

Ein systematisches Verfahren fiir die Aufbereitung der feinen Komer
und Schldmme hat Oberbergrat Bilharz, Freiberg, ausgearbeitet und hat
dasselbe grosse Erfolge aufzuweisen; die Apparate hierzu werden von Fr.
Krupp, Grusonwerk Magdeburg-Buckau, ausgefiihrt.

Zum mechanischen Trennen fester Korper von Flissigkeiten stehen
eine Anzahl der verschiedensten Hilfsmittel zu Gebote, welche fiir jeden
Einzelfall bestimmt werden miissen.

Man unterscheidet diese Hilfsmittel am besten nach ihrer urs#chlichen
Wirkung und teilt sie ein in solche, welche entweder durch Druck oder
durch Filtration, Eindampfen, Auskrystallisieren, Ausfillen etc. das ge-
wiinschte Resultat liefern.

Pressen. Von den durch Druck wirkenden Trennungsvorrichtungen
seien zunichst dic Pressen erwidhnt, welche in Bezug auf die angewen-
deten Mechanismen zur Hervorbringung der Kraft und in Bezyg
auf ihre Verwendungsweise unterschieden werden.

Die d4lteste Presse ist die Keilpresse, bei welcher das Pressgut
zwischen zwei Platten in einem Presstrog gelagert ist. Ein zwischen die
eine bewegliche Platte und dic Wand des Presstroges hineingetriebener Keil
nihert die Platten cinander, vermindert das Volumen zwischen beiden und
presst dadurch die Flissigkeit heraus.

Diese, besonders in den alten Oelmithlen noch im Gebrauche befind-
lichen Pressen, diirften schwerlich noch zu gleichen Zwecken neu angefertigt
werden.
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Fur andere Zwecke ist es der besseren Ausbeute wegen nétig, dass
das Pressen bei hoher Temperatur vorgenommen wird, in solchem Falle
werden dann die einzelnen Platten fir Dampfheizung eingerichtet, wie
vorstehende Fig. 299, ecine Konstruktion von Wilh. Ferdinand Heim,
Offenbach a. M., zeigt. Drehbare Rohrleitungen vermitteln in allen Stellungen
der aus Guss- und Schmiedeeisen hergestellten Platten auf der einen Seite
den Eintritt des Dampfes, sowie auf der anderen Seite den Austritt des
Kondensationswassers.

Sind mehrere hydraulische Pressen in einem Raume in Betrieb, so
kann deren Speisung von einer einzigen Presspumpe aus geschehen, sind die
Pressen aber auf me hrere Riume verteilt, so lisst sich der Akkumulatoren-
betrieb — #hnlich wie bei den hydraulischen Krahnenanlagen — mit grossem
Vorteil anwenden.

Fir Laboratoriumszwecke dient die in Fig. 300 dargestellte
hydraulische Presse von Wegelin & Hitbner, Halle a. S.

Dic Presse wird auf einen Tisch geschraubt, die zu pressende Substanz
in bekannter Weise in ein Presstuch geschlagen und auf dic kleine runde .
Pressplatte gelegt; alsdann wird zuerst die vertikale Spindel so weit herunter- ;
gedreht, als es die Kraft eines Mannes vermag und hierauf mittelst des
unteren Handrades die Flissigkeit im Gehduse so lange gepresst, bis der ge-
wiinschte, am Manometer sichtbare Druck erreicht ist. Man ist mit dieser
Presse im stande, einen Druck von 300—3350 Atmosphdren zu erhalten und
kann alle im Laboratorium vorkommenden Versuche damit ausfiihren.

Zentrifugen. Die zweite Art von Trennungsvorrichtungen fir feste
und flissige Kaorper, welche durch Druck wirken, sind die Zentrifugal-
Trockenmaschinen oder kiirzer gesagt die Zentrifugen; bei diesen wird
der, ein Gemisch von festen und flisssigen Korpern aufnehmende Behilter,
die Trommel oder der Kesscl, in schnelle Rotation versetzt und durch die
dadurch resulticrende Zentrifugalkraft, die Trennung der beiden Korper vor-
genommen.

Man unterscheidet bei den Zentrifugen beziglich der Konstruktion
in der Hauptsache solchc mit oberem und solche mit unterem Antricbe,
von denen die erstere — die d#lteste — in der neueren Zeit durch die
letztere Konstruktion aber starke Konkurrenz erhalten hat.

Zentrifugen mit oberem Antrieb verlangen nicht nur eine sehr
gute Ausfithrung, sondern auch eine aufmerksame und gewissenhafte
Bedienung wihrend des Betriebes; sic nehmen allerdings wenig Raum
fir die Aufstellung cin, haben aber den grossen Nachteil, dass das Innere
der Zentrifugenkessel durch die durchgehende Welle teilweise versperrt
ist, wodurch die Entleerung einer solchen Trommel sehr erschwert wird. Ein
ferncrer Nuchteil dieser Zentrifugen besteht darin, dass sie ein sehr starkes
Fundament benitizen und dass der im Kessel befindliche Korper beim
Schmieren der Lagerstellen sehr leicht durch nebentropfendes Oel verun-
reinigt werden kann.

Bei den Zentrifugen mit unterem Antricb braucht man zur Auf-
stellung viel mehr Raum als bei den vorher erwidhnten, aber der Kessel
ist oben und innen ganz frei und da in diesen Maschinen cine Erschiitter-
ung nicht auftritt, so kann das Stecinfundament entbehrt und ein Holz-
rahmen zu gleichem Zweck verwendet werden; der letzterc Umstand er-
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der horizontalen Achse neben der Friktionsscheibe ebenfalls eine feste und
lose Riemenscheibe an, so kann man diese Zentrifugen auch durch Riemen
antreiben.

Ueber den Antrieb der Zentrifugen mittelst Elektromotoren sollen dic
Angaben der Firma Siemens & Halske, Berlin hier wiedergegeben werden.

Wegen der stark veridnderlichen Energieaufnahme der Zentrifugen
wihrend ihres Betriebes entspricht der bis jetzt iblich gewesene mechanische
Transmissionsbetrieb nicht mehr den Forderungen der modernen Technik.
Trotz der Vorgelege und komplizierten Einrichtungen, die man bei solchen
Transmissionen anwendet, ist ein starkes Gleiten der Riemen mit seinen '
unangenehmen Folgen beim Anlassen der Zentrifuge nicht zu vermeiden, da
eine stillstehende Maschine von grossem Trigheitsmoment mit einer in voller
Geschwindigkeit befindlichen Welle verbunden wird. Treibt man dagegen die
Zentrifuge durch einen besonderen Elektromotor mit Riemen an,
so bietet diese Anordnung schon den namhaften Vorteil, dass man Motor,
etwa vorhandenes Vorgelege und Zentrifuge gleichzeitig allmihlich und ohne
jedes Riemengleiten aus dem Stillstand zur vollen Geschwindigkeit bringen
kann.

Am giinstigsten und elegantesten gestaltet sich aber der Zentrifugen-
betrieb beim direkten Einbau ecines Elektromotors in das Unter-
gestell der Zentrifuge. Bei dieser Anordnung sitzt der rotierende Motorteil
unmittelbar auf der Zentrifugenachse, jeder einseitige Zug auf dieselbe ist
somit bchoben und die teueren, oft zu ersetzenden Riemen fallen giinzlich
fort. Es wird an Raum gespart, da kein Vorgelege mehr notig ist, und
gleichzeitig ist die Uebersicht iiber eine grissere Anzahl Zentrifugen erleichtert.
Die hohe Tourenzahl der Zentrifugen erlaubt, dass die Motoren mit guter
Ausnutzung arbeiten. Das Ingangsetzen der Zentrifuge kann einfach durch
das Schliessen cines Einschalters erfolgen.

Beim elektrischen Antrieb konnen die Zentrifugen eine festgesetzte
maximale Umdrchungszahl nicht iberschreiten, so dass die Gefahr
von Explosionen infoige zu hoher Geschwindigkeit ausgeschlossen ist, unter-
halb der maximalen Umdrehungszahl kann aber erforderlichen Falles die |
Geschwindigkeit in beliebigen Grenzen variirt werden.

Bei der Konstruktion von Gleichstrommotoren fiir Zentrifugen ist darauf
Ricksicht genommen, dass trotz der Erschiitterungen, denen die Spindel der
Zentrifuge ausgesetzt ist, und trotz der starken Beanspruchung beim Anlauf kein
Feuern am Kollcktor auftritt und kein Biirstenverstellen erforderlich ist. Zum
Anlassen der Motoren wird meist cin Anlasswiderstand verwendet, um eine
am starke Erwirmung des Motors zu vermeiden; derselbe kann auf Wunsch
amch gleichzeitig zum Regulieren der Umdrehungszahl eingerichtet werden.

Der Antrieb durch Drehstrommotoren gestaltet sich im  Allgemeinen

e emfacher als bei Gleichstrommotoren, weil es die fiir den Betrieb
watiten Bedingungen hiufig crlauben, die Motorkonstruktion so einzurichten, !
‘mmvom der Verwendung eines besonderen Anlasswiderstandes ganz abgesehen
wminm ioam. Wo eine beliebige Wahl getroffen werden kann, erscheint der
“Telnmmmsissacieh in den meisten Fillen als die geeignetste Art des Betriebes

L

Ih‘*ﬁmnmen, dass dic Entleerung des Kessels durch
"y der geschleuderten Masse von oben geschicht, um aber beim
“ewp amye- oder laugenhaltigen Kdrpern cine Berihrung
meniimaden der Arbeiter zu vermeiden, hat man die Zentri-
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Kanile eingegossen, oder, wie untenstehende Konstruktion von A. L. G. Dehne,
Halle a. S., zeigt, Schlangen. eingelegt, welche mit dem Ein- und Ausgangs-
rohr fiur heisses Wasser, dem Dampf zur Heizung, bezw. kaltes Wasser oder
einer Kiltemischung in Verbindung stehen. Der Anschluss der Kanile oder
der Schlangen von Kammer zu Kammer ist gegen die Filterfliche vollstindig
abgedichtet, so dass die zu filtrierende Masse nicht mit dem Heiz- bezw.
Kihlmittel in Berithrung kommen kann.

Heizbare Kammern sind fir solche Stoffe anzuwenden, die nur
im geschmolzenen Zustande filtriert werden kdnnen, z. B. Wachs,
Cerisin, oder fir solche Flussigkeiten, aus denen bei niedriger Tem-
peratur Salze auskrystallisieren wiirden. Gekihlte Kammern werden
dann angewendet, wenn solche Kd&rper ausgeschieden werden sollen, die nur
bei niedriger Temperatur fest werden, z. B. bei der Ausscheidung des
Stearins in der Margarinfabrikation oder behufs Klirung von Thran etc.

Vorstehend sind die gebrduchlichsten Anordnungen der verschiedenen
Kanile, wie sie G. A. Schiitz in Wurzen ausfithrt, angegeben, und be-
deutet darin 4 den Masse-Einfiihrungskanal, B den Auslaugekanal, C den Ablauf
des Filtrates und D den Ablauf des Auslaugewassers; es kénnen aber noch
andere Kombinationen getroffen werden.

Hier sind sechzehn verschiedene Fialle vorgesehen, welche sich
unterscheiden durch:

1. einen geschlossenen, einen offenen und einen durch Hahnen
verstellbaren Filtratablauf;

2. Kammern mit und ohne Auslaugung;

3. einc normale Einfiithrung der Auslaugemasse und

4. einc Einfihrung derselben durch verschiedene Taschen.

Letztere beiden Unterschiede sind nur aus praktischen Griinden
entstanden, da bei der sogenannten normalen Einfithrung der Masse simt-
liche Kanile innerhalb der Filterplatte liegen, also fiir jeden einzelnen
das Filtertuch an der entsprechenden Stelle gelocht werden muss; wihrend,
wenn man diese Kanile ausserhalb der Filterplatte legt, das Filtertuch nicht
durchlocht zu werden braucht, wodurch seine Haltbarkeit nicht unbedcutend
verlingert wird. Die in den seitlichen Lappen herausgelegten Kanile werden
dann durch taschenformige Ticher, von der Qualitit des Filtertuches und
zwar aus Abfillen dessclben, mit entsprechenden Lochern gegen einander
abgedichtet.

Fig. 312.

Das Matcrial, aus welchem die Filterplatten und Rahmen hergestellt
werden, ist, je nach den darin zu filtricrenden Flissigkeiten, cin ganz ver-
schiedenes.  Fiir Flissigkeiten, welche Eisen nicht angreifen, sowic
fir heisse Flussigkeiten wird Eisen stets das beste Material scin; fir
saure Flissigkeiten oder solche, welche Eisen angreifen, cmpfiehlt es
sich, Holz oder Hartblei zu nchmen oder die Eisenplatten mit Blei.
Zinn oder Hartgummi zu iberzichen (s. Fig: 312). Sind die siure-
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G. Polysius, Dessau, erhilt einen beliebig hohen Rand zum Auffiillen der
Masse und sitzt mit seinem unteren Rande auf der, den Siebboden bildenden,
durchl6cherten Platte b, welche mit dem Filterstoff — Tuch, Filz, Asbest etc. —
tberspannt ist. Das Unterteil ¢, das eigentliche Nutschgefdss, ist nun, je
nachdem die Nutsche fest oder beweglich sein soll, im Querschnitt
entweder viereckig oder bogenfdrmig gestaltet. Mdoglichst dicht unter dem
Siebboden liegt ein durchlochertes Rohr d, welches durch ein Schutzdach e
gegen die abfallenden Flissigkeitsteilchen *geschiitzt ist und welches in Ver-
bindung mit der Vakuumpumpe steht.
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Fig. 323.

Sobald in dem Nutschgefiss ¢ ein Vakuum hergestellt ist, driickt die
sussere Atmosphire oben auf die, im Oberteile moglichst gleichmissig ver-
teilte breiige Flissigkeit und die Trennung der festen und fliissigen Bestand-
teile geht vor sich. Die filtrierte Flissigkeit sammelt sich im Nutschgefiss ¢
und kann durch eine, am Boden befindliche und durch einen Hahnen f
verschlossen gehaltene Oeffnung abgelassen werden.

Bei den beweglichen Nutschapparaten hingt der ganze Apparat mit
seinen Seitenwinden in Drehzapfen, zu deren Entlastung die Nutsche auf
Tragrollen g lduft. Der eine Drehzapfen ist dann vorteilhaft so eingerichtet,
dass er mit der Hohlung des Luftsaugrohres d in Verbindung steht, aussen
durch eine Stopfbiichse abgedichtet und mit der Luftleitung verschraubt wird.

Die drehbaren Nutschen haben vor den festen den grossen
Vorzug, dass durch das Kippen derselben dem bedienenden Arbeiter die
Entleerung der ausgesaugten Masse bedeutend erleichtert wird; unter
Umstinden kann man auch die Masse ohne jede Handarbeit in unter-
gefahrene Wagen oder in eine Transportschnecke stiirzen.

Die Kuchen sind gerade so trocken wie bei den Filterpressen, nur
werden dieselben in verhiltnismissig kiirzerer Zeit erhalten und man kann
durch die Schichthéhe deren Feuchtigkeitsgrad beliebig regulieren.
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Fir saure Fliissigkeiten konnen alle, mit dieser in Berithrung
kommenden Apparatenteile verbleit werden, oder man stelit den ganzen
Apparat aus Hartblei, und, wenn dies noch nicht wider-
standsfihig genug ist, aus Thon her. Im letzteren Falle
ist die Nutsche, wie nebenstehende Konstruktion (Fig. 324)
von Ernst March S6hne in Charlottenburg zeigt, aus
einem Stick und nicht beweglich hergestellt, der Sieb-
boden wird von oben eingelegt und in bekannter Weise
mit dem Filterstoff iiberspannt; es hat sich auch in einigen
Fallen als sehr praktisch und vor allen Dingen als sehr
billig erwiesen, die zuriickbleibenden festen Bestandteile
selbst als Filterstoff zu benutzen und andere kostspielige

Fig. 324. Ticher etc. ganz wegzulassen.

Diese Art des Filtrierens ist dann am vorteilhaftesten,
wenn die zuriick bleibenden festen Korper feine Krystalle bilden und kann
man durch Aufsprengen von Wasser, genau wie bei den Zentrifugen, die
Mutterlauge auswaschen und durch Nachziehen von Luft die Salzmasse trocknen.

Andere Filtrierverfahren. Zum Filtrieren solcher Siuren, welche das
iibliche Filtermaterial angreifen, schligt M. Garros das von ihm erfundene
Asbestporzellan vor, welches dadurch hergestellt wird, dass man Asbest
auf Kugelmithlen zu einem staubartigen Pulver mahlt, dann mit Salzsiaure
und spiter mit reinem Wasser auswischt. Diese dadurch plastisch gewordene
Masse wird dann bei ca. 1600° C. gebrannt und zeigt nach der Abkiihlung
so feine Poren, dass cs als Filtermaterial benutzt werden kann, ohne selbst
von den stirksten Siduren angegriffen zu werden. Mit gleich gutem Erfolg
sollen sich Wasser, Oel, Bier, Essig etc. filtrieren lassen.

Eine andere Methode feste Kérper von Fliissigkeiten zu trennen,
besteht in der Anwendung von Sand- und anderen Filtern, und sind
diese namentlich beim Kliren von Wasser in den allergrossten Dimensionen
ausgefithrt.

Zu dicsem Zwecke legt man grosse Gruben oder Bassins an, welche
schichtweise mit verschiecden grobem Kies und Sand bedeckt werden;
durch diese Schichten fliesst nun das oben zulaufende Wasser und lasst auf
der Oberfliche der einzelnen Kies- und Sandkiorner die mechanisch beige-
mengten festen Bestandteile zuriick. Unterhalb des Filters sind Kanile und
Rohrleitungen zur Aufnahme des gereinigten Wassers vorhanden.

Bei diesen Anlagen wirkt nur das Gewicht der dariiber stehenden
Wassersiule, was allerdings die Filtration ectwas verlangsamt, diese aber da-
durch um so vollkommener wird. Will man schneller filtrieren, so muss
man mit Druck arbeiten, wofiir der Jewell-Filter (s. S. 73) ganz besonders
zu empfehlen ist.

Lasst sich das Wasser aber schwer filtrieren und sind nur geringe
Tritbungen darin vorhanden, so ist das von A. L.G. Dehne in Halle a.S.
vorgeschlagene Verfahren zur Klirung mittelst Schwemmfilter anzuwenden.

Die zur Ausfithrung dieses Verfahrens nitigen Apparate — siehe nach-
stehende Fig. 325 — bestehen aus einem hoch liegenden Reservoir H zur
Aufnahme des zu filtrierenden Wassers, einem ebenfalls hoch liegenden Kasten
M, in welchem die, als Schwemmfilter dienenden Substanzen, als Cellulose
und Asbestfasern mit Wasser angeriihrt werden, einem Reservoir R, in welches
das gereinigte Wasser fliesst, und dem eigentlichen Filterapparat F. Letzterer












272 . A VIII. Abteilung.

Die Firma Josef Merz in Briinn baut einen Extraktions-Apparat,
der sich von den vorerwihnten insofern unterscheidet, als er auf der An-
wendung flichtiger Ldésungsmittel beruht. Dieser patentierte Universal-Ex-
trakteur hat den Zweck, Fette, Oele, Harze, Schwefel, Farben, Gerbstoffe,
sowie iiberhaupt Stoffe, welche in Losungsmitteln, wie Benzin, Schwefelkohlen-
stoff, Alkohol und dergl. oder Wasser 16slich sind, aus Materialien, welche
die beziiglichen Stoffe enthalten, bei moglichst hoher Temperatur, jedoch
ohne Druck auszuziehen.

——= | "E.e.‘n-m T

Fig. 331

In dem am Boden mit Dampfschlange @ versehenen Gefisse C, s. Fig. 331,
befindet sich der Behiilter L, der durch Mannloch d mit dem zu extrahierenden
Material beschickt wird. Aus dem mit dem Kiihler R kombinierten Reservoir
V lisst man nun in L das Losungsmittel cinfliessen, welches — als Extrakt-
16sung — durch das Hcberrohr y, nach C gezogen wird, sobald sein Niveau
die Hohe des Hebers iiberschreitet. In C dampft die Losung ab, die Dampfe
gehen an den Wandungen des Behilters L aufwiirts, erwirmen dessen Inhalt
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eintreten lisst und diesen Kreislauf so lange fortsetzt, bis die gewiin:
Konzentrizitit erreicht ist; ist dies der Fall, so lasst man die Flassigkei
dem Kuhler direkt in die betreffenden Gefisse laufen.

Fig. 333.

Bisher waren die Apparate nur aus Metall, meistens Kupfer,
gestellt, da aber seit Einfihrung der Vorwirmer direkter Dampf ausgeschlc
ist, so kann man, unbeschadet der Haltbarkeit, die Apparate jetzt in H
ausfithren, was auf den Preis von grossem Einfluss ist; in Fig. 333 ist
Teil einer solchen Apparaten-Batteric aus Holz gezeichnet, wie solche
der bereits erwdhnten Firma Volkmar Hinig & Co., Dresden, mit g
Erfolg ausgefiithrt werden.

Sublimation. Was schliesslich das Verfahren zur Trennung fe:
Korper von Fliissigkeiten durch Sublimieren betrifft, so unterscheidet
dasselbe von dem spidter zu beschreibenden Destillations-Verfahren nur
durch, dass die gasférmigen Destillate nicht erst in tropfbar flissig
sondern gleich in festen Zustand ibergehen. Da die hierzu erfo
lichen Apparate etc. fast die gleichen sind wie bei der Destillation, so
hier nicht weiter darauf eingegangen werden.

Bei der Trennung von Fliissigkeiten von einander wird, falls es
nicht um in einander unldsliche Fliissigkeiten von verschiedenem spezifisc
Gewicht handelt, ausschliesslich das Destillations-Verfahren angewende

Im allgemeinen kann man jeden Destillationsapparat in drei Haup
zerlegen und zwar in das Gefiss zur Aufnahme derzu trennenden Flils
keiten, in das zur Aufnahme der Kthlvorrichtung und in das
Aufnahme des Destillates.
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der Menge des entwickelten Dampfes und von den physikalischen Eigen-
schaften der zu trennenden Fliissigkeiten ab.

Der Kondensator und der Kiihler arbeiten nach dem Gegen-
stromprinzip und ist ersterer so eingerichtet, dass seine Kihlflache aus
oben angegebenen Griinden wihrend des Betriebes vergrossert oder
verkleinert werden kann; Heckmann erreicht dies dadurch, dass er das
Ueberlaufrohr beweglich anordnet und lisst sich aus dessen Stellung
leicht die Grosse der jeweils beabsichtigten Kithlfliche bezw. die Temperatur
des abfliessenden Kiihlwassers bestimmen.

Der beschriebene Destillationsapparat, welcher auch mit stehender Blase
gebaut wird, lasst sich sofort zur fraktionierten Destillation z. B.
von Benzol verwenden, wenn man die Ablaufleitung des Kithlers nach
verschiedenen Gefidssen fithrt, in welchen die, nach ihrem Siedepunkte
verschiedenen Destillate aufgefangen werden.

J. L. C. Eckelt in Berlin hat sich einen Destillierapparat zur Dar-
stellung von schwefelsaurem Ammoniak oder von konzentriertem
Ammoniak aus Gaswasser patentieren lassen, welcher sich dadurch von
den bisherigen Apparaten vorteilhaft unterscheidet, dass der Heizdampf
nicht durch Heizschlangen oder direkt, sondern durch die bereits frither
beschriebenen Strahlapparate eintritt, wodurch eine viel innigere Mischung
von Gaswasser und Kalkmilch erreicht wird, als seither. Durch diesen grossen
Vorteil kann der Apparat kleiner, also auch billiger als die fritheren Kon-
struktionen hergestellt werden, und ist sein Betrieb, infolge besserer Aus-
nutzung des Dampfes, ein viel rentabeler.

Nach den Angaben von Eckelt besteht dessen in nachstehender Fig.
339 dargestellter Apparat aus drei Abteilungen, n#mlich dem unteren und
oberen Kochkessel, sowie der dariiber befindlichen Kolonne. Bei der Fabri-
kation von schwefelsaurem Ammoniak fliesst das zu destillierende Ammoniak-
wasser aus cinem hoher stchenden Reservoir mittelst der Rohrleitung @ in
den Vorwirmer B cin und aus diesem durch die Leitung b aus, um vorge-
wirmt oben in die Kolonne einzutreten. Durch die beiden Ventile ¢ wird
Dampf in den unteren und oberen Kochkessel gelassen, welcher vermittelst
Strahlapparate das Gaswasser in fortwihrender Zirkulation unterhdlt und mit
der, aus dem Behilter D durch die Leitung d eingepumpten Kalkmilch in
innige Berithrung bringt. Infolgedessen geht das geléste Ammoniakgas mit
Dampf durch die Kolonne nach aufwirts, das entgegenkommende Wasser
nimmt den letzteren auf und lisst dafir Ammoniak frei. Das aufsteigende
und geldste Ammoniak gelangt nun durch die Leitung g in den Sattigungs-
kasten C, um von der darin befindlichen Schwefelsiure absorbiert zu werden;
die am Sittigungskasten angebrachte Rohrleitung ¢ fihrt die in demselben
befindlichen Gase und Dimpfe in irgend cine Feuerung ab. [ ist ein Ventil,
durch welches von Zeit zu Zeit der Kalkschlamm nach dem unteren Kessel
abgelassen werden kann, wihrend um Ablassen des Schlammes aus dem
letzteren der Hahnen / dient; zum Abfluss ‘des abdestillierten Gaswassers
dient der Hahnen e.

Um bei Ausserbetriebsetzung des Apparates durch die nachfolgende
Kondensation der Ammoniakgase in dem Sittigungskasten ein Vakuum in
der Leitung ¢ zu vermeiden, ist auf dem Kasten ein Stopfen %k angebracht.
welcher in diesem Falle herausgenommen wird.

Bei solchen Flissigkeiten, deren Siedepunkt erheblich itber 100° C.
liegt, kann die Erwadrmung entweder durch direktes Feuer, mittelst stark
iiberhitztem Dampf oder durch Heisswasser (s. S. 221) erfolgen.
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Zur Erzeugung des Vakuums fiir diese Zwecke hat man in vielen Fillen,
besonders bei der Destillation von Solarsl den Luftsaugeapparat von Gebr.
Korting, Hannover, mit grossem Vorteil angewendet. Dieser Luftsaug-
apparat L kann, wie vorstehende Fig. 340 zeigt, direkt auf dem Rezi-
pienten C' montiert werden und setzt sich dann das darin hergestellte Vakuum
durch den Kithler K nach der Destillierblase D fort.

Solche Fliissigkeiten, welche verschiedene spezifische Gewichte
haben, aber sich nicht vermengen, kann man einfach durch Absetsen von
einander trennen; zu diesem Zweck
eignet sich nebenstehend gezeichneter

Q Apparat (Fig. 341) vorziiglich.

— Derselbe besteht aus einem be-
liebig geformten Gefasse mit dicht Gber
dem Boden angebrachter Oeffnung, in
- R welche ein S-fdrmig gebogenes Ueber-

— laufrohr eingeschraubt ist. Etwas tiefer
- i e——- — als der Auslauf, ist an geeigneter Stelle
-— — ¥ ein gewShnlicher Hahnen in die Gefass-
wand eingeschraubt; liuft nun das Ge-

e — misch der beiden Flassigkeiten, z. B.

Fig. 341 Wasser und Oel in das Gefiss, so

werden sich die Oeltropfen von den

Wasserteilchen abscheiden und iiber diesen schwimmen, so dass aus dem
Ueberlaufrohr nur Wasser abfliesst.

Will man das angesammelte Oel ablassen, so Offnet man den Hahuen
und l4sst das etwa noch dariiberstehende Wasser so lange ins Freie ablaufen,
bis die Oelschicht so weit in dem Gef4isse herunter gesunken ist, dass das
Oel aus dem Hahnen fliesst.

Ein anderes Verfahren Flissigkeiten ¢von einander zu trennen,
besteht darin, dass man umgekehrt wie bei der Destillation verfshrt, namlich
die Flissigkeiten abkithlt und den gefrorenen Teil derselben von dem
nicht gefrorenen trennt, wie es z. B. bei dem Lunge’schen Verfahren zur
Darstellung des Monohydrates durch' Zentrifugieren .des Gemisches ge-
schieht  Hierbei bleibt das gefrorene Monohydrat in schuppenfSrmigen
Krystallen in dem Zentrifugenkessel zuriick, wihrend die nicht gefrorene diinne
Schwefelsdure abliuft und in der Fabrikation weiter verwendet wird; die
Krystalle des Monohydrates werden dann in emaillierten Kesseln durch, von
aussen wirkendes warmes Wasser, wieder aufgelGst und in geeigneten Gefissen
— Flaschen oder eisernen Fissern — aufgefangen.

Kilteerseugung. Es sei an dieser Stelle eine Abschweifung gestattet,
um iber die zur Erzeugung der Kilte dienenden Maschinen einiges
zu sagen.

Man unterscheidet im allgemeinen Absorptions- und Kompressions-
Kalteerseugungsmaschinen; beide Systeme beruhen auf dem gleichen phy-
sikalischen Gesetz, dass nimlich die zum Verdampfen einer Flassigkeit
erforderliche Warme beim Kondensieren der Flissigkeit wieder frei wird.
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des Kondensators auftreten, weil dadurch das Kiihlwasser das Ammoniak
sofort absorbiert und die Verluststelle in der Regel zu spit gefunden wird,
ausserdem aber das so verunreinigte Kuhlwasser von jeder weiteren Ver-
wendung ausgeschlossen bleibt.

.Dies ist namentlich dann sehr empfindlich, wenn das, einer stadtlschen
Wasserleitung entnommene Kthlwasser seines hohen Preises wegen nach dem
Passieren des Kondensators noch zu weiteren Zwecken verwendet werden muss.

Bei den Kohlensiuremaschinen wird der hohe Arbeitsdruck, ca. 6o
Atmosphiren, als nachteilig angesehen, ebenso das, als Schmiermittel ver-
wendete Glycerin, welches wihrend der Kompression Kohlensiure absorbiert.
die in der Saugperiode wieder frei wird und dadurch die Leistung der
Maschine vermindert.

Thatsache ist, dass jetzt mehr Ammoniak- als Kohlensiuremaschinen
gebaut werden, obgleich die Fabrikanten der letzteren Art die weitgehensten
Garantieen bieten.

Eine andere Verwendung der Kdltemaschinen, nidmlich ent-
fernt von dieser Anlage liegende Riume zu kithlen, findet in einigen
Zweigen der Nahrungsmittelindustrie, namentlich in der Bierbrauerei sowie in
Schlachthdusern in ausgedehntem Massstab statt.

Die Kithlung der betreffenden Raume kann dadurch geschehen, dass
man die, aus dem Verdampfer kommende gekiihlte Chlorkalciumldsung ent-
weder durch einen offenen Berieselungsapparat leitet und die zu kithlende
Luft in einer besonderen Kammer durch diese feinen Strahlen fithrt oder
dass man in diese Kammer ein Rohrensystem legt, in welchem eine Chlor-
kalciumlosung zirkuliert, welche die Kilte an die, das Rohrsystem umspiilende
Luft abgiebt; in beiden Fillen macht die Chlorkalciumlosung einen Kreis-
lauf zwischen Berieselungsapparat bezw. Rohrsystem und dem Verdampfer.

Bei der Trennung von Fliissigkeiten und Gasen kann es sich im
allgemeinen nur darum handeln, die von ersteren absorbierten Gase wieder
flichtig zu machen; cin Unterschied wird nur insofern zu machen sein, als
die frei gemachten Gase benutzt oder unbenutzt entweichen sollen.

Auch hierbei spielt die Wirme eine grosse Rolle und kann man in
allen Fillen, wo die durch Trennung erhaltenen Gase weiter benutzt werden
sollen, alle dicjenigen Apparate verwenden, welche bereits bei der Destillation
erwihnt wurden; nur darf dem Kihler keine kondensierte Fliissigkeit, sondern
das frei gewordene Gas entstrdmen, welches dann in geeigneten Behiltern,
dhnlich den bekannten Gasometern, aufzufangen ist.

Konnen die Gase unbenutzt entweichen, so kann man die unter den
Eindampfvorrichtungen behandelten Apparate direkt gebrauchen, nur
hat man bei schidlichen Gasen fiir Abfilhrungsvorrichtungen zu sorgen, damit
die Gase die Arbeiter und die Umgebung nicht beldstigen.

Gase, welche bei hoher Temperatur von Flissigkeiten absorbiert werden,
kann man durch Temperatur-Erniedrigung der Flissigkeit auf die
leichteste Weise von diesen trennen (s. S. 286 Apparat von Mobhr).

Ein ferneres Mittel, die Trennung vorzunehmen, besteht in der An-
wendung von kiinstlich erzeugtem, hohem Druck, z. B. durch hydraulxschc
Pressen oder durch den, bei der Erwdrmung der Flussigkeit selbst
entstehenden Druck der frei werdenden Gase, wie es bei den Auto-
klaven der Fall ist.
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und Verwertung des Steinkohlen-Leuchtgasese¢ erwihnte Standard-Wascher
nach dessen Angaben beschrieben werden.

Der Apparat beruht auf dem Gegenstromprinzip und besteht aus
einer Anzahl von Scheibenridern, welche auf einer gemeinschaftlichen, ro-
tierenden Achse befestigt sind und aus je zwei Blechplatten bestehen, zwischen
denen Holzstibchen eingeschoben sind, welche den Gasstrom fein verteilen.

Das Gas tritt, s. Fig. 342 u. 343, bei Pfeil 1 durch die Vorkammer 2
in das Innere des sich mit der Achse 3 drehenden Scheibenrades I ein,
durchstreicht dieses Rad und verlasst
dasselbe am ausseren Umfange bei 4,
geht dann durch das zweite Scheiben-
rad von innen (Pfeil 5) nach aussen
(Pfeil 6), dann durch das dritte Rad
(Pfeil 7) u.s. w. und verlisst schliess-
lich den Wascher durch das Aus-
gangsventil bei 8.

Da sich s#mtliche Scheiben-
rdder mit der Achse 3 bewegen und
mit ihren abgedrehten Dichtungs-
flichen gegen die Zwischenwinde Z
abschliessen, so ist das Gas ge-
zwungen, hinter einander die Schei-
ben I bis VII von innen nach aussen
zu durchstreichen. Das reine Wasser
tritt dagegen bei der Kammer VII
ein und fliesst durch die Oeffnung
in der Zwischenwand von Kammer
VII nach Kammer VI, V u. s. w.

Im gleichen Werke ist noch ein
von Mohr konstruierter Apparat be-
- schrieben, bei welchem zur Trennung

Fig. 344. von Gasen und Flissigkeiten ge-
kihltes Wasser angewendet wird.

Dieser Mohr’sche Kiihler, s. Fig. 344, besteht aus einzelnen Rohrstrangen
A mit innenliegendem Kithlrohr, beide, um die Kihlfliche recht gross zu
erhalten, von zickzackférmigem Querschnitt.

Die Rohren A4 sind oben und unten durch Uebergangskisten verbunden,
an welchen Auslasséffnungen fiir die ausgeschiedenen Fliissigkeiten angebracht sind.

Durch das innenliegende Kiihirohr tritt entweder Wasser oder Luft zu
Kihlzwecken den zu trocknenden Gasen nach dem Gegenstromprinzip ent-
gegen. Die Gase befinden sich in dem Raume zwischen dem Zusseren und
dem inneren Rohre und geben die mitgerissene Fliissigkeit sowohl durch die
Abkithlung, als auch durch das Stossen an den zickzackf6rmigen Flichen ab,
welche dann an den oben bereits erwdhnten unteren Uebergangskisten ab-
gezogen werden konnen.

Um ferner Gase von einander gu trennem, wendet man wohl in den
meisten Fillen in der Praxis das Absorptionsverfahren an und benutat
hierzu #hnliche Apparate, wie solche in der Abteilung V zum Mischen von
Flussigkeiten mit Gasen beschrieben wurden. Das von der angewendeten
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Flissigkeit nicht absorbierte Gas wird dann aufgefangen, wahrend das
absorbierte Gas durch eine oben bereits beschriebene Vorrichtung —
Verdampfung, Destillation etc. — wieder getrennt werden kann.

Besteht das Gasgemisch aus mehreren Gasarten, wie z. B. beim Leucht-
gas, so werden mehrere Gefisse mit verschiedenen Flilssigkeiten hintereinander
aufgestellt, welche nacheinander von den zu trennenden Gasen durchstrdmt
werden, in jedem einzelnen Gefisse einen bestimmten Teil des Gemisches
zuriicklassend.

Da verschiedene Gase, unter verschiedenem Druck, in tropfbar
flassigen Zustand fbergefiihrt werden konnen, so benutzt man auch
diese Eigenschaft zur Trennung der Gase voneinander.




IX. Abteilung.

Trockenanlagen.

Das Trocknen von Rohstoffen, Halbfabrikaten und fertigen Produkten
ist in vielen Fillen ein sehr wichtiger Zweig der Fabrikation und wird viel-
fach ohne sorgfiltige Beriicksichtigung der einschligigen Verhiltnisse ausgefiihrt.

Infolge dieses Umstandes bildet das Trocknen vielfach den wunden
Punkt der ganzen Fabrikation, und kann der Erfolg ginzlich dadurch in
Frage gestellt werden, dass mangels richtig funktionierender Trockenapparate
entweder der Zweck gar nicht erreicht wird, also brauchbare Ware nicht zu
erzielen ist, oder dass der Zweck, rein technisch betrachtet, allerdings erreicht
wird, aber mit Aufwand solcher Kosten, dass der kommerzielle Endzweck
der Fabrikation in Frage steht.

Um solche Schidden zu vermeiden, empfiehlt es sich, zun#chst iiber
das Wesen der Trocknung einige aufklirende Worte zu sagen.

Trocknen heisst, cinen festen K&rper von ihm anhaftender Fliissigkeit
zu befreien, und zwar in der gréssten Mehrzahl der Fille, von mechanisch
beigemengtem Wasser. Gelingt es, einen Teil dieses Wassers mechanisch
wieder zu entfernen, so ist dies in den meisten Fillen vorteilhafter als das
eigentliche Trocknen, d. h. die Verwandlung des Wassers in Dampf.

Das mechanische Entfernen des Wassers geschieht, falls thunlich, am
besten durch Ablaufenlussen aus angehiiuftem Trockengut auf Geweben,
perforierten Blechen oder schiefen Ebenen. Wasser, welches sich auf diesem
primitivsten Weg nicht entfernen lisst, wird, falls die Form des Trockengutes
es zuldsst, durch Zentrifugen, durch hydraulische oder Schraubenpressen,
oder durch Filterpressen entfernt, wie dies auch ausfithrlich in der vorigen
Abteilung behandelt wurde.

Alles aus festen Korpern zu entfernende Wasser, das durch oben er-
wihnte Behandlungsweisen nicht entweicht, muss in Dampf verwandelt werden,
und zwar durch Wirmezufuhr. Diese Warmezufuhr wird ganz oder teilweise
bewirkt durch Berithrung mit atmosphirischer Luft, die in vielen Fillen vor-
her kiinstlich vorgewirmt war, und zwar ist dies in allen den Fillen unbe-
dingt notig, in welchen der Natur des Trockengutes nach, die Trocknung bei
einer Temperatur stattfinden muss, die unter dem Siedepunkt des Wassers
liegt, also bei normalem Luftdruck unter 100° C.

Darf die Trocknung bei hsherer Temperatur stattfinden, so kann es it
gewissen Fillen vorteilhaft sein, die Zufuhr von Luft auszuschliessen, ebenso
wie dies beim Trocknen im Vakuumapparat geschieht; in den meisten Fallen
wird es aber vorteilhaft sein, auch bei hoheren Temperaturen atmospharische
Luft zuzufihren.
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Die einfachste Art der kinstlichen Trocknung ist die auf offenen
Plandarren stattfindende.

Die offene Plandarre, s. Fig. 345, besteht im wesentlichen aus einer
aus Eisen oder Thonplatten hergestellten ebenen Fliche, unter welcher Feuer-
zige gefithrt sind, die diese Fliche von unten erhitzen. Das Trockengut
wird, je nach seiner Beschaffenheit, in mehr oder weniger regelmissiger
Schichtung auf diese Fliche aufgegeben, durch die Feuergase von unten her
ethitzt, und das verdampfende Wasser kann frei entweichen.
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Fig. 345.

Statt der direkten Feuerung wird 6fters auch Dampfheizung angewendet
und zwar entweder in der Weise, dass man den Dampf, vielfach Abdampf
von der Betriebsmaschine, in gleicher Weise wie bei der direkten Feuerung
die Feuergase, in die Ziige eintreten ldsst, wobei indessen auf gute Dichtung
der Darrfliche zu sehen ist, oder indem man unter der Darrfliche ein
System von Réhren anordnet, die vom Dampf durchstrémt werden und so
indirekt heizen.

Es leuchtet ein, dass diese Trockenmethode manche Mingel enthilt,
die ihre Anwendung nur da zulissig macht, wo grosse Mengen sonst nicht
verwendbarer Wiarme in Gasen oder Dimpfen zur Verfigung stehen, wo
teichlicher sonst unbenutzbarer Platz vorhanden ist und wo das Material
Dicht durch diese Methode geschidigt wird. Denn erstens ist die Ueber-
tragung der Wirme aus dem wirmezufilhrenden Medium auf das Trockengut
unrationell und ausserdem ein Schutz gegen Wirmeverluste, nachdem die
Wiarme die Darrflache passiert hat, nicht vorhanden, und zweitens wird in
der Regel die Darrflache bedeutend erhitzt, somit das Trockengut an der
Auflagestelle sehr hoch temperiert, wihrend es auf der Oberfliche kalt bleibt.
Diese Art der Einwirkung ist fir viele Materialien unzulissig, verlangsamt
len Trockenprozess ausserordentlich und macht ihn ungleichformig.

Um diesen Uebelstinden teilweise zu begegnen, wird vielfach das
Crockengut wihrend des Prozesses umgeschaufelt, doch erfordert dies
iemlichen Aufwand an Geld und Zcit, sobald gréssere Mengen in Betracht
tommen.

Einen Apparat, der das Umschaufeln mechanisch besorgt und der
lamentlich zum Trocknen von Salpeter verwendet wird, baut die Firma
Roebers Eisenwerk, Harburg a. d. Elbe, und ist derselbe in umstehender
Fig. 346 dargestellt.

Er besteht aus einem kreisrunden eiserncn Gefiss mit doppeltem Boden
tur Aufnahme des Heizdampfes und einer, teils auf dem Gefiissboden, teils
in einem Balkenwerk gelagerten stehenden Welle, welche auf der einen
Seite eine verstellbare Schaufel und auf der anderen Seite eine schwere

A\

Parnicke.
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Walze trigt, die das umgeschaufelte Trockengut zusammendriickt und zer-

kleinert; der Antrieb erfolgt durch Riemenscheiben und Zahnrider in der
bekannten Weise.

Fig. 346.

Verbessert werden die Plandarren dadurch, dass man sie tiefer legt
(Fig. 347) von oben abdeckt und fir kiinstliche Ventilation sorgt. Doch
bleiben auch hierbei betrichtliche Uebelstinde bestehen: Die Trocknung
erfolgt ungleichférmig und langsam, die Beschickung ist schwierig und zeit-
raubend und diec Einwirkung der Wirme auf das Trockengut ist nicht genau
zu kontrollieren.
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Fig. 347.
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Besser als diese Plandarren arbeiten die sogenannten Trockenkammern.
Dieselben stellen Riume dar, in welche das Trockengut in einer von der
dusseren Beschaffenheit desselben abhidngigen Weise aufgeschichtet wird, so
dass es moglichst viel Oberfliche zur Einwirkung der Wirme darbietet. Hat
das Trockengut regelmissige Formen, etwa wie Buacksteine, oblonge Platten
u. dgl,, und besitzt es schon vor dem Trocknen die notige Festigkeit, so
kann dasselbe mit gleichmissigen Zwischenrdumen aufgeschichtet werden, ohne
Anwendung von Gestellen, Horden, Schalen oder dgl. Ist dasselbe aber,
was in der Regel zutrifft, pulverférmig. breiartig oder weich und plastisch, so
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Allein auch die soeben beschriebene Einrichtung ergiebt noch kein voll-
kommenes Resultat, da erstens der zuletzt erwihnte Uebelstand nur verringert,
aber nicht beseitigt ist, und da aus konstruktiven Ursachen das Verhaltnis
zwischen Luftquantum und Menge des Trockengutes nicht giinstig gewahit
werden kann und deshalb die vollkommenste Ausnutzung der Warme nicht
erreicht wird.

Aus allem Vorstehenden erhellt, dass beim Zufiithren von Wirme zu
dem Trockengut mittelst erwirmter Luft der Trockenprozess selbst sich fort-
wihrend 4ndert und damit immer ungiinstiger wird.

Es miisste daher die Beschaffenheit der Luft fortwihrend geandert
werden, um den Prozess stets in gleichem Stadium zu erhalten. Fiihrt man
diese Idee durch, so kommt man auf einen Trockenapparat, der in der
Wirkungsweise dem Ringofen entspricht, d. h. man misste den Lufteintritt
lokal fortwiahrend verlegen, so dass die Linge des Raumes, der von der
Trockenluft durchstrichen wird, nicht nur gleich bleibt — wie in der Trocken-
kammer — sondern dass auch der Zustand der einzelnen von der Luft be-
strichenen Stiicke des Trockengutes stets derselbe ist, d. h. mit fast trocknem
bei der Lufteintrittsstelle beginnend und mit ganz nassem an der auch fort-
schreitenden Austrittsstelle endigend.

Dies ist auch mehrfach mit gutem Erfolg ausgefiihrt; die Trocknung
erfolgt rasch und mit minimalem Wirmeaufwand, aber die Anlage wird ver-
haltnismissig gross, teuer und kostspielig in der Bedienung und desbalb ist
es zu empfehlen, die Sache umzukehren, die Wiarmezufuhr und die
Dampfabfuhr an der gleichen Stelle zu belassen, dagegen das
Trockengut langsam und gleichmissig von der letzteren Stelle
zur ersteren, also nach dem Gegenstromprinzip vorwirts zu
bewegen.

Nach diesem Grundsatz sollten alle rationellen Trocknereien eingerichtet
sein, denn wo auch nur irgend die Verhiltnisse diese Einrichtung zulassen,
wird technisch mit derselben das beste Resultat erzielt und die Betriebskosten
sowohl an Heizmaterial, als an Lohnen fiir die Bedienungsmannschaft sind so
gering, dass in den Fillen, wo die Anlage vielleicht teurer als entsprechende
anderc Apparate werden sollte, der Mehrpreis nicht nur in kurzer Zeit
amortisiert wird, sondern sich auch der Gesamtbetrieb wesentlich vereinfacht
und verbilligt.

Die Trockensanlagen mit bewegtem Trockengut zerfallen nun in zwei
Haupttypen, in solche mit Trockenkanal und in solche mit Trockentrommel.

Fig. 352.

Der Trokenkanal, durch welchen das zu trocknende Material gefahren
wird, ist, wie vorstehende Fig. 352, eine Ausfilhrung der Firma Fellner
& Ziegler in Frankfurt a. M. - Bockenheim, schematisch darstellt, an
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Diese aus der Betrachtung des Systems hervortretenden Vorteile haben
sich in der Praxis auch nachweislich voll ynd ganz bewihrt.

Die Menge des aus der feuchten Masse abgefilhrten Wassers be-
tragt bei einzelnen Anlagen mit kontinuierlichem Betrieb iiber das
siebenfache Gewicht der verbrauchten Kohlen, bei solchen mit nur
Tagesbetrieb das fiinf- bis sechsfache Gewicht des aufgewandten
Brennmaterials und die Kosten der Bedienung gehen bei grossen Anlagen
bis zur Halfte derjenigen von Darren oder Trockenkammemn herunter.

Ausgefithrt sind derartige Anlagen mit gemeinsamer Feuerung fiir eine
Rcihe von Kanilen und mit Einzelfeuerungen fiir jeden Kanal. Dem letz-
teren System ist der Vorzug zu geben, da es fiir den Betrieb weiteren Spiel-
raum lisst und im Falle von Reparaturen der Feuerung, einzelne Kanile
auszuschalten gestattet, wihrend bei gemeinsamer Feuerung die ganze Anlage
fir cine Reparatur still gelegt werden muss.

Die Anlage eines Ventilators ist stets vorteilhaft, bei mehr als
zwei Kanilen ganz unbedingt zu raten, da man allein dadurch den Betrieb
jedes cinzelnen Kanals zuverlissig regulieren kann, was bei einem Kamin
nur in geringem Masse der Fall ist.

Ausser der Regulierbarkeit kommt bei Anwendung eines Ventilators die
vollstindige Unabhidngigkeit von der Witterung in Betracht und nicht
zuletzt der Umstand, dass zur Abfitlhrung von grossen Luftmengen entweder
viele Einzelkamine, oder ein Kamin von sehr grossen Dimensionen angelegt
werden muss, wodurch sich die Anlagekosten unverhiltnismissig steigern.

Zu bemerken ist noch, dass die Kanaltrockenanlagen verhiltnismaéssig
wenig Platz in Anspruch nehmen, da der Raum iiber den Kanilen sehr
gut zu anderen Zwecken verwendet werden kann.

Fellner & Zicgler haben unter anderem mehrere solcher Anlagen aus-
gefithrt, bei welchen die Kanile unter dem Parterrestock eines mehrstéckigen
Fabrikgebiudes licgen. Die Wagen konnen dort am Ende des Kanals mit-
telst Aufzug in den Parterrestock gehoben und das getrocknete Material dort
weiter verarbeitet werden.

Wenn eine solche Einrichtung auch nicht iberall zuldssig ist, so lasst
sich doch der Raum iiber den Kanilen sehr wohl als Lager- oder Packraum
ausnutzen.

Die Dimensionen einer Kanalanlage, die Form der Kantile, die passende
Konstruktion der Wagen u. s. w. miissen selbstverstandlich fir jeden einzelnen
Fall unter Beriicksichtigung des Quantums des zu trocknenden Materials, der
chemischen und physikalischen Beschaffenheit des letzteren und des zur Ver-
fiigung stchenden Brennmaterials festgestellt werden.
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Fig. 358.

Einen kegelfsrmigen, um seine horizontale Achse rotierenden Trocken-
apparat zeigt Fig. 359. Arme sind auf der Achse nicht angebracht, da die
Vorwirtshewegung des Trockengutes durch die Neigung des Tiommelmantels
in unverinderlicher Weise geschicht; die Beheizung findet von aussen durch
direktes Feuer statt und ‘kann die Luft frei ein- und austreten. Dieser
Trockenapparat #hnelt in der Einwirkung der Feuerung am meisten einer
offencn Plandarre.

Fig. 359.

Fig. 300 stellt cine zylindrische Trockentrommel ohne und Fig. 361
mit innerer Schopfvorrichtung dar.  Die Beheizung erfolgt durch direktes
Feuer, dessen Gase, mit dem erforderlichen Luftquantum gemischt, das Innere
der Trommel durchstreichen.  Das Trockengut wird am oberen Ende bei @
cingegeben, fillt am unteren Ende in cinen Raum ), in den auch die Feuer-
gase eintreten, um in dic Trommel zu gelangen.  Ein Ventilator ¢ facht die
Feucrung an und gicbt zugleich hinter derselben bei d noch kalte Luft zum
Mischen ab.
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Gefahr herausgenommen werden kénnen. Auf diese Weise sind leicht
‘knende Substanzen in 1/;, die schwierigst zu trocknenden, wic z. B.
zpulver, in 1 Stunde vollstindig zur Weiterverwendung geeignet her-
'n. In dem Falle, dass eine Explosion eintritt, dehnen sich die Gase
+ Expansionsgefiss aus, wobei das Vakuum sozusagen eine Art Auf-

Fig. 36s.

ittel fir die Explosionsprodukte darstellt. Bildet sich dennoch ein
uck in dem Trockenapparat, so werden die 44 Sicherheitsdeckel des
ionsgefisses herabgeworfen, worauf die Gase frei austreten. Die Sicher-
ckel sind abwechselnd so angeordnet, dass die Deckel, wenn sie ab-

die Rinder der Offnungen nicht beschidigen. Derjenige Teil des
5, worin sich die Expansionsgefisse befinden, ist von dem Teil mit dem
chen Trockengefiss durch eine holzerne Wand so getrennt, dass im
lie Deckel von den Sicherheitsventilen abfliegen, die Bedienungsmann-
nicht verletzt werden kann. Die samtlichen Ventile, sowie die Vakuum-
befinden sich im Maschinenraum, damit nach Beschickung und Ver-
ien des Apparates der Trockenraum nicht mehr betreten zu werden
, bis das Trocknen vollendet und der abgekithlte Apparat wieder mit

fallt ist.

——— e
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X. Abteilung.

Apparate zur Bestimmung des Gewichtes, der
Temperatur, des Druckes und des Zuges.

Wagen. Von den Apparaten zur Bestimmung des absoluten Ge-
wichts — den Wagen — sind ausser den chemischen oder Prizisionswagen,
welche hier wohl nicht beschrieben zu werden brauchen, die Tafel-, Balken-,
Briicken- und Laufgewichtswagen wohl diejenigen, welche in den ver-
schiedensten Betrieben im allgemeinen Gebrauche sind.

Die Tafelwagen bestehen, wie untenstehende Figur 366 zeigt — eine
nach dem System Béranger von J. Losenhausen, Disseldorf ausgefihrte
Wage —, aus einem gleich-
armigen Wagebalken, auf
welchem die beiden Schalen
ruhen, welche sich infolge
der gewdhlten Hebelanord-
nung genau vertikal auf und
ab bewegen.

Genaue Wigungen kann
man natirlich auf diesen
Wagen nicht ausfithren und
geht man mit den darauf vorzunehmenden Gewichtsbestimmungen nicht dber
25 Kilogramm,

In solchen Fallen, wo durch ein geringes Ubergewicht ein verhaltnis-
m3ssig grosser Ausschlag des Wagebalkens verlangt wird, wendet man die
Balkenwagen an, welche freistehend, wie in Fig. 367 dargestellt, oder
hingend angeordnet werden kénnen. Durch ihre einfache Konstruktion sind
sie unempfindlicher gegen Staub und Schmutz als jede andere Wage und
diesen deshalb entschieden vorzuziehen.

Giebt man bei der hingenden Ausfihrung der Wagschale die Form
einer Schaufel und hingt das Gewicht fiir ein und dieselbe Belastung dauernd
fest, so erhilt man eine Wage, welche zum schnellen Abwiegen grosser
Quantititen geeignet ist, fiir diese Zwecke, z. B. Abwiegen von Salpeter,
Sulfat, Schwefelkies etc., genau genug arbeitet und sich sehr leicht von einem
Ort zum anderen transportieren l4sst. Mit diesen Balkenwagen kann man
Gewichte bis zu 1000 kg. konstatieren.

Die am meisten angewendeten Wagen sind unstreitig die Bricken-
wagen und seien im allgemeinen alle diejenigen darunter verstanden, bei
welchen der zu wiegende Korper auf eine Art Plattform — die Briicke —
gebracht wird, welche durch ein Hebelsystem mit der Wagschale in Ver-

Fig. 366.
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welche den gewdhnlichen Thermometern anhingen, so hauptsachlich die
Schwankungen des Nullpunktes, die in den linearen und r3umlichen Ver-
4nderungen des Behilters bei lingerer Einwirkung der hoéheren Temperatur
und darauf folgender Abkiihlung ihren Grund haben, bei den zur Verwendung
kommenden Instrumenten nicht zu vermeiden sind. Nichtsdestoweniger ge-
wihren derartige Instrumente, wenn sie eigens Kkalibrirt und korrigirt sind,
z. B. dadurch gepriift, dass man sie definitiv bekannten Temperaturen (wie
der des kochenden Schwefels) aussetzt, zweckmissige Mittel, Temperaturen
zu bestimmen, welche erheblich iiber der oberen Grenze des gewdhnlichen
Quecksilberthermometers liegen.

Fiir hohere Temperaturen jedoch, z. B. solche, welche gewdhnlich un-
bestimmt mit den Ausdriicken »Rotglute; »helle Rotglute, »Weissglute
u. s. w. bezeichnet werden, sind die oben bereits erwihnten Pyrometer
notwendig.

Auch von diesen Instrumenten giebt es zahlreiche Konstruktionen und
benutzt man die ungleiche Ausdehnung verschiedenartiger Me-
talle, die Ausdehnung eines Gemisches von Graphit und Thon,
die Ausdehnung der atmosphidrischen Luft, die Aenderung des
elektrischen Leitungswiderstandes eines Platindrahtes und die
Spannung, welche gesittigte Dampfe einer Fliissigkeit zeigen, zur Erkennung
der Temperatur.

Ein Pyrometer (Fig. 379), bei welchem die Ausdehnung ver
schiedenartiger Metalle zum Anzeigen der Temperaturen benutzt wird,
stellt Schaffer & Budenberg in Magdeburg-Buckau her und zwar kénnen
diese Metalle in Form von Stiben oder von Spiralen angewendet werden.
Damit dieselben aber richtig die Warme aufnehmen, ist es erforderlich, sie
moglichst auf ihre ganze Linge der Wirmequelle auszusetzen; sollten diese
Instrumente nach lingerem Gebrauche nicht mehr richtig anzeigen, so kor-
rigiert man sie leicht dadurch, dass man dieselben mit ihrer ganzen Ein-
tauchlinge etwa wihrend 20 Minuten in ein Gefiss mit siedendem Wasser
bringt und dann nach cinem richtigen Quecksilber-Thermometer auf den
Siedepunkt einstellt.

Bei Temperaturen iiber 500° C. sind diese Instrumente aber nicht
mehr anwendbar.

Die Lingenverinderung, welche ein Eisenstab in der Hitze gegeniiber
einem sich nicht ausdehnenden Thon-Graphitstab erleidet, benutzt die Firma
Steinle & Hartung in Quedlinburg zur Bestimmung von Temperaturen
iiber 600%; die Apparate sind in der Konstruktion und dem #4usseren Aus-
sehen den vorbeschriebenen ganz Zhnlich und haben sich gut bew#hrt.

Die Luftpyvrometer beruhen darauf, dass sich die trockene atmosphi-
rische Luft bei ihrer Erwidrmung nach ganz bestimmten Gesetzen ausdehnt
und lassen sich aus dieser Volumenvergrésserung die jeweiligen Temperaturen
berechnen.

A. Siegert & Walther Diirr in Minchen haben ein Luftpyro-
meter mit Kompensation konstruiert, welches von Alphons Custodis
in Disseldorf fabriziert wird.

Zur Aufnahme des, der Erwirmung ausgesetzten Luftquantums besteht
das Luftpyrometer aus einem Porzellankolben K — s. Fig. 380 — welcher
durch ein diinnes Kupferrohr f mit dem Anzeigeapparat verbunden ist und
von diesem durch ein Hahnen ¢ abgesperrt werden kann.

In dem luftdicht abgeschlossenen Geh4duse des Anzeigeapparates befindet
sich ein Behilter zur Aufnahme einer Sperrfliissigkeit — am besten gereinigtes
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gereinigtes Paraffindl, geftllt, dass dieselbe im rechten Schenkel hdher steht
als im linken, welcher Stand durch ein sichtbares Zeichen festgehalten wird.
Hat sich nun dieser Niveaustand ge4ndert, so ist dies ein Beweis dafiir, dass
sich die Lage der Glocke infolge Temperatur- und Barometerstandwechsel
geiandert hat und stellt man den urspringlichen Zustand wieder dadurch her,
dass man den Hahnen ¢ schliesst, Hahnen b &ffnet und an dem Schlauch-
ende a so lange Luft ansaugt oder hineindriickt, bis das Niveau der Fliissig-
keit in dem Kompensationsrohre wieder an dem fritheren Zeichen steht.
Nach Schliessung des Hahnen & und Oeffnen des Hahnen ¢ liest man dann
die Temperatur an der Skala ab. Hihnchen a mit Mundstick .d dient

dazu, bei der ersten Aufstellung des Apparates das Zeigerwerk richtig s

stellen.

Diese Pyrometer sind fiir die héchsten Temperaturen verwendbu'
und arbeiten durchaus zuverldssig und bequem, da man
die Grade ohne jede Berechnung direkt an der Skala ab- rrF
lesen kann. Der Anzeigeapparat kann an einer beliebigen
Stelle dauernd befestigt und mit dem Kolben K durch das
bis 30 m lange Kupferrohr f verbunden werden.

Von den elektrischen Pyrometern sei der von
Prof. Braun angegebene und von der Firma Hartmann &
Braun in Frankfurt a. M.-Bockenheim hergestellte nach den
Angaben dieser Firma beschrieben. Wie bereits gesagt, basiert
das Messen hoher Temperaturen mit diesem Instrument auf
der Verdnderung des elektrischen Leitungswiderstandes eines
dieser Temperatur ausgesetzten Platindrahtes. Dieser Platin-
draht, der sich in einer feuerfesten Biichse (Fig. 381), auf
einem Chamottekorper induktionsfrei aufgewunden befindet,
bildet einen Zweig einer Wheatstone'schen Briicke, welche
in Verbindung mit einem Telephon oder einem empfind-
lichen Galvanometer den jeweiligen Widerstand rasch und
bequem zu messen resp. die beziiglichen Temperaturgrade
direkt abzulesen gestattet.

Der eigentliche Messapparat ist in einem soliden ver-
schliessharen Kasten so untergebracht, dass nur die fiir die
Handhabungen notwendigen Teile sichtbar sind, wihrend
die Elemente sich in einem mit besonderer Thire ver-
schlossenen Gefach an der Riickseite des Apparates be-
finden.

Die erforderlichen Manipulationen sind sehr einfach
und kénnen von jedem Ungeiibten ausgefithrt werden. Nach-
dem das Pvrometer in den zu untersuchenden Heizraum
eingefiihrt ist und dessen Klemmen pp mit den beiden links
am Messapparat (Fig. 382) befindlichen grossen Klemmen
mittelst zweier isolierter Kabel oder Drihte verbunden sind,
wird der seitlich herausragende Hebel nach vorne gezogen,
um Batterie und Galvanometer (Fig. 383) zu schliessen; es muss dann die
Skalenscheibe so eingestellt werden, dass hierbei der Galvanometerzeiger
keinen Ausschlag mehr giebt. In diesem Falle zeigt die feste Marke auf
der Skala ohne jede Rechnung direkt die Temperatur des Pyrometers in
Celsiusgraden an, eine Bequemlichkeit, durch welches sich dieses Pyrometer
vorteilhaft vor anderen dhnlichen Apparaten unterscheidet. Die Entfernung
zwischen Pyrometer und Messapparat kann gewiinschten Falles gross gewahlt
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Luftstrahlapparat verbunden ist. Im Inneren des Kastens s ist der Stutzen 4,
mit dem Gassteigerohr und der Stutzen i, mit dem Gasabsaugerohr durch
Gummischliuche ¢, und ¢, verbunden.

Die Gaswage selbst besteht aus dem sehr fein gearbeiteten, mit Bezug
auf seine Wiegefihigkeit h6chst empfindlichen Wagebalken a nebst dem daran
starr befestigten Zeiger b und aus dem einerseits am Wagebalken a aufge-
hingten, unten offenen Gasbehilter ¢ von etwa 0,5 Liter Inhalt, sowie aus
dem andererseits an dem Wagebalken @ aufgehingten hohlen, offenen Kom- |
pensationskdrper e;, an welch letzteren noch eine Schale mit kleinen Gewichts-
korpern angehiingt ist, mittelst welcher der Gasbehilter e ausbalanziert wird.

Der Kompensationskdrper e, kann auch ein beliebig gestalteter Vol-
kérper sein, muss jedoch zur Herstellung des gleichen Auftriebvermdogens
dasselbe Gesamtvolumen besitzen wie der Gasbehilter e. Die Schneiden der
Wage sind aus Stahl gearbeitet und vergoldet, die Pfannen dagegen aus Achat
gefertigt. Das Gassteigerohr ragt in den Gasbehilter ¢, der einen unten
offenen Hals ¢, hat, welcher von dem oben offenen Gasabsaugestutzen um-
geben ist. Der Hals e, hat sowohl um das Gassteigerohr, als auch in dem
Stutzen des Gasabsaugerohres geniigend freien Spielraum, so dass die Gas-
wage ganz widerstandsfrei schwingen kann. Die Skala ¢ besitzt nun eine
solche Teilung, dass der Ausschlag des Zeigers b von einem Teilstrich zum
anderen einem Volumenprozent Kohlensiure entspricht.

Die Wirkungsweise dieses Apparates geht wohl zur Geniige aus oben
Gesagtem und aus der gezeichneten Figur hervor, es sei nur noch bemerkt,
dass die Regulierung der Wage am besten durch Glasperlen oder feine Eisen-
feilspine erfolgt und ist zur Einfihrung derselben ein Verschluss » vorgesehen.
Ferner sei noch erwihnt, dass an der obersten Stelle des Kastens noch eip
zweiter Verschluss angeordnet ist, um zeitweise in den Kasten n atmosphi-
rische Luft anzusaugen, falls wirklich aus dem Gasabsaugerohr Gase diffun-
dieren sollten, was aber noch nie beobachtet wurde. Dadurch, dass e und ¢
unten often, somit der Druck innerhalb derselben stets der gleiche ist wie
ausserhalb, kommen Druckschwankungen und Barometerstand bei diesem
Apparat nicht in Betracht; ebenfalls sind bei demselben Temperatureinflisse
ausgeschlossen, weil die den Apparat langsam durchstrdmenden Gase die in
demselben vorherrschende Temperatur in den engen Gasleitungen sofort annehmen.

Beziglich Entnahme der Gase und Reinigung derselben vor Eintritt in
den Apparat gilt das gleiche wie bei dem Apparat Siegert-Walther.

Auch der Armdt’sche Qekonometer hat schon viele Anwendungen ge-
funden wnd ist im  Anschaftungspreis  billiger als der zuerst beschriebene
Apparat; die Resultate  offizieller Untersuchungen des Apparates sind dem
Verfasser nicht bekannt, doch kann es keinem Zweifel unterliegen, dass der
Apparat sicher und richtig arbeitet.

Zum Schluss sei noch eines Apparates gedacht, der zwar nicht 0
diese  Abteilung  gehort, aber immer noch eher in dieser, als in einer der
vorhetgehenden besprochen wenden kann.

Ex st dies ein Appatat, genannt » Hydrometer« zur Ueberwachung des
Flissigheitsstandes m Resetvoiren,  Rottichen,  Brunnen, Gruben etc. aus be
lichiget Entternung.

Dieser \ppatat besteht aus ciner Glocke @ von Gusseisen  (auch Bler
Glas, Thon ete), welehe man mit der offenen Seite in die Flissigkeit taucht;
wodineh e Lt vendichtet winl, und swar um so mehr, je tiefer man die
Gloche emtam it By catstelit abo e der Ghocke eine Spannung,  welche
der Holwe der Flasaghetssande entsprichit. Dicse Spanoung und damit gleich-
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die Hohe des Flissigkeitsstandes, wird durch ein RShrchen von Kupfer
Messing mit einer entsprechenden Anzeigevorrichtung (Manometer) b
de Entfernung in beliebiger unregelmissiger Verbindungslinie iibertragen.
lem Zifferblatt der Anzeigevorrichtung wird die
der Flissigkeit in Centimetern mit solcher Ge-
ceit angezeigt, dass man selbst ganz geringe
inkungen in der Flussigkeitshshe beobachten
— Soll die Flissigkeitshthe gleichzeitig an
;ren Orten angezeigt werden, so genligt eine
e Glocke, von welcher aus mehrere Rohrchen
weigt werden kdnnen.
Da nun die in der Glocke a befindliche Luft durch
zu vermeidende Undichtigkeiten im Laufe der
entweicht, so wlirde man ein falsches Bild vom
e der Flissigkeit erhalten, wenn man nicht von
zu Zeit Luft unter die Glocke driickte. Man
zu diesem Zweck eine besondere unter die
¢ miindende Rohrleitung legen, man kann aber
die Rohrleitung ¢ benutzen, indem man in diese
seigneter Stelle eine Abzweigung einschaltet und
iese, sowie in die Leitung ¢ von dem Mano-
b je einen Hahnen anbringt. Schliesst man
ietzteren und Sffnet den in der Abzweigung an- .
chten Hahnen, so kann man Pressluft nach Fig. 398.
Jocke schicken; hierauf werden die Hihne umgeschaltet und der Apparat
Ordnung.




XI. Abteilung.

Ventilations- und Badeeinrichtungen.

Nachdem mit der vorstehenden Abteilung der Zweck des Buches, nimlich
die maschinellen Hilfsmittel der chemischen Technik und ihre verschiedenen
Verwendungsarten zu beschreiben und zu erliutern erreicht sein dirfte, sei
es doch noch gestattet, einige kurze Mitteilungen iiber Einrichtungen zu
bringen, welche nicht dem Fabriksbetrieb, sondern dem Wohl der Arbeiter
dienen sollen!

Wie bekannt ist schon der Staub, wie er sich in unseren Wohnungen
bildet, der Feind unserer Gesundheit, und es werden bei der Einrichtung
unserer Wohnstitten Vorrichtungen getroffen, um eine spitere Staubbildung
moglichst zu vermeiden und etwa doch auftretenden Staub unschidlich zu
machen.

Wenn diese Staubbeseitigung in unseren Wohnungen bereits zum Be-
diirfnis geworden ist, so ist sie in Fabriken und besonders in chemischen
Fabriken geradezu eine zwingende Notwendigkeit!

Es muss anerkannt werden, dass in neuester Zeit teils auf Veranlassung
des Staates, teils aus eigener Initiative der Arbeitgeber in hygienischer Hin-
sicht viel geschehen ist, um die schddlichen Einflisse der gewerblichen Arbeit
auf den Arbeiter zu verhjiten oder mindestens zu verringern. Ob nun die
getroffenen Einrichtungen zur Verbesserung der Luft dienen — Ventilations-
anlagen — oder ob sie solche sind, welche fiir die Reinhaltung des mensch-
lichen Korpers erstellt sind — Badeeinrichtungen — so dienen beide doch
humanen Zwecken und ein jeder Mensch wird ohne Weiteres den hohen
Wert dieser Anlagen als vortreffliches Mittel zur Hebung des korperlichen
und moralischen Wohlbefindens des Arbeiterstandes anerkennen.

Ventilationsanlagen. Betritt man die Arbeitsriume einer chemischen
Fabrik, so findet man in dem einen Raume die Luft mit Staub, in dem
anderen mit schidlichen Ddmpfen, Gasen etc. geschwingert, welche die Ar-
beiter notgedrungen einatmen miissen, wodurch ihr Gesundheitszustand und
ihre Leistungsfihigkeit unbedingt nachteilig beeinflusst wird. So macht Fin-
kelnburg in einem Vortrag*) iiber Volkssanatorien die erschreckende Mit-
teilung, dass in Crefeld beispielsweise an Tuberkulose von den Webern 597/,
von den Fabrikarbeitern (in Webereien!) 68°/,, von den Firbern 649/, und
von den Appreteuren 2%/, gestorben sind! Diese Zahlen lassen am deut-
lichsten erkennen, von welch zwingender Notwendigkeit es ist, Riume, in

*) Zentralblatt fiir allgem. Gesundheitspflege 1890, Heft 1.
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chen viele Menschen zusammen arbeiten und in denen zudem die Luft
‘h durch die Fabrikationsprozesse verpestet wird, griindlich zu liiften, zu
tilieren. Der Grund dieser von Finkelnburg angefiihrten, furchtbaren
windsuchts-Sterblichkeit liegt zweifellos fast ausschliesslich in der Wirkung
Staubes, der mit schddlichen Dampfen und Gasen durchsetzten Luft auf
Atmungsorgane, indem dieselben gereizt und fir die Ansteckung mit den
rall verbreiteten Tuberkelbacillen zuginglich gemacht werden. Alle diese
;achen verbreiten oder erzeugen aber ausser der Schwindsucht noch eine
ze Reihe anderer Krankheiten und ist es daher dringende Notwendigkeit,
selben durch geeignete Liftungseinrichtungen zu beseitigen. Aber auch
Riicksicht auf das Fabrikat werden dem Betriebschemiker Fille vorkommen,
welchen die, einem Fabrikations- oder Aufbewahrungsort zugefiihrte Luft
= geniigende Feuchtigkeit besitzen muss, oder aber die einzufithrende Luft
5s moglichst trocken sein, um einen hohen Grad von Feuchtigkeit auf-
men zu kénnen.

Man unterscheidet zunichst zweierlei Arten der Ventilationsanlagen,
alich

1) allgemeine Raumventilation und

2) besondere Ventilation der einzelnen Apparate und Maschinen,

-welche ein Verschlechtern der Luft hervorrufen.

Bei beiden Arten konnen wieder zwei verschiedene Prinzipien An-
adung finden und zwar

l) die Pulsion, Einblasen frischer Luft, und

2) die Aspiration, Absaugen verdorbener Luft.

Die Hauptaufgabe jeder Ventilationsanlage ist, eine bestimmte Luft-
nge in einer bestimmten Zeit zu erneuern bezw. zu ersetzen und lisst
1 diese Aufgabe insofern auf verschiedene Weise l8sen, als man der be-
jten Luft verschieden grosse Geschwindigkeiten erteilt. Man kann die Luft
. grosser Geschwindigkeit durch eine kleine Oeffnung treiben oder aber
rch eine grosse Oeffnung langsam hindurchtreten lassen, wobei aber nicht
iser Acht zu lassen ist, dass die Betriebskraft der erforderlichen Ventilations-
schine im ersteren Falle grosser ist als im letzteren.

Allgemeine Raumventilation. Bei allgemeiner Raumventilation wird
m stets zur Wahl eines Schrauben-Ventilators (s. Fig. 189 u. 190 S. 143 u. 144)
schreiten haben, wihrend man bei der besonderen Ventilation am zweck-
ssigsten Zentrifugal-Ventilatoren oder Exhaustoren (s. Fig. 188 Seite 142)
nutzen wird.

Die Anwendung der Schraubenventilatoren erfordert wegen der geringen
ftgeschwindigkeit weite Durchtrittsofinungen fiir die Luft und wenn Kanile
orderlich sind, auch weite Kanile, deren Querschnitt mindestens gleich
n des Ventilatoraustrittes sein muss, wenn der Schraubenventilator zu seiner
len Wirkung kommen soll.

Sollen aus einem Raume nur verdorbene Luft oder solche Gase, welche
1 vermoge ihres geringen spezifischen Gewichtes stets nach oben bewegen,
fernt werden, so bringt man in der Decke des Raumes einen Schrauben-
itilator und am Boden verschiedene Lécher zum Eintreten der nachstrd-
nden frischen Luft an. Lusst sich der Ventilator aus baulichen Griinden
ht an der Decke anbringen, so kann man denselben auch in einer der
1fassungsmauern, aber moglichst hoch oben, anordnen.
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Bertthrung kommt und dadurch niedergeschlagen wird. Der niedergeschlagene
Staub wird durch das aus der Kammer abfliessende Wasser fortgetragen
und gleichzeitig geschlimmt. Hierdurch erhilt man den wiedergewonnenen
Staub in der zartesten Form wieder, was fiir Thonwarenfabriken und der-
gleichen von solchem Werte ist, dass dadurch ein nicht unbetrachtlicher
Teil der Betriebskosten der ganzen Entstaubungsanlage nahezu aufgewogen wird.

Ein dem gleichen Zweck dienender Trockenfilter ist der nachstehend
beschriebene Schlauchfilter, Patent Yeacks & Be hrens, dessen Konstruktion
die Fig. 402 veranschaulicht.

Dieser Filter besteht aus einem allseitig geschlossenen Kasten aus Holz
oder Eisen, in welchem sich einfache, oben durch Holzdeckel geschlossene
Schlduche aus Flanell oder grobem Sackleinen befinden, die mit ihren unten
offenen Enden durch Rohrleitungen mit den zu aspirierenden Apparaten ver-
bunden werden. An dem oberen Ende des Kastens ist fiir je vier Schliuche
ein Saugrohr mit Drosselklappe angebracht, an welches der Exhaustor ange-
schlossen wird. Je vier solcher Schlduche bilden ein System und werden
mittelst eines an einer Kette iiber Rollen hingenden Gewichtes hoch und
straff gehalten. Die Reinigung der Schliuche von dem an der Oberfliche
haftenden Staub erfolgt selbstthitig, indem periodisch die zusammengehorigen
Schlduche durch langsamen Abschluss der Saugéffnung ausser Verbindung mit
dem Exhaustor gebracht und dann wiederholt kriftig geschittelt werden.

Je nach Art des zu beseitigenden Staubes und nach Grosse der zu
reinigenden Luftmengen ordnet man derartige Filter in grdsseren oder kleineren
Gruppen an. Damit wihrend der Reinigung eines Systemes der Luftabzug
nicht ginzlich unterbrochen werde, ist es ratsam, mindestens zwei solcher
Systeme, also mindestens acht Schliuche anzulegen.

Durch unter den Filterschliuchen angeordnete, am Ende mit Schiebem
versehene Trichter wird nach dem Abschiitteln der Schliuche der abfallende
Staub in Sicke oder sonst geelgnete Gefisse abgelassen, um wieder verwendet
zu werden.

Noch ein weiterer sehr empfehlen:werther Staubfabget fir Saugluft ist der-
jenige, welchen das Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A.-G. nach eigenem
D. R. P. in den Handel bringt. Derselbe besteht in der Wesenheit aus
einem Filterkorbe, welcher an der wagrechten Zwischenwand eines Gehiuses
aufgehingt ist. Die staubhaltige Luft wird von unten durch ein Rohr zentral
zu dem Filterkorbe eingefithrt, verbreitet sich rasch in den Zwischenrdumen
zwischen den seesternfdrmig angeordneten Filterzellen und wird durch deren
Flanellwinde filtriert. Die gereinigte, staubfreie Luft steigt im Innern in den
oberen Teil des Gehiuses und gelangt dann von da aus nach dem Exhaustor.
Der im unteren Teil des Geh#uses zuriickbleibende Staub fillt, soweit er
nicht an den Zellenwidnden hidngen bleibt, zu Boden und wnrd durch Schnecke
oder Riithrwerk kontinuierlich abgefiihrt.

Die Anordnung solcher Saugluftfilter eignet sich spezi€ll dberall da, w¢
entweder die Staubquellen entfernt, in verschiedenen Riumen liegen oder wo
der Staub aus verschiedenen Betricben herrithrt und einzeln wiedergewonnen
werden soll, also nicht vermischt durch ein gemeinsames Filter gehen darf.
Man ist dabei aber in der Lage — wenn die Entfernungen keine allzu grossen
sind — fiir simtliche Arten der in einem Betriebe vorkommenden Staub-
entwickelungen eine Zentral-Anlage mit einem einzigen Exhaustor zu schaffen.

Alle diese soeben besprochenen Saugluftfilter lassen sich aber ebenso
gut auch als Druckluftfilter verwenden, man hat dann nur an der Stelle, an
welcher vorher die Saugleitung in den Filter eintrat, die Druckleitung des
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Ein weiterer Staubabscheider, dessen Wirkung ebenfalls auf der Zen-
trifugalkraft - beruht, ist der Cyclone.

Derselbe ist ein trichterfdrmiges geschlossenes Gehiuse aus Blech, in
dessen oberen weiten Teil der mit Staub geschwingerte Luftstrom so eingeleitet
wird, dass er am Umfang des Trichters rasch kreisen muss. Die Staubteile
legen sich, weil schwerer wie die Luft, durch die Wirkung der Zentrifugal-
kraft an die Trichterwand innen an, gleiten an derselben nieder, bis sie am
unteren Auslaufrohr gesammelt werden, wihrend die Luft nahezu entstaubt
aus dem oberen Dunstrohr entweicht.

Keiner der beiden zuletzt besprochenen Apparate ist jedoch im Stande,
die Luft wirklich staubfrei entweichen zu lassen, vielmehr sind sie nur als
fir die »Vorentstiubung geeignete« Apparate anzusehen, bei welchen die
austretende Luft zur vollkommenen Entstiubung nochmals durch Filter geleitet
werden muss.
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Fig. 404.

Nicht nur bei der Herstellung mehliger, staubiger Produkte, wie Cement,
Farben etc., wird die Staubentwickelung unangenehm empfunden, sondem
auch bei der Verpackung derartiger Produkte in Fisser, Kisten u. s. ¥
Deshalb ist es auch hier am Platze, die Arbeiter, welche mit der Verpackung
derartiger Stoffe beschiftigt werden, vor den schidlichen Einwirkungen dieses
Staubes, welche durch Einatmen desselben entstehen, zu schiitzen.
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welche gleichzeitig 10,12 oder 16 und noch mebr Brausen mit erwirmtem
Wasser versehen.

Ist die Grosse der Anstalt resp. die Anzahl der Zellen bestimmt, so ist,
im Falle ein gentigender Raum vorhanden ist, diesem die innere Einrichtung
anzupassen. Ist kein Raum vorhanden, so ist ein Neubau zu errichten.
Dies geschieht je nach den vorgesehenen Mitteln in mdglichst einfacher, je-
doch zweckentsprechender Weise.

Der Rohbau diirfte am besten in Backsteinmauerwerk mit Zusserer
Ausfugung herzustellen sein. Die Umfassungsmauern werden zum Schutze
gegen Witterungseinflisse vorteilhaft mit Luftschichten versehen. Das auf-
steigende Mauerwerk wird dber dem Boden mit einer Asphaltschicht tber-
deckt, um die aufsteigende Feuchtigkeit von demselben abzuhalten. Das
Dach ist in Holzkonstruktion (Eisen wiirde durch Rost zu viel leiden) auszu-
fihren, die Deckung mit Dachpappe, Holzzement oder Schiefer etc. Die
Innenseite des Daches ist gleichfalls zur Bildung einer Isolirschicht mit Holz
zu verschalen.

Im Innern erhalten die Umfassungswinde auf eine Hohe von zwei
Metern einen glatten Zementverputz. Um diese Wiande noch mehr vor
Feuchtigkeit zu schiitzen, kann erst auf das rohe, aber trockene Mauerwerk
eine Schicht von Asphalt aufgetragen werden; diese ist vor dem ginzlichen
Austrocknen scharf zu besanden, und dann erst der Zementverputz aufzutragen.

Die Fenster sind in moglichst grosser Anzahl ca. 2 m tiber dem Fuss-
boden anzuordnen und zum Drehen oder Aufklappen einzurichten,

Die Brausezellen, Fig. 407 sind in einer Linge von 2 —2,30 m und
einer Breite von 1,10—1,30 m, die Wannenzellen ca. 2 m breit und ca. 2,50 m
tief anzulegen.

Zur Scheidung der Zellen von einander kommt als billigstes Material
zuerst gutes Kiefern- oder Pitch-pine-Holz in Erwagung. Die Winde sind
ca. 2m hoch, 10cm vom Boden abstehend aufzustellen. Der Abstand vom
Boden bezweckt eine Erhshung der Luftzirkulation und dient zur besseren
Reinhaltung des Bodens.

Alle horizontalen Flichen sind zur Vermeidung von Schmutzablagerungen
moglichst zu umgehen, und die Umrahmungen und Befestigungen aus ver-
zinktem I- oder U-Eisen herzustellen.

Nach der Aufstellung sind die Holzw4nde einigemal tiichtig mit heissem
Leindl zu trinken, welche Prozedur in lingeren Zeitabstinden als wirksamer
Schutz fiir das Holz wiederholt werden soll. Ein Anstrich mit Oelfarbe hat
nicht viel Zweck.

Als besseres aber auch teureres Material sind Winde nach dem System
Monier oder solche aus verzinktem Eisenwellblech, namentlich Letztere, sehr
zu empfehlen.

Die Ausstattung der Zellen besteht in einem Holzsitze aus gedltem
Eichen- oder Kiefernholz in der Ecke oder an der einen Seite, 2 bis 3
Kleiderhaken an der Thirre und einem Seifennipfchen.

Quer durch die Zelle hingt an einer verzinkten Eisenstange ein zieh-
barer Vorhang aus starkem wasserdichtem Drellstoff zum Schutze der Kleider
und des Auskleideteils der Zelle gegen sprithendes Wasser. Eine feste
Scheidung zwischen Auskleide- und Brausezellen ist nicht notwendig, nament-
lich wird Letztere hierdurch oft unnétig beschrinkt, was im Interesse der
freien Bewegung bei dem Reinigungsgeschift nur ein Nachteil ist. Der
Hauptgegenstand in der Zelle ist der Gegenstrom-Apparat, welcher im vorderen
Teile des Brauseraums an der Wand befestigt wird.
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durch eine Thire durch einen starken ziehbaren Vorhang aus Drellstoff
erstellt werden.

Ausser den genannten Brause- und Wannenzellen wiirde in einer grésseren
Arbeiterbade-Anstalt, wo zur Beaufsichtigung ein Wairter bestellt ist, eine
Warterzelle, fir die Aufbewahrung der verschiedenen Utensilien, Reinigungs-
gerdthe, sowie auch als Platz fir die Hauptventile der Dampf- und Wasser-
leitung dienend, einzurichten sein, Desglexchen ein mit exmgen Binken aus-
gestatteter Warteraum und event. auch ein Abort.

Der Fussboden der Anstalt soll aus Asphalt oder Zementbeton be-
stehen. Auf den Gangen, diberhaupt ausserhalb der Zellen, liegt derselbe in
leichtem Gefille ca. 5cm hoher als in den Zellen selbst. Der Boden in
den letzteren ist in starkem Gefille nach einer gleichfalls im Gefille liegenden
offenen Rinne, welche das verbrauchte Wasser abfithren soll, zu verlegen.
Die Rinne soll nicht dicht an der Wand hergefithrt werden, um mdglichst
das Mauerwerk vor Nisse zu schiitzen. _

Ueber dem Boden ist zum Schutze der Fiisse gegen die Kilte ein
Lattenrost horizontal aufzulegen, welcher zwecks Reinigung des Bodens zum
Autheben eingerichtet sein muss. Wenn auch von mancher Seite auf die
kurze Dauer derartiger Lattenroste hingewiesen wird, so sind sie doch kaum
w entbehren. Immerhin wird ein aus gutem Kiefernholz hergestellter, tiichtig
mit heissem Leinsl getrankter Lattenrost 5 bis 6 Jahre aushalten, auch sind
die Kosten des Ersatzes ja keine allzugrossen.

Eine sehr praktische Einrichtung, welche den Zweck hat, ausser der
Brause auch noch eine Waschvorrichtung fiir den Korper und namentlich
der Fiisse in der Zelle zu erstellen, zeigt die Fig. 408.

Dieselbe besteht in der Anordnung einer Mulde in dem Fussboden der
Brausezelle, da wo der Brausestrahl zur Erde niederschlagt. Die Mulde hat
eine Tiefe von ca. 12 cm, eine Breite und Linge von durchschnittlich 70 cm.
Eine Sitzrolle aus starkem Zinkblech auf verzinkten Eisenkonsolen gestattet
dem Badenden, das Reinigungsgeschaft sitzend zu erledigen.

Bei dieser Einrichtung muss die Wasserabfihrung in den Boden verlegt
werden, und erhalten die Mulden ein Ablaufventil mit Ueberlaufvorrichtung.

Der Lattenfussboden fillt hierbei in dem eigentlichen Brausetheil der
Zelle hinweg, ist auch entbehrlich, weil der Badende mit den Fiissen in dem
vorher in die Mulden eingelassenen warmen Wasser steht.

Das Gefille des tbrigen Zellenbodens ist selbstverstindlich nach der
Mulde hin zu verlegen.

Die Heizung eines Arbeiterbades erfolgt naturgemiss ebenfalls durch
Dampf, welcher, je nach der Gestaltung der Anstalt, durch glatte oder ge-
rippte Heizrohre oder Dampfdfen etc. zur Funktion gelangt. Eine méglichst
gleichm3assige Verteilung der Wirme ist Hauptbedingung.

Die Zufithrung der frischen Luft muss in erwirmtem Zustande erfolgen.
Es sind deshalb an geeigneter Stelle, keinesfalls aber in der Zelle selbst,
regulierbare Frischluftzufiihrungen anzubringen. = Diese sind unterhalb eines
Heizkorpers anzuordnen, damit die eintretende Luft sofort erwarmt wird.
Zur Wegschaffung der verbrauchten Luft eignen sich vorteilhaft einige in
das Dach der Anstalt eingesetzte regulierbare Wolpert'sche Saugképfe.

Die Beleuchtung geschieht je nach den aufzuwendenden Mitteln durch
Gas, Petroleum oder elektrisches Licht; eine Flamme fiir 2 Zellen genigt.

Die Reinigung der Anstalt erfolgt durch Ausspritzung mit Wasser, und
ist hierfir an geeigneter Stelle eine Zapfvorrichtung mit Schlauch und Spritz-
kopf vorzusehen.
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Die Warmwasserbereitung mittelst Kortings Dampfstrahl - Elevator soll
nicht unerwihnt bleiben. Die Erzeugung des warmen Wassers geschieht
hierbei durch direkte Mischung von Dampf und Wasser, wobei sich der Ap-
parat das kalte Wasser bequem auf 3—4 m anzusaugen vermag und es

ausserdem in einen hsher stehenden Behalter férdert, von dem aus es den
Brausegruppen zufliesst.



XII. Abteilung.

Gesetzliche Verordnungen.

~~~mAAn

Gesetz, betrefiend den Betrieb der Dampfkessel.
Vom 3. Mai 1872.
(Preussische Gesetzsammlung: 1872, S. s513.)

§ 1. Die Besitzer von Dampfkesselanlagen oder die an ihrer Statt zur
Leitung des Betriebes bestellten Vertreter sowie die mit der Bewartung von
Dampfkesseln beauftragten Arbeiter sind verpflichtet, dafiir Sorge zu tragen,
dass wihrend des Betriebes die bei Genehmigung der Anlage oder allgemein
vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen bestimmungsmissig benutzt, und
Kessel, die sich nicht in gefahrlosem Zustande befinden, nicht im Betriebe
erhalten werden.

§ 2. Wer den ihm nach § 1 obliegenden Verpflichtungen zuwider-
handelt, verfillt in eine Geldstrafe bis zu 200 Thaler oder in eine Gefangnis-
strafe bis zu drei Monaten.

§ 3. Die Besitzer von Dampfkesselanlagen sind verpflichtet, eine amt-
liche Revision des Betriebes durch Sachverstindige zu gestatten, die zur
Untersuchung der Kessel benétigten Arbeitskrifte und Vorrichtungen Dbereit
zu stellen und die Kosten der Revision zu tragen.

Die niheren Bestimmungen iiber die Ausfithrung dieser Vorschrift hat
der Minister fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten zu erlassen.

§ 4. Alle mit diesem Gesetze nicht im Einklange stehenden Bestim-
mungen, insbesondere das Gesetz, den Betrieb der Dampfkessel betreffend,
vom 7. Mai 1856 (Gesetz-Samml. S. 295), werden aufgehoben.

Bekanntmachung, betr. allgemeine polizeiliche Bestimmungen

fiber die Anlegung von Dampfkesseln.
Vom 5. August 189o0.
(Reichs-Gesetzblatt 1890, No. 25 S. 163—169.)

I. Bau der Dampfkessel.
Kesselwandungen.

§ 1. Die vom Feuer berithrten Wandungen der Dampfkessel, der
Feuerrshren und der Siedershren diirfen nicht aus Gusseisen hergestellt werden,
sofern deren lichte Weite bei zylindrischer Gestalt 25 cm, bei Kugelgestalt
30 cm iibersteigt.

Die Verwendung von Messingblech ist nur fiir FeuerrShren, deren lichte
Weite 10 cm nicht iibersteigt, gestattet.
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Feuerzige.

§ 2. Die um oder durch einen Dampfkessel gehenden Feuerziige
missen an jhrer hdchsten Stelle in einem Abstand von mindestens 10 cm
unter dem festgesetzten niedrigsten Wasserspiegel des Kessels liegen. Dieser
Minimalabstand muss fiir Kessel auf Fluss- und Landseeschiffen bei einem
Neigungswinkel der Schiffsbreite gegen die Horizontalebene von 4 Grad, fur
Kessel auf Seeschiffen bei einem Neigungswinkel von 8 Grad noch gewahrt sein.

Diese Bestimmungen finden keine Anwendung auf Dampfkessel, welche
aus Siederdhren von weniger als 10 cm Weite bestehen, sowie auf solche
Feuerziige, in welchen ein Erglihen des mit dem Dampfraum in Bertthrung
stthenden Teiles der Wandungen nicht zu befirchten ist. Die Gefahr des
Erglithens ist in der Regel als ausgeschlossen zu betrachten, wenn die vom
Wasser bespiilte Kesselfliche, welche von dem Feuer vor Erreichung der vom
Dampf bespilten Kesselfliche bestrichen wird, bei natiirlichem Luftzug min-
destens zwanzigmal, bei kinstlichem Luftzug mindestens vierzigmal so gross
ist, als die Fliche des Feuerrostes.

II. Ausriistung der Dampfkessel.
Speisung.

§ 3. An jedem Dampfkessel muss ein Speiseventil angebracht sein
welches bei Abstellung der Speisevorrichtung durch den Druck des Kessel-
wassers geschlossen wird.

§ 4. Jeder Dampfkessel muss mit zwei zuverlissigen Vorrichtungen
zur Speisung versehen sein, welche nicht von derselben Betriebsvorrichtung
abhingig sind, und von denen jede fiir sich im stande ist, dem Kessel die
zur Speisung erforderliche Wassermenge zuzufithren. Mehrere zu einem Be-
triebe vereinigte Dampfkessel werden hierbei als ein Kessel angesehen.

Wasserstandszeiger.

§ 5. Jeder Dampfkessel muss mit einem Wasserstandsglase und mit
einer zweiten geeigneten Vorrichtung zur Erkennung seines Wasserstandes
versehen sein. Jede dieser Vorrichtungen muss eine gesonderte Verbindung
mit dem Innern des Kessels haben, es sei denn, dass die gemeinschaftliche
Verbindung durch ein Rohr von mindestens 60 gcm lichtem Querschnitt
hergestellt ist. _

§ 6. Werden Probierhihne zur Anwendung gebracht, so ist der unterste
derselben in der Ebene des festgesetzten niedrigsten Wasserstandes anzubringen.
Alle Probierhihne miissen so eingerichtet sein, dass man behufs Entfernung
von Kesselstein in gerader Richtung hindurchstossen kann.

Wasserstandsmarke.

§ 7. Der fir den Dampfkessel festgesetzte niedrigste Wasserstand ist
an dem Wasserstandsglase, sowie an der Kesselwandung oder dem Kessel-
mauerwerk durch cine in die Augen fallende Marke zu bezeichnen.

An der Aussenwand jedes Dampfschiffskessels ist die Lage der hdchsten
Feuerztige nach der Richtung der Schiffsbreite in leicht erkennbarer, dauer-
hafter Weise kenntlich zu machen; ferner sind an derselben zwei Wasser-
standsgldser in einer zur Lingenrichtung des Schiffes normalen Ebene, in
gleicher Hohe, symetrisch zur Kesselmitte und moglichst weit von ihr nach
rechts und links abstehend anzubringen. Durch das hierdurch bei Dampf-
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schiffskesseln geforderte zweite Wasserstandsglas wird die im § 5 angeordnete
zweite Vorrichtung zur Erkennung des Wasserstandes nicht entbehrlich gemacht.

Sicherheitsventil.

§ 8. Jeder Dampfkessel muss mit wenigstens einem zuverldssigen Sicher-
heitsventil versehen sein.

Wenn mehrere Kessel einen gemeinsamen Dampfsammler haben, von
welchem sie nicht einzeln abgesperrt werden kénnen, so geniigen fiir dieselben
zwei Sicherheitsventile.

Dampfschiffs-, Lokomobil- und Lokomotivkessel miissen immer mindestens
zwei Sicherheitsventile haben. Bei Dampfschiffskesseln, mit Ausschluss der-
jenigen auf Seeschiffen, ist dem einen Ventil eine solche Stellung zu geben,
dass die vorgeschriebene Belastung vom Verdeck aus mit Leichtigkeit unter-
sucht werden kann.

Die Sicherheitsventile miissen jederzeit geliiftet werden konnen. Sie sind
hochstens so zu belasten, dass sie bei Eintritt der fiir den Kessel festgesetzten
Dampfspannung den Dampf entweichen lassen.

Manometer.

§ 9. An jedem Dampfkessel muss ein zuverlissiges Manometer ange-
bracht sein, an welchem die festgesetzte hdochste Dampfspannung durch eine
in die Augen fallende Marke zu bezeichnen ist.

An Dampfschiffskesseln miissen zwei dergleichen Manometer angebracht
werden, von denen sich das eine im Gesichtskreise des Kesselwarters, das
andere mit Ausnahme der Seeschiffe auf dem Verdeck an einer fir die Be-
obachtung bequemen Stelle befindet. Sind auf einem Dampfschiffe mehrere
Kessel vorhanden, deren Dampfriume mit einander in Verbindung stehen,
so geniigt es, wenn ausser den an den einzelnen Kesseln befindlichen Mano-
metern auf dem Verdeck ein Manometer angebracht ist.

Fabrikschild.

§ 10. An jedem Dampfkessel muss die festgesetzte hochste Dampf-
spannung, der Name des Fabrikanten, die laufende Fabriknummer und das
Jahr der Anfertigung, bei Dampfschiffskesseln ausserdem die Massziffer des
festgesetzten niedrigsten Wasserstandes auf eine leicht erkennbare und dauer-
hafte Weise angegeben sein.

Diese Angaben sind auf einem metallenen Schilde (Fabrikschild) anzu-
bringen, welches mit Kupfernieten so am Kessel befestigt ist, dass es auch
nach der Ummantelung oder Einmauerung des letzteren sichtbar bleibt.

II1I. Priifang der Dampfkessel.
Druckprobe.

§ 11. Jeder neu aufzustellende Dampfkessel muss nach seiner letzten
Zusammensetzung vor der Einmauerung oder Ummantelung unter Verschluss
simtlicher Oeffnungen mit Wasserdruck gepriift werden.

Die Priifung erfolgt bei Dampfkesseln, welche fiir eine Dampfspannung
von nicht mehr als 5 Atmosphdren Ueberdruck bestimmt sind, mit dem zwei-
tachen Betrage des beabsichtigten Ueberdrucks, bei allen @ibrigen Dampfkesseln
mit einem Druck, welcher den beabsichtigten Ueberdruck um 5 Atmospharen
ibersteigt. Unter Atmospharendruck wird ein Druck von 1 Kilogramm auf
das Quadratcentimeter verstanden.
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Die Kesselwandungen milssen dem Probedruck widerstehen, ohne eine
bleibende Veranderung ihrer Form zu zeigen und ohne undicht zu werden.
Sie sind fiir undicht zu erachten, wenn das Wasser bei dem hochsten Druck
in anderer Form als der von Nebel oder feinen Perlen durch die Fugen
dringt.

Nachdem die Prifung mit befriedigendem Erfolge stattgefunden hat,
sind von dem Beamten oder staatlich ermichtigten Sachverstandigen, welcher
dieselbe vorgenommen hat, die Nieten, mit welchen das Fabrikschild am Kessel
befestigt ist (§ 10), mit einem Stempel zu versehen. Dieser ist in der tiber
die Profung aufzunehmenden Verhandlung (Priifungszeugnis) zum Abdruck zu
bringen.

§ 12. Wenn Dampfkessel eine Ausbesserung in der Kesselfabrik er-
fahren haben, oder wenn sie behufs der Ausbesserung an der Betriebsstitte
ganz blossgelegt worden sind, so miissen sie in gleicher Weise, wie neu auf-
zustellende Kessel, der Priifung mittelst Wasserdrucks unterworfen werden.

Wenn bei Kesseln mit innerem Feuerrohr ein solches Rohr und bei
den nach Art der Lokomotivkessel gebauten Kesseln die Feuerbiichse behufs
Ausbesserung oder Erneuerung herausgenommen, oder wenn bei zylindrischen
und Siedekesseln eine oder mehrere Platten neu eingezogen werden, so ist
nach der Ausbesserung oder Erneuerung ebenfalls die Priifung mittelst
Wasserdrucks vorzunehmen. Der volligen Blosslegung des Kessels bedarf es
hier nicht.

Prifungsmanometer.

§ 13. Der bei der Prifung ausgeiibte Druck darf nur durch ein ge-
nigend hohes offenes Quecksilbermanometer oder durch das von dem prifen-
den Beamten gefithrte amtliche Manometer festgestellt werden.

An jedem Dampfkessel muss sich eine Einrichtung befinden, welche
dem priifenden Beamten die Anbringung des amtlichen Manometers gestattet.

IV. Aufstellung der Dampfkessel.
Aufstellungsort.

§ 14. Dampfkessel, welche fiir mehr als 6 Atmosphiren Ueberdruck
bestimmt sind, und solche, bei welchen das Produkt aus der feuerberithrten
Flache in Quadratmetern und der Dampfspannung in Atmosphiren Ueber-
druck mehr als 30 betrigt, dirfen unter Riumen, in welchen Menschen sich
aufzuhalten pflegen, nicht aufgestellt werden. Innerhalb solcher Riume ist
ihre Aufstellung unzuldssig, wenn dieselben iiberwslbt oder mit fester Balken-
decke versehen sind.

An jedem Dampfkessel, welcher unter Riaumen, in welchen Menschen
sich aufzuhalten pflegen, aufgestellt wird, muss die Feuerung so eingerichtet
sein, dass die Einwirkung des Feuers auf den Kessel sofort gehemmt werden
kann.

Dampfkessel, welche aus Siederdhren von weniger als 10 cm Weite
bestehen, und solche, welche in Bergwerken unterirdisch oder in Schiffen
aufgestellt werden, unterliegen diesen Bestimmungen nicht.

Kesselmauerung.

§ 15. Zwischen dem Mauerwerk, welches den Feuerraum und die
Feuerziige feststehender Dampfkessel einschliesst, und den dasselbe umgeben-

Parnicke. 28
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den Winden muss ein Zwischenraum von mindestens 8 cm verbleiben, welcher
oben abgedeckt und an den Enden verschlossen werden darf.

V. Bewegliche Dampfkessel (Lokomobilen).

§ 16. Bei jedem Dampfentwickler, welcher als beweglicher Dampfkessel
(Lokomobile) zum Betriebe an wechselnden Betriebsstitten benutzt werden
soll, miissen sich befinden:

1. Eine Ausfertigung der Urkunde ilber seine Genehmigung, welche die
Augaben des Fabrikschildes (§ 10) enthilt und mit einer Beschreib-
ung und massstiblichen Zeichnung, dem Priifungszeugnis (§ 11 Ab-
satz 4), der im § 24 Absatz 3 der Gewerbeordnung vorgeschriebenen
Bescheinigung und einem Vermerk iber die zulissige Belastung der
Sicherheitsventile verbunden ist.

2. Ein Revisionsbuch, welches die Angaben des Fabrikschildes (§ 10)
enthdlt. Die Bescheinigungen fiber die Vornahme der im § 12 vor-
geschriebenen Priifungen und der periodischen Untersuchungen miissen
in das Revisionsbuch eingetragen oder demselben beigefiigt sein.

Die Genehmigungsurkunde und das Revisionsbuch sind an der Betriebs-
stitte des Kessels aufzubewahren und jedem zur Aufsicht zustindigen Beamten
oder Sachverstindigen auf Verlangen vorzulegen.

§ 17. Als bewegliche Dampfkessel diirfen nur solche Dampfentwickler
betrieben werden, zu deren Aufstellung und Inbetriebnahme die Herstellung
von Mauerwerk, welches den Kessel umgiebt, nicht erforderlich ist.

§ 18. Die Bestimmungen der §§ 16 und 17 treten ausser Anwendung,
wenn ein beweglicher Dampfkessel an einem Betriebsorte zu dauernder Be-
nutzung aufgestellt wird.

V1. Dampfschiffskessel.

§ 19. Die Bestimmungen des § 16 finden auf jeden mit einem Schiffe
dauernd verbundenen Dampfkessel (Dampfschiffskessel) mit der Massgabe An-
wendung, dass die vorgeschriebene massstibliche Zeichnung sich auch auf den
Schiffsteil, an welchem der Kessel eingebaut oder aufgestellt ist, zu erstrecken hat.

VII. Aligemeine Bestimmungen.

§ 20. Wenn Dampfkesselanlagen, die sich zur Zeit bereits im Betriebe
befinden, den vorstehenden Bestimmungen aber nicht entsprechen, eine Ver-
4nderung der Betriebsstitte erfahren sollen, so kann bei deren Genehmigung
eine Abinderung in dem Bau der Kessel nach Massgabe der §§ 1 und 2
nicht gefordert werden. Im Uebrigen finden die vorstehenden Bestimmungen
auch fiirr solche Fille Anwendung, jedoch mit der Massgabe, dass fir Loko-
mobilen und Dampfschiffskessel den Vorschriften in den §§ 10, 11, 16 bis
I. Januar 1892 zu entsprechen ist.

§ 21. Die Zentralbehérden der einzelnen Bundesstaaten sind befugt,
in einzelnen Fillen von der Beachtung der vorstehenden Bestimmungen zu
entbinden.

§ 22. Die vorstehenden Bestimmungen finden keine Anwendung:

I.

Auf Kochgefdsse, in welchen mittelst Dampfes, der einem ander-
weitigen Dampfentwickler entnommen ist, gekocht wird;

2. auf Dampfitberhitzer oder Behilter, in welchen Dampf, der einem
anderweitigen Dampfentwickler entnommen ist, durch Einwirkung
von Feuer bezonders erhitzt wird;
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3. auf Kochkessel, in welchen Dampf aus Wasser durch Einwirkung
von Feuer erzeugt wird, wofern dieselben mit der Atmosphire durch
ein unverschliessbares, in den Wasserraum hinabreichendes Standrohr
von nicht iiber § m Hohe und mindestens 8 cm Weite oder durch
eine andere von der Zentralbehérde des Bundesstaates genehmigte
Sicherheitsvorrichtung verbunden sind. '

§ 23. In Bezug auf die Kessel in Eisenbahnlokomotiven bleiben die
Bestimmungen des Bahnpolizei-Reglements fiir die Eisenbahnen Deutschlands
in der Fassung vom 30. November 1885 und der Bahnordnung fiir deutsche
Eisenbahnen untergeordneter Bedeutung vom 12 Juni 1878 in Geltung.

§ 24. Die Bekanntmachung, betreffend allgemeine polizeiliche Be-
stimmungen #ber die Anlegung von Dampfkesseln, vom 29. Mai 1881 (Reichs-
Gesetzbl. S. 122) und die diese Bekanntmachung abindernden Bekannt-
machungen vom 18. Juli 1883 (Reichs-Gesetzbl. S. 245) und vom 27. Juli 1889
(Reichs-Gesetzbl. S. 173) werden aufgehoben.

Berlin, den 5. August 18go.

Der Reichskanzler. .
In Vertretung:
von Boetticher.

Bestimmungen iiber die Genehmigung, Priifung und Revision
der Dampfkessel.

(Nach einer Vereinbarung der verbiindeten Regierungen des Reichs in der Bundesratssitzung
vom 3. Juli 1890.)

L. Dampfkessel im Allgemeinen.

1. Dampfkessel aus dem Auslande miissen der Druckprobe nach den
Vorschriften im § 12 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom
5. August 1890 im Inlande unterworfen werden.

Dampfkessel, welche in einem Bundesstaate am Verfertigungsort von
einem hiermit beauftragten Beamten oder staatlich erméchtigten Sachverstindigen
nach den §§ 11 und 13 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom
5. August 1890 oder nach Vornahme einer Ausbesserung in Gemissheit des
§ 12 a. a. O. gepritft und den Vorschriften unter § 11 Absatz 4 a. a. O.
entsprechend abgestempelt worden sind, unterliegen, sobald sie im Ganzen
nach ihrem Aufstellungsort transportiert werden, auch wenn dieser in einem
anderen Bundesstaate belegen ist, einer weiteren Wasserdruckprobe vor ihrer
Einmauerung beziehungsweise vor ihrer Wiederinbetriebsetzung nur dann,
wenn sie durch den Transport oder aus anderer Veranlassung Beschidigungen
erlitten haben, welche die Wiederholung der Probe geboten erscheinen lassen.

II. Bewegliche Kessel.
(Lokomobilen, §§ 16 ff. der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom 5. August 1890.)

2. Bewegliche Kessel, deren Inbetriecbnahme in einem Bundesstaate
auf Grund des § 24 der Gewerbeordnung und der allgemeinen polizeilichen
Bestimmungen genehmigt worden ist, kénnen in allen anderen Bundesstaaten
ohne nochmalige vorgingige Genehmigung in Betrieb gesetzt werden, sofern
seit ihrer letzten Untersuchung (Ziffer 5) nicht mehr als ein Jahr verflossen ist.

23*
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Hinsichtlich der ortlichen Aufstellung und des Betriebes kommen die
polizeilichen Vorschriften desjenigen Bundesstaates zur Anwendung, in welchem
der Kessel benutzt wird

3. Die Genehmigung kann fiir mehrere bewegliche Kessel von iiber-
einstimmender Bauart, Ausristung und Grosse, welche in einer Fabrik im
Laufe eines Kalenderjahres hergestellt werden, gemeinsam im voraus beantragt
und durch eine Urkunde erteilt werden.

Far jeden auf Grund dieser Genehmigungsurkunde hergestellten beweg=
lichen Kessel ist eine mit der Fabriknummer zu versehende beglaubigte
Abschrift der Genehmigungsurkunde und ihrer Zubehdrungen anzufertigen.
Dieselbe gilt als Genehmigungsurkunde fiir den Kessel, dessen Fabriknummer
sie tragt.

Die Beglaubigung der Abschrift kann durch den Beamten oder staatlich
ermichtigten Sachverstindigen, welcher die im § 11 der allgemeinen polizei-
lichen Bestimmungen vorgesehene Untersuchung vornimmt, geschehen.

4. Bevor ein beweglicher Kessel in dem Bezirke einer Ortspolizeibe-
hérde . in Betrieb genommen wird, ist der letzteren von dem Betriebsunter
nehmer oder dessen Stellvertreter unter Angabe der Stelle, an welcher der
Betrieb stattfinden soll, Anzeige zu erstatten.

5. Jeder bewegliche Kessel ist mindestens alljthrlich einer Z#usseren
Revision, und alle drei Jahre einer inneren Revision oder Wasserdruckprobe
zu unterwerfen. Die innere Revision kann der Revisor nach seinem Ermessen
durch eine Wasserdruckprobe erginzen. Die #ussere Revision kommt jedoch
in demjenigen Jahre in Fortfall, in welchem eine innere Revision oder Wasser-
druckprobe vorgenommen wird.

Die Wasserdruckprobe erfolgt bei Kesseln, welche fiir eine Dampf
spannung von nicht mehr als 10 Atmosphiren Ueberdruck bestimmt sind,
mit dem anderthalbfachen Betrage des genehmigten Ueberdrucks, bei allen
tibrigen Kesseln mit einem Drucke, welcher den genehmigten Ueberdruck
um 5 Atmosphiren iibersteigt. Bei der Probe ist, soweit dies von dem
Revisor verlangt wird, die Ummantelung des Kessels zu beseitigen.

6. Der Betriebsunternehmer oder dessen Vertreter hat dem zustindigen
Revisor zu der Zeit, zu welcher die innere Revision oder Wasserdruckprobe
auszufithren ist, davon Anzeige zu erstatten, wann und wo der Kessel zur|
Untersuchung bereit steht. f

7. Die nach Massgabe des § 24 Absatz 3 der Gewerbeordnung von!
einem hierzu ermichtigten Beamten oder Sachverstindigen eines Bundesstaates |
ausgestellten Bescheinigungen, die Bescheinigungen iiber die in Gemussheit |
des § 12 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom 5. August 1890 |
vorgenommenen Wasserdruckproben und die Bescheinigung tiber die Vornahme |
periodischer Untersuchungen werden in allen anderen Bundesstaaten anerkannt. '

1I1. Dampfschiffskessel.

(§ 19 der aligemeinen polizeilichen Bestimmungen vom §. Aungust 1890.)

8. Die in Gemissheit des § 24 der Gewerbeordnung erforderliche Ge-
nehmigung zur Anlegung eines Dampfschiffskessels hat die nach den Landes-
gesetzen zustindige Behorde desjenigen Bundesstaates zu erteilen, in welchem
sich der Heimatshafen des Schiffes, in Ermangelung eines solchen der Wohn-
sitz des Schiffseigners befindet.

9. Die technische Untersuchung einer Dampfschiffskesselanlage, welche
nach Massgabe des § 24 Absatz 3 der Gewerbeordnung vor Inbetriebnahme
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wdes Kessels auszufithren ist, kann in dem Heimatshafen des Schiffes oder in
«dem ersten deutschen Anlaufshafen oder auch an dem Orte vorgenommen
werden, an welchem der Kessel in das Schiff eingebaut oder mit demselben
verbunden worden ist.

Ist dieser Ort in einem anderen Bundesstaate gelegen, als der Heimats-
Men des Schiffes, und erfolgt diese Untersuchung nicht in dem Heimats-
thafen, so ist bei derselben gleichzeitig festzustellen, ob denjenigen Konzessions-
fbedingungen, welche nach Massgabe der im Staate des Heimatshafens iber
#die Anlegung von Dampfschiffskesseln geltenden besonderen polizeilichen Be-

timmungen vorgeschrieben wurden, entsprochen worden ist.

] 10. Dampfschiffskessel, deren Inbetriebnahme in einem Bundesstaate
tauf Grund des § 24 der Gewerbeordnung und nach den allgemeinen polizei-
*h:hen Bestimmungen genehniigt worden ist, kdnnen, wenn sie sich auf Schiffen
befinden, welche Gewisser verschiedener Bundesstaaten befahren, innerhalb
-des Gebiets der letzteren ohne nochmalige vorgingige Genehmigung betrieben
rwerden, sofern seit ihrer letzten Untersuchung nicht mehr als ein Jahr ver-
flossen ist. '

11. Jeder Dampfschiffskessel ist mindestens alljihrlich einer Zusseren
Revision und alle zwei Jahre einer inneren Revision oder Wasserdruckprobe
zu unterwerfen. Die innere Revision kann der Revisor nach seinem Ermessen
durch eine Wasserdruckprobe erginzen.

Diese Wasserdruckprobe erfolgt bei Kesseln, welche fiir eine Dampf-
spannung von nicht mehr als 10 Atmosphiren Ueberdruck bestimmt sind,
mit dem anderthalbfachen Betrage des genehmigten Ueberdrucks, bei allen
Gibrigen Kesseln mit einem Drucke, welcher den genehmigten Ueberdruck um
5 Atmosphiren iubersteigt. Bei der Probe ist, soweit dies vom Revisor ver-
langt wird, die Ummantelung des Kessels zu beseitigen.

12. Die Bestimmungen der Ziffern 6 und 7 finden auf Dampfschiffs-
kessel gleichmassig Anwendung.

Anweisung betreffend die Genehmigung und Untersuchung
der Dampfkessel.

In Ausfihrung der §§ 24 und 25 der Reichsgewerbeordnung, sowie
auf Grund des § 3 des Gesetzes vom 3. Mai 1872, den Betrieb der Dampf-
kessel betreffend (Ges.-Samml. Seite 515), bestimme ich im Einverstindnisse
mit den Ministern des Innern und der offentlichen Arbeiten, was folgt:

I. Aligemeine Bestimmungen.

Begrenzung des Geltungskreises der Anweisung,.

§ 1. Der gegenwirtigen Anweisung unterliegen Dampfkessel aller Art
(feststehende — bewegliche Dampfkessel, Dampfschiffskessel), auch wenn sie
nicht zum Maschinenbetriebe noch zu gewerbsmissiger Verwendung bestimmt sind.

Die im § 22 der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen iiber die An-
legung von Dampfkesseln (Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 5. Aug.
180 — R.-G.-Bl. S. 163) bezeichneten Dampfvorrichtungen gelten nicht
als Dampfkessel im Sinne dieser Anweisung.

Die gegenwirtige Anweisung findet auf die Lokomotiven der Haupteisen-
bahnen, Nebeneisenbahnen und Kleinbahnen keine Anwendung. Fiir die Loko-
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motiven der Privatanschlussbahnen (§ 43 des Gesetzes tiber Kleinbahnen und
Privatanschlussbahnen vom 28. Juli 1892), hat nur ibr II. Abschnitt » Anlegung
der Damptkessel¢ Giltigkeit. Die iibrigen Lokomotiven, insbesondere die Loko-
motiven der Bergwerksbahnen (§ 51 des Kleinbahnengesetzes) unterliegen
der Anweisung in vollem Umfange.

Insoweit die Anweisung hiernach auf Lokomotivkessel Anwendung findet,
werden diese den beweglichen Dampfkesseln gleichgeachtet.

Prifung der Kessel durch staatliche Beamte.

§ 2. Die Ausfithrung der auf Grund der nachstehenden Vorschriften
vorzunehmenden Priifungen, Druckproben und Untersuchungen der Dampf-
kessel erfolgt:

1) soweit sie nicht besonders bestellten Beamten tbertragen ist,

bei Dampfkesseln auf den der Aufsicht der BergbehSrden unter-
stellten Betrieben durch die Bergrevierbeamten,

bei Dampfkesseln auf Hiittenwerken des Staates durch die Leiter
dieser Werke oder deren Vertreter,

2) bei den Kesseln der Staatseisenbahnen durch die zustindigen tech-
nischen Beamten der Staatseisenbahn-Verwaltung,
bei den Privat-Eisenbahnen durch die von dem Koniglichen Eisen-
bahn-Kommissariat damit beauftragten Sachverstandigen,

3) bei den Dampfkesseln der Strombauverwaltung und den im Betriebe
der Bauverwaltung benutzten Kesseln derjenigen Konigl. Regierungen,
bei denen besondere fiir das Fach vorgebildete Beamte — Bauin-
spektoren, Maschineninspektoren oder Obermaschinenmeister ange-
stellt sind — durch diese Beamten,

4) im Uebrigen durch die Koniglichen Gewerbe-Inspektoren und deren
Assistenten.

In denjenigen Regierungsbezirken, in denen Gewerbe- Inspektionen
noch nicht gebildet sind, verbleibt die amtliche Prifung der Dampfkessel den
zur Zeit des Erlasses dieser Anweisung damit beauftragten Kreisbaubeamten
oder den dazu berufenen besonderen Sachverstindigen bis zur Iirrichtung
von Gewerbe-Inspektionen.

Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereine.

§ 3. Vereine von Dampfkesselbesitzern, welche eine regelmissige und
sorgfiltige Ueberwachung der Kessel vornehmen lassen, kann durch den
Minister fir Handel und Gewerbe die Vergiinstigung erteilt werden, dass di
Kessel der Mitglieder von den amtlichen Priffungen etc. (§ 2) befreit sind.

Die vorgeschriebenen Priifungen, Druckproben und Untersuchungen
werden alsdann von den Ingenieuren der Kesseliiberwachungs-Vereine nach
Massgabe der ihnen von dem Minister fir Handel und Gewerbe verliehenen
Berechtigungen ausgefiihrt.

Die Erteilung der im Absatz 1 gedachten Verginstigung an die Vereine
und die Verleihung der im Absatz 2 erwihnten Berechtigungen an die Ver
cins-Ingenieure ist jeder Zeit widerruflich. .

Die Erteilung der Vergiinstigung an die Vereine und die Entziehung
derselben durch Widerruf ist in den Amtsblittern der beteiligten Regierungen
offentlich bekannt zu machen.

§ 4. Die im § 3 bezeichneten Vercine haben dem Koénigl. Regierungs
Prisidenten — in Berlin dem Konigl. Polizei-Prisidenten — und den Ober-
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bergiamtern, fir deren Bezirke sie zugelassen sind; nach Ablauf jedes Jahres
einzureichen:
1) ein Verzeichnis der dem Vereine angehdrenden Kesselbesitzer unter
Angabe der Zahl der von ihnen in dem Bezirke betriebenen Kessel,

2) eine Uebersicht der im Laufe des Jahres in dem Bezirke ausgefiihrten
Pritfungen, Wasserdruckproben und Untersuchungen und ihres Er-
gebnisses. -

Die Vereine haben ferner von jeder Aufnahme und von jedem Aus-
scheiden eines Kessels dem zur Untersuchung desselben zustindigen staatlichen
Beamten unverziiglich Nachricht zu geben.

Endlich haben sie regelmissige Jahresberichte an den Minister fir
Handel und Gewerbe zu erstatten.

Befreiung einzelner Kesselbesitzer von den amtlichen Priafungen.

§ 5. Eine gleiche Vergiinstigung, wie nach § 3 Abs. 1 den Dampf-
kesseliiberwachungs-Vereinen kann ausnahmsweise auch einzelnen Dampfkessel-
besitzern, sowie den Privat-Eisenbahnen, welche fiir eine sachgemisse Aus-
fohrung der Priffungen und Druckproben und fiir eine regelmissige Ueber-
wachung ihrer Dampfkessel entsprechende Einrichtungen getroffen haben, zu
Teil werden.

Dieselben haben alsdann den im § 4 Abs. 1 bezeichneten Behorden
nach Ablauf jedes Jahres die Anzahl der von ihnen betriebenen Dampfkessel
anzuzeigen und die unter Ziffer 2 daselbst vorgeschriebene Uebersicht einzu-
reichen.

Freizogigkeit der Kessel.

§ 6. Die durch die zustindige Behdrde eines anderen Bundesstaates
erteilten gewerbepolizeilichen Genehmigungen fiir bewegliche Dampfkessel und
Dampfschiffskessel, ferner die von einem hierzu ermichtigten Beamten oder
Sachverstindigen eines anderen Bundesstaates ausgestellten Bescheinigungen
tber die Bauart- und die Abnahmeprifung von Dampfkesseln, iiber die auf
Grund des § 11 und des § 12 Abs. 1 der allgemeinen polizeilichen Be-
stimmungen vom 5. August 1890 ausgefithrten Druckproben, endlich iber
die Vornahme regelmissiger Untersuchungen werden in Preussen anerkannt.

I1. Anlegung der Dampfkessel.

Fille der Genehmigung.

§ 7. Zur Anlegung von Dampfkesseln bedarf es einer gewerbepoli-
zeilichen Genehmigung, welche bei feststehenden Dampfkesseln fiir eine be-
stimmte Betriebsstitte, bei Dampfschiffskesseln fiir ein bestimmtes Schiff, bei
beweglichen Dampfkesseln ohne Beziehung zu einer Betriebsstitte erteilt wird.

§ 8. Einer erneuten Genehmigung bediirfen

1) Dampfkessel, welche wesentliche Aenderungen in ihrer Bauart er-
fahren,

2) Dampfkessel, welche wieder in Betrieb genommen werden sollen,
nachdem die frither erteilte Genehmigung wegen unterlassenen Be-
triebes nach § 49 der Gewerbeordnung erloschen ist,

3) feststehende Dampfkessel, welche wesentlichen Aenderungen in der
Lage oder Beschaffenheit der Betriebsstitte unterworfen werden sollen,

4) Dampfschiffskessel, welche ausserhalb des Schiffes, auf das die Ge-
nehmigung lautet, — sei es in Verbindung mit einem andern Schiffe,
sei es auf dem Festlande — in Betrieb genommen werden sollen,
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5) bewegliche Dampfkessel, welche an einem Betriebsorte zu dauernder
Beniitzung aufgestellt werden sollen. '

Endlich bedarf es einer erneuten Genehmigung des Kessels, wenn eine
Erhdhung der in der Genehmigungs-Urkunde festgesetzten hchsten zulassigen
Dampfspannung oder eine Aenderung der in der Genehmigungs-Urkunde
aufgefithrten Bedingungen stattfinden soll.

Zustindigkeit.

§ 9. Ueber die nach §§ 7 und 8 vorgeschriebenen Genehmigungen
beschliesst hinsichtlich der Dampfkessel in den der Aufsicht der Bergbehdrden
unterstellten Betrieben das Oberbergamt, im Uebrigen der Kreisausschuss
(in den Hohenzollern’schen Landen der Amtsausschuss), in Stadtkreisen der
Stadtausschuss, in den einem Landkreise angehdrigen Stidten mit mehr als
10000 Einwohnern der Magistrat (kollegialische Gemeindevorstand).

Die ortliche Zustindigkeit bestimmt sich

1) bei den feststehenden Dampfkesseln nach dem Orte der Errichtung,

2) bei beweglichen Dampfkesseln nach dem Wohnsitze des Antrag-
stellers,

3) bei Dampfschiffskesseln nach dem Heimatshafen des Schiffes, in
Ermanglung eines solchen nach dem Wohnsitze des Schiffseigners.

Form und Unterlagen des Antrages.

§ 10. Antrige auf Erteilung der in den §§ 7 und 8 gedachten Ge-
nehmigungen sind als schleunige Angelegenheiten zu behandeln.

Der Antrag ist, wenn die Genehmigung zur Anlegung eines Lokomotiv-
kessels fiir eine Privatanschlussbahn nachgesucht wird, bei der zustindigen
Eisenbahnbehorde, im Uebrigen, je nachdem der Antragsteller einem Kessel-
iiberwachungsvereine (§ 3) angehort oder nicht, bei dem zustindigen Vereins-
Ingenieur oder dem nach § 2 zustindigen Kesselprilfer anzubringen.

Aus dem Gesuche muss der vollstindige Name, der Stand und der Wohnort
des Unternehmers ersichtlich sein. Demselben sind in je zwei Ausfertigungen
beizufiigen :

1) Eine Beschreibung, aus welcher die Angaben des Fabrikschildes

(§ 10 der allgem. poliz. Bestimmungen vom 5. August 1890), die
Abmessungen des Kessels, die Stirke und Gattung der Wandungen,
die Art der Zusammensetzung, die Abmessungen der Ventile und
dercn Belastung, die Einrichtung der Speisevorrichtung, des Speise-
ventils und der Feuerung, endlich, wenn der Kessel zum Betriebe
von Dampfmaschinen dient, die Art und Kraft der Maschinen zu
entnehmen sind,

2) eine massstabliche Zeichnung, aus welcher die Grosse der vom
Feuer beriihrten Fliche zu berechnen ist und die H6he des niedrigsten
zulidssigen Wasserstandes iiber den Feuerziigen und die etwa vor-
handénen Verankerungen und Versteifungen zu ersehen sind; bei
Dampfschiffskesseln hat sich die massstibliche Zeichnung auch auf
den Schiffsteil, an welchen der Kessel eingebaut oder aufgestellt ist,
zu erstrecken.

Wenn die Anlegung eines feststehenden Kessels beabsichtigt
wird, so sind ferner in je zwei Ausfertigungen einzureichen:

3) Ein Lageplan, welcher die an den Ort der Aufstellung des Kessels
stossenden Grundstiicke zu umfassen hat,
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4) ein Bauriss, aus dem der Standort der Maschine und des Kessels,
der Standort und die Hohe des Schornsteins, sowie die Lage der
Feuer- und Rauchrshren gegen die benachbarten Grundstiicke deutlich
zu erkennen sind.
Fur die erforderlichen Zeichnungen ist ein auf ihnen einzutragender
Massstab zu wihlen, welcher eine deutliche Anschauung gewihrt.
Beschreibungen und Zeichnungen sind von dem Verfertiger und dem
Unternehmer unter Angabe des Datums zu unterschreiben.

Verfahren.

§ 11. Die Stelle, bei der der Antrag nach § 10 Abs. 2 anzubringen
ist, hat die Vorlagen technisch zu prifen (Vorpriifung), die erfolgte Priifung
auf ihnen zu. bescheinigen -und sie alsdann der zustandigen Beschlussbehérde
(§ 9) vorzulegen. Wegen etwa notwendiger Erginzungen der Vorlagen tritt
die zur Vorpriifung des Antrags zustindige Stelle mit dem Antragsteller un-
mittelbar in Verbindung.

In denjenigen Stidten, in denen die Baupolizei einer Konigl. Behérde
zusteht, ist bei feststehenden Dampfkesseln das fir vollstindig befundene, von
dem Kesselpriifer begutachtete Genehmigungsgesuch vor der Beschlussfassung
dieser Behorde zur Prifung zu iibersenden. Diese Bestimmung findet auf
die fur Bergwerke, Aufbereitungsanstalten und Salinen bestimmten Kessel
keine Anwendung.

Beschlussfassung.

§ 12. Die Beschlussfassung tiber das Genehmigungsgesuch erfolgt durch
das Kollegium der Beschlussbehsrde. Die Zuldssigkeit der Anlage ist nach den
bestehenden bau-, feuer- und gesundheitspolizeilichen Vorschriften, sowie nach
den allgemeinen polizeilichen Bestimmungen des Bundesrats iiber die An-
legung von Dampfkesseln (Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 5. Aug.
1890 [R.-G.-Bl. S. 163 ffg.]) zu prilfen.

' Wird die Genehmigung nach dem Antrage des Unternehmers ohne Be-
dingungen oder unter Bedingungen, mit denen er sich ausdriicklich einver-
standen erkliart hat, erteilt, so bedarf es eines besonderen Bescheides nicht,
sondern die Behorde fertigt alsbald die Genehmigungsurkunde (§ 15) aus.
Wird die Genehmigung versagt oder unter Bedingungen erteilt, mit denen
sich der Unternehmer nicht ausdriicklich einverstanden erklirt hat, so erldsst
die Beschlussbehdrde einen schriftlichen mit Griinden versehenen Bescheid
an denselben.

Der Unternehmer kann innerhalb 14 Tagen nach Zustellung des Be-
scheides entweder Beschwerde .an den Minister fiir Handel und Gewerbe
einlegen oder auf mindliche Verhandlung der Sache durch die Beschlussbe-
horde antragen. Der im letzteren Falle ergehende Bescheid kann innerhalb
zweier Wochen nach der Zustellung durch Beschwerde an den Minister fiir
Handel und Gewerbe angefochten werden.

Vorbescheid.

§ 13. In Fallen, welche keinen Aufschub zulassen oder klar liegen,
ist der Vorsitzende des Kreis-, (Amts-, Stadt-) Ausschusses befugt, Namens
dieser Behorde iiber das Genehmigungsgesuch zu entscheiden. Der § 12
Abs. 2 findet dabei entsprechende Anwendung.

Wird schriftlicher Bescheid erteilt, so ist dem Unternehmer darin zu
erdffnen, dass ihm gegen Bescheid innerhalb zweier Wochen von der Zu-
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stellung an, der Antrag auf Beschlussfassung durch das Kollegium (§ 12)
zustehe.

For die Berechnung der in diesem und dem vorigen Paragraphen
vorgeschriebenen Fristen sind die Vorschriften der Zivilprozessordnung mass-

gebend.
Beschwerdeverfahren.

Auf die Einlegung der Beschwerde (§ 12 Abs. 3) und das weitere Ver-
fahren findet der § 122 des Gesetzes tiber die allgemeine Landesverwaltung
vom 30. Juli 1883 Anwendung. In besonderen Fillen kann zur Begriindung
der Beschwerde eine Nachfrist bewilligt werden.

Der auf die Beschwerde ergehende Bescheid wird der Beschlussbehorde
erster Instanz zugefertigt, welche ihn in Ausfertigung dem Unternehmer
mitteilt.

§ 15. Bei Erteilung der Genehmigung zur Anlegung eines Dampf-
kessels ' kann von der genehmigenden Behorde eine Frist gesetzt werden,
binnen welcher die Anlage bei Vermeidung des Erldschens der Genehmigung
in Betrieb gesetzt werden muss. Ist eine solche Frist nicht bestimmt, so
erlischt die erteilte Genehmigung, wenn der Unternehmer nach Empfang der
Genehmigungsurkunde (§ 16) ein Jahr verstreichen lasst, ohne den Kessel
in Betrieb zu nehmen.

Eine Verlingerung der Frist kann von der Behdrde bewilligt werden,
wenn erhebliche Griinde nicht entgegenstehen.

Genehmigungsurkunde.

§ 16. Fir die Ausstellung der Genehmigungsurkunde ist der anliegende
Vordruck A zu beniitzen.

In denjenigen Fillen, in denen nach §§ 12 und 13 dem Unternehmer
schriftlicher Bescheid zu erteilen ist, erfolgt die Ausfertigung der Genehmigungs-
urkunde durch die Beschlussbehérde erster Instanz nach Abschluss des Ver-
fahrens. .

In der Urkunde sind alle Bedingungen, unter welchen die Kesselanlage
genehmigt worden ist, aufzufilhren. Die zugehorigen Beschreibungen, Zeich-
nungen und Pline sind mit ihr durch Schnur und Siegel zu verbinden.

Eine Ausfertigung der Genehmigungsurkunde ist dem Unternehmer,
eine zweite der zustindigen Ortspolizeibehdrde zu iibersenden, an deren
Stelle bei den, den Bergbehdrden unterstellten Dampfkesseln der Bergrevier-
beamte tritt.

Genehmigung mchrerer Lokomobilen durch eine Urkunde.

§ 17. Die Genehmigung kann fiir mehrere bewegliche Kessel von
iibereinstimmender Bauart, Ausriistung und Grosse, welche in einer Fabrik
im Laufe eines Kalenderjahres hergestellt werden, gemeinsam im Voraus be-
antragt und durch eine Urkunde erteilt werden.

Fir jeden auf Grund dieser Genehmigungsurkunde hergesteliten beweg-
lichen Kessel ist eine mit der Fabriknummer zu versehende, durch den zu-
stindigen Kesselpriiffer zu beglaubigende Abschrift der Genehmigungsurkunde
und ihrer Zubehérungen anzufertigen. Diecselbe gilt als Genehmigungsurkunde
fir den Kessel, dessen Fabriknummer sie trigt,

Genehmigung alter Kessel.

§ 18. Den Gesuchen um erneute Genchmigung bereits anderweit im
Betriebe gewesener alter Kessel (§ 8) ist ein vollstindiger Nachweis ber
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den Erbauer des. Kessels, iiber die friheren Betriebsstitten desselben, tber
die Zeit, wihrend welcher der Kessel iiberhaupt schon betrieben worden. ist,
und Ober die Griinde beizufiigen, welche dazu gefithrt haben, den Kessel
ausser Betrieb zu setzen.

Vor der Entscheidung iiber den Genehmigungsantrag ist eine Innen-
Untersuchung des Kessels mit genauer Ermittelung der Beschaffenheit des ver-
wendeten Baustoffes und der in den einzelnen Kesselteilen vorhandenen
Blechstirken (durch Anbohren und dergl.) vorzunehmen. Auf Grund dieser
Ermittelungen wird, falls darnach die Genehmigung tiberhaupt erteilt werden
kann, die héchste zulidssige Dampfspannung festgesetzt.

Bei denjenigen alt angekauften Dampfkesseln, deren frithere Dampf-
spannung und Herkunft nicht nachgewiesen werden kann, darf die Wieder-
genehmigung nur ausnahmsweise auf Grund einer nach obiger Anleitung
besonders sorgfiltig ausgefithrten Untersuchung der gesammten Beschaffenheit
des Kessels und itberdies nur dann érfolgen, wenn der Antragsteller selbst
die Aufstellung und Benutzung des Kessels beabsichtigt. '

Vorstehende Bestimmungen finden auch auf solche Kessel Anwendung,
welche aus Theilen alter Kessel unter Hinzufiigung neuen Baustoffes herge-
stellt sind.

Erloschen der Genehmigung.

§ 19. Ist ein Dampfkessel wihrend eines Zeitraumes von drei Jahren
ausser Betrieb gesetzt, ohne dass Fristung nachgesucht und bewilligt worden
ist, so erlischt die fiir denselben ertcilte Genehmigung. Das Verfahren fiir
die Fristung ist dasselbe wie fiir die Genehmigung zur Anlegung von Dampf-
kesseln.

I11. Inbetriebsetzung der Dampfkessel.

§ 20. Damptkessel sind, bevor sie in Betrieb gesetzt werden dirfen,
durch die zustindigen Kesselpriffer (§§ 2 und 3) einer Priifung der Bauart
(Konstruktionspriifung), einer Wasserdruckprobe und einer Abnahmepriifung
zu unterwerfen.

Priiffung der Bauart.

§ 21. Die Prifung der Bauart hat die Untersuchung des Kessels in
Beziehung auf Zusammensetzung, Baustoff und Ausfithrung zum Gegenstande.

Wasserdruckprobe.

§ 22. Die Wasserdruckprobe bezweckt die Priifung der Widerstands-
fahigkeit und Dichtigkeit des Kessels, Sie erfolgt bei Dampfkesseln, welche
fir eine Dampfspannung von nicht mehr als 5 Atmosphiren Ueberdruck be-
stimmt sind, mit dem zweifachen Betrage des beabsichtigten Ueberdruckes,
bei allen iibrigen Dampfkesseln mit einem Drucke, welcher den beabsichtigten
Ueberdruck um fiinf Atmosphiren iibersteigt.

Unter Atmosphidrendruck wird ein Druck von einem Kilogramm auf
das Quadratcentimeter verstanden.

Fur die Ausfihrung der Druckprobe muss der Kessel vollkommen mit
Wasser gefilllt sein; in seinem hdéchsten Punkte muss eine Oeflnung ange-
bracht sein, durch welche beim Fiillen die atmosphirische Luft entweichen
kann. Die Kesselwandungen missen dem Probedruck widerstehen, ohne
eine bleibende Verinderung ihrer Form zu zeigen und ohne das Wasser bei
dem héchsten Drucke in anderer Form, als der von Nebel, oder feinen Perlen
durch die Fugen dringen zu lassen.
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§ 23. Die Wasserdruckprobe, welche womdglich mit der Priifung der
Bauart zu verbinden ist, erfolgt nach der letzten Zusammensetzung, jedoch
vor der Einmauerung oder Ummantelung des Kessels. Sie kann vor der Ge-
nehmigung der Kesselanlage (in der Kesselfabrik) ausgefithrt werden.

Dampfkessel, welche der Druckprobe am Verfertigungsorte unterworfen
und demnichst im Ganzen nach ihrem Aufstellungsorte geschafft worden
sind, unterliegen einer weiteren Druckprobe vor ihrer Einmauerung oder Um-
mantelung nur dann, wenn sie durch die Versendung oder aus anderer Ver-
anlassung Beschddigungen erlitten haben, welche die Wiederholung der Druck-
probe geboten erscheinen lassen. Dabei macht es keinen Unterschied, ob
der Verfertigungsort in Preussen, oder in einem anderen Bundesstaate be-
legen ist (vergl. § 6).

Nietenstempelung.

§ 24. Nach Ausfithrung der Druckprobe hat der Kesselpriiffer — vor-
ausgesetzt, dass dieselbe zur Beanstandung des Kessels keinen Anlass gegeben
hat — die Kupfernieten, mit welchen das Fabrikschild (§ 10 der poliz. Best.
vom 5. August 1890) an dem Kessel befestigt ist, mit seinem Stempel zu
versehen. Dieser ist in dem Priifungszeugnisse abzudrucken.

Abnahmepriifung.

§ 25. Die Abnahmepriifung hat festzustellen, ob die Ausfithrung der
Kesselanlage den Bestimmungen der erteilten Genehmigung entspricht. Sie
ist bei Kesseln, die eingemauert oder ummantelt werden nach der Ein-
mauerung oder Ummantelung vorzunehmen.

Bei Dampfschiffskesseln erfolgt die Abnahmepriifung in dem -Heimats-
hafen des Schiffes, oder in dem ersten Deutschen Anlaufshafen, oder an dem
Orte, an welchem der Kessel in das Schiff eingebaut oder mit demselben
verbunden worden ist. Bei Schiffskesseln, welche in einem der Bundesstaaten
genehmigt worden sind, und in Preussen zur Abnahmepriifung gestellt werden,
hat die Untersuchung sich auch darauf zu erstrecken, ob denjenigen Ge-
nehmigungsbedingungen, welche nach Massgabe der in jenem Bundesstaate
iiber die Anlegung von Dampfschiffskesseln geltenden besonderen polizeilichen
Bestimmungen vorgeschrieben wurden, entsprochen worden ist.

Wirkungen der Abnahmepriifung.

§ 26. Auf Grund der durch den Kesselprifer ordnungsmissig be-
scheinigten (§ 27) Abnahmepriifung darf der Kessel ohne weiteres in Betrieb
gesetzt werden.

Bewegliche Kessel, deren Inbetriebnahme in einem Bundesstaate genehmigt
worden ist, konnen — vorbehaltlich der Bestimmungen iiber die regelmassigen
Untersuchungen (Abschnitt V) — in jedem anderen Bundesstaate ohne noch-
malige vorgingige Genehmigung in Betrieb gesetzt werden. Dasselbe gilt fir
Dampfschiffskessel, wenn sie sich auf Schiffen befinden, welche Gewasser ver-
schiedener Bundesstaaten befahren.

Bevor ein beweglicher Kessel in dem Bezirke einer Ortspolizeibehorde
in Betrieb genommen wird, ist der Letzteren von dem Betriebsunternehmer
oder dessen Stellvertreter unter Angabe der Stelle, an welcher der Betrieb
stattfinden soll, Anzeige zu erstatten. Ist der Kessel fir die der Aufsicht
der Bergbehtrden unterstellten Betricbe bestimmt, so ist die Anzeige den
im § 2, 1 bezeichneten Beamten zu erstatten.
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Bescheinigungen. Revisionsbuch.

§ 27. Die Kesselpriifer haben iiber die von ihnen ausgefiihrten Priifungen
der Bauart, Druckproben und Abnahmepriifungen schriftliche Bescheinigungen
auszustellen und binnen drei Tagen dem Kesselbesitzer auszuhindigen. Sie
haben sich zu diesem Behufe der anliegenden Vordrucke B, C, F und G zu
bedienen, der Vordrucke B und F jedoch nur in dem Falle, dass die Wasser-
druckprobe nicht in Verbindung mit der Priifung der Bauart bewirkt worden
ist. Die Bescheinigungen sind mit der Genehmigungsurkunde (§ 16) zu ver-
binden.

Abschrift der Bescheinigung iiber die Abnahmepriifung ist der Ortspolizei-
behSrde oder der an ihre Stelle tretenden Bergbehdrde mitzuteilen.

Derjenige Kesselpriifer, welcher die Abnahmebescheinigung ausstellt, hat
gleichzeitig das Titelblatt fir das zu dem Kessel gehdrige Revisionsbuch,
unter Benutzung des anliegenden Formulars D auszufertigen. Als Einlage-
bogen des Revisionsbuches ist der Vordruck E zu verwenden. Dem neuen
Revisionsbuch ist das bisherige Kesselbuch vorzuheften.

Revisionsbiicher fiir bewegliche Dampfkessel und Dampfschiffskessel,
welche in einem anderen Bundesstaate ausgefertigt sind, werden in Preussen
zur Weiterbeniitzung zugelassen, auch wenn die Einlagebogen dem Vordrucke
E nicht entsprechen.

Die Genehmigungsurkunde nebst Anlagen und das Revisionsbuch sind
an der Betriebsstatte des Kessels aufzubewahren und jedem zur Aufsicht zu-
stindigen Beamten oder Sachverstindigen auf Verlangen vorzulegen.

Fir Kessel, welche der Wasserdruckprobe (§ 22) in einem anderen
Bundesstaate unterworfen worden sind, ist der Nachweis einer Priifung der
Bauart (§ 21) nicht zu fordern.

IV. Priifung nach einer Hauptausbesserung.

§ 28. Dampfkessel, welche eine Ausbesserung in der Kesselfabrik er-
fahren haben oder zur Ausbesserung an der Betriebsstitte' ganz blosgelegt
worden sind, miissen vor der Wiederinbetriebsetzung einer Priifung mittelst
Wasserdruckes unterworfen werden.

Einer gleichen Priifung bedarf es, wenn bei Kesseln mit innerem Feuer-
rohr ein solches Rohr und bei den nach Art der Lokomotivkessel gebauten
Kesseln die Feuerbiichse behufs Ausbesserung oder Erneuerung herausge-
nommen, oder wenn bei zylindrischen und Siedekesseln eine oder mehrere
Platten neu eingezogen werden. _

Die Ausfilhrung der Druckprobe erfolgt nach den Vorschriften der §§
22 und 23 mit der Massgabe, dass in den Fillen des Absatz 2 dieses Para-
graphen die vollige Bloslegung des Kessels nicht erforderlich ist.

Ueber die Druckprobe ist unter Beniitzung des Vordruckes B eine Be-
scheinigung auszustellen, die mit der Genehmigungsurkunde des Kessels zu
verbinden ist. In der Bescheinigung ist anzugeben, worin die ausgefithrte
Ausbesserung bestanden hat, und von wem sie bewirkt worden ist.

Eine Stempelung der das Fabrikschild mit dem Kessel verbindenden
Nieten findet bei Druckproben nach Hauptausbesserungen nicht statt.

V. Regelmiissige technische Untersuchungen.

§ 29. Jeder zum Betriebe aufgestellte Dampfkessel, er mag unausge-
setzt oder nur in bestimmten Zeitabschnitten, oder unter gewissen Voraus-
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setzungen (z. B. Reservekessel) betrieben werden, ist von Zeit zu Zeit einer
technischen Untersuchung zu unterziehen.

Dieser Vorschrift unterliegen Dampfkessel dann nicht mehr, wenn ihre
Genehmigung durch dreijahrigen Nichtgebrauch (§ 19) oder durch ausdriick-
lichen der Polizeibehdrde erklirten Verzicht erloschen ist.

Von dem Erldschen der Kesselgenehmigungen, sowie von der etwaigen
WiedererSffnung des Betriebes ist den Kesselpriifern durch die Ortspolizeibe-
horden, bei Bergwerken, Aufbereitungsanstalten und Salinen durch den zu-
stindigen Bergrevierbeamten, alsbald Kenntnis zu geben.

Eine Entbindung von den wiederkehrenden Untersuchungen kann nur
durch Verfigung des Ministers fir Handel und Gewerbe erfolgen.

§ 30. Die technische Untersuchung bezweckt die Prifung
1) der fortdauernden Uebereinstimmung der Kesselanlage mit den be-
stehenden gesetzlichen und polizeilichen Vorschriften und mit dem
Inhalte der Genehmigungsurkunde,
2) ihres betriebsfdhigen Zustandes,
3) ihrer sachgemissen Wartung, insbesondere der bestnmmungsm&ssxgen
Benutzung der vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen.

§ 31. Die Untersuchung erfolgt, soweit nicht der Kesselbesitzer den
im § 3 bezeichneten Vereinen angehdrt, durch den staatlichen Priifungsbe-
amten (§ 2), in dessen Amtsbezirke die Kesselanlage sich befindet.

Bewegliche Kessel gehdren zu demjenigen Bezirke, in welchem ihr Be-
sitzer oder dessen Vertreter wohnt, Dampfschiffskessel zu demjenigen, in
welchem die Schiffe iiberwintern oder falls dies ausserhalb des Landes ge-
schieht, zu demjenigen, in welchem ihr Hauptanlegeplatz sich befindet.

Auf Ersuchen des hiernach zustindigen Priifungsbeamten oder auf An-
trag des Kesselbesitzers kénnen die technischen Untersuchungen von beweg-
lichen oder Dampfschiffskesseln von demjenigen Pritfungsbeamten ausgefiihrt
werden, in dessen Amtsbezirk sich der Kessel zur Zeit der Filligkeit der Unter-
suchung befindet. Der die Untersuchung ausfihrende Beamte hat in diesem
Falle Abschrift des Prifungsbefunds dem nach Absatz 2 zustindigen Priifungs-
beamten mitzuteilen.

Bewegliche Dampfkessel, welche auf Bergwerken, Aufbereitungsanstalten
oder Salinen und anderen zugehorigen Anlagen verwendet werden, unterliegen
wihrend der Dauer dieser Verwendung der wiederkehrenden Untersuchung
durch den nach § 2, 1 zustindigen Beamten.

§ 32. Die amtliche Untersuchung der Dampfkessel ist eine Zussere
oder eine innere oder eine Priifung durch Wasserdruck.

Die regelmissige 4ussere Untersuchung findet bei feststehenden Dampf-
kesseln alle zwei Jahre, bei beweglichen und Schiffsdampfkesseln alle Jahre statt.

Die regelmissige innere Untersuchung ist bei feststehenden Kesseln
alle vier Jahre, bei beweglichen alle drei Jahre und bei Schiffsdampfkesseln
alle zwei Jahre vorzunehmen.

Die regelmissige Wasserdruckprobe findet bei feststehenden Kesseln
mindestens alle acht Jahre, bei beweglichen und Schiffsdampfkesseln mindestens
alle sechs Jahre statt und ist mit der, in demselben Jahre filligen inneren
Untersuchung moglichst zu verbinden.

Die innere Untersuchung kann nach Ermessen des Priifers durch eine
Wasserdruckprobe erginzt werden. Sie ist stets durch eine Wasserdruck-
probe zu erginzen oder zu ersetzen bei Kesselkérpern, welche ihrer Bauart
halber nicht geniigend besichtigt werden kdnnen.
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In denjenigen Jahren, in denen eine innere Untersuchung oder eine
Wasserdruckprobe vorgenommen wird, kommt bei den feststehenden und bei
den beweglichen Dampfkesseln die fillige regelmissige #ussere Untersuchung
in Fortfall. Bei den Dampfschiffskesseln ist diese thunlichst mit der inneren
Untersuchung oder mit der Wasserdruckprobe zu verbinden. Gebithren sind
far die adussere Untersuchung, wenn sie mit der inneren Untersuchung oder
der Wasserdruckprobe verbunden wird, nicht zu entrichten.

Die #4usseren Untersuchungen fithrt der Priifungsbeamte im Laufe des
Kalenderjahres, in dem sie fillig werden, zu einem ihm genehmen Zeitpunkt
aus. For die inneren Untersuchungen und die Wasserdruckproben laufen
die Prifungsfristen vom Tage der technisch-polizeilichen Abnahme oder der
letzten gleichartigen Untersuchung ab. lhre Ueberschreitung um mehr als zwei
Monate ist nur ausnahmsweise und nicht {iber einen Zeitraum von sechs
Monaten zulassig und ist in dem Jahresberichte des Kesselpriifers (§§ 4 und
39) zu begriinden. ’

Wenn ein ganzes Fabrikunternehmen oder eine einzelne selbststandige
Abteilung eines grésseren Werkes lingere Zeit vollstindig ausser Betrieb gesetzt
war, so ist die Zeit des Stillstandes bei Berechnung der Priifungsfristen bis zur
Dauer von zwei Jahren ausser Ansatz zu bringen. Von derartigen Unter-
brechungen des Betriecbes und von der Wiedererdfinung desselben hat der
Betriebsunternehmer dem Kesselpriifer und der Ortspolizeibehdrde Anzeige zu
erstatten. Fiir den Bereich der Bergverwaltung ist in denjenigen Fuillen, in
denen der die Ortspolizei handhabende Revierbeamte gleichzeitig Kesselprifer
ist, eine Anzeige ausreichend. Nach einer Betriebsunterbrechung von mehr
als zweijahriger Dauer darf der Betrieb erst nach Vornahme einer inneren,
mit Wasserdruckprobe verbundenen amtlichen Untersuchung wieder erdffnet
werden.

Bei Bemessung der Fristen werden Untersuchungen, welche in einem

anderen Bundesstaate von den daselbst zustindigen Sachverstindigen vorge-
nommen worden sind, den in Preussen vorgenommenen gleichgeachtet.

§ 33. Die sussere Untersuchung besteht vornehmlich in einer Pritfung
der ganzen Betriebsweise des Kessels; eine Unterbrechung des Betriebes darf
dabei nur verlangt werden, wenn Anzeichen gefahrbringender Mingel, deren
Vorhandensein und Umfang nicht anders festgestellt werden kann, sich er-
geben haben.

Die Untersuchung ist zu richten:

auf die Ausfithrung und den Zustand der Speisevorrichtungen,
der Wasserstandsvorrichtungen, der Sicherheitsventile und etwaiger
anderer Sicherheitsvorrichtungen, der Feuerungsanlage und der Mittel
zur Regelung und Absperrung des Zutritts der Luft und zur thunlichst
schnellen Beseitigung des Feuers,

auf alle ohne Unterbrechung oder Schidigung des Betriebes zu-
ginglichen Kesselteile, namentlich die Feuerplatten,

auf die Anordnung und den Zustand der Abblasevorrichtungen,
die Vorkehrungen zur Reinigung des Kesselinnern oder des Speise-
wassers und der Feuerziige, sowie

auf alle etwa noch zum Betriebe des Kessels gehérigen Ein-
richtungen. :

Die Betriebseinrichtungen sind in der Regel durch Ingangsetzen zu priifen.

Ebenso ist bei der dusseren Untersuchung zu priifen, ob der Kessel-
wiarter die zur Sicherheit des Betriebes erforderlichen Vorrichtungen anzu-
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wenden und die im Augenblicke der Gefahr notwendigen Massnahmen zu er-
greifen versteht, und ob er mit der sachgemissen Behandlung der Feuerung
und aller Betriebseinrichtungen vertraut ist.

§ 34. Die innere Untersuchung bezweckt die Prifung der Beschaffen-
heit des Kesselkdrpers, welcher dabei soweit wie n&tig von innen und
aussen genau zu besichtigen ist.

Zu ihrer Ausfithrung ist der Betrieb des Kessels einzustellen. Auch
ist die Einmauerung oder Ummantelung soweit wie nétig zu entfernen, wenn
die Untersuchung sich nicht zur Geniige durch Befahrung der Ziige oder auf
andere Weise bewirken lisst. Ferner kann in besonderen Fillen gefordert
werden, dass FeuerrShren, die nach der bei Lokomotiven gebriuchlichen Art
eingesetzt sind, herausgenommen werden.

Wo zwei oder mehr Dampfkessel mit einer gemeinsamen Dampf-
oder Speise- oder Wasserablass-Rohrleitung verbunden sind, ist der der inneren
Untersuchung zu unterwerfende Dampfkessel zum Schutz der untersuchenden
Personen von jeder der gemeinsamen Rohrleitungen in augenfilliger und wirk-
samer Weise durch geeignete Einrichtungen zu trennen.

Die innere Untersuchung ist vornehmlich zu richten:

auf die Beschaffenheit der Kesselwandungen, Nieten, Anker,
Heiz- und Rauchrohre, wobei zu ermitteln ist, ob die Widerstands-
fahigkeit dieser Teile durch den Gebrauch gefahrdet ist,

auf das Vorhandensein und die Natur des Kesselsteins, seine
genigende Beseitigung und die Mittel dazu,

auf den Zustand der Wasserzuleitungsrshren und der Reinigungs-
Sffnungen,

auf den Zustand der Speise- und Dampfventile,

auf den Zustand der Verbindungsrdhren zwischen Kessel und
Manometer bezw. Wasserstandszeiger, sowie der iibrigen Sicherheits-
vorrichtungen,

- auf den Zustand der ganzen Feuerungs-Einrichtung, sowie der

Feuerziige ausscrhalb wie innerhalb des Kessels.

§ 35. Die Wasserdruckprobe bezweckt die Priifung der Widerstands-
fahigkeit und Dichtigkeit des Kessels. Sie erfolgt bei Kesseln, welche fir
eine Dampfspannung von nicht mehr als zehn Atmosphiren Ueberdruck be-
stimmt sind, mit dem anderthalbfachen Betrage des genehmigten Ueberdruckes,
im Uebrigen mit einem Drucke, welcher den genehmigten Ueberdruck um
fiinf Atmosphiren iibersteigt.

Die Bestimmungen in Absatz 2 und 3 des § 22 finden entsprechende
Anwendung.

Bei der Probe ist, soweit dies vom Priifer verlangt wird, die Um-
mauerung oder Ummantelung des Kessels zu beseitigen. Mit der Wasser-
druckprobe ist eine Priffung der Sicherheitsventile auf die Richtigkeit ihrer
Belastung zu verbinden.

§ 36. Werden bei einer Untersuchung erhebliche Unregelmassigkeiten
in dem Betriebe ermittelt, oder erscheint die Beobachtung eines zur Zeit
noch unbedenklichen Schadens geboten, so kann nach dem Ermessen des
Kesselpriifers in kiirzerer Frist, als im § 32 festgesetzt ist, eine ausser-
ordentliche Untersuchung vorgenommen werden.

Hat eine Untersuchung Mingel ergeben, welche Gefahr herbeifiihren
kénnen, und wird diesen nicht sofort abgeholfen, so muss nach Ablauf der
zur Herstellung des vorschriftsmissigen Zustandes festzusetzenden Frist die
Untersuchung von Ncuem vorgenommen werden.
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Ergiebt sich bei der Untersuchung des Kessels ein Zustand, welcher
eine unmittelbare Gefahr einschliesst, so ist die Fortsetzung des Betriebes
bis zur Beseitigung der Gefahr zu untersagen und der PolizeibehSrde des
Ortes, an welchem sich der Kessel befindet, unverziiglich Anzeige zu erstatten.
Diese hat dartiber zu wachen, dass der Kessel nicht wieder in Betrieb ge-
setzt wird, bis durch eine nochmalige Untersuchung der vorschriftsmissige
Zustand der Anlage festgestellt ist.

Bei Dampfkesseln, die einer Koniglichen Behdrde oder einer solchen
Eisenbahnverwaltung gehdren, welche den Bestimmungen des Gesetzes vom
3. November 1838 unterliegen, tritt an die Stelle der Ortspolizeibehdrde der,
die Aufsicht tiber den Kesselbetrieb fithrende Beamte bezw. die zustindige
staatliche Aufsichtsbehdrde, bei den den Bergbehérden unterstellten Dampf-
kesseln der zustindige Bergrevierbeamte. Diese Behdrden kénnen, sobald
sie nicht am Betriebsorte oder in dessen unmittelbarer Nihe ihren Sitz haben,
die Polizeibehdrde des Ortes zur Ueberwachung der angeordneten Ausserbe-
triebsetzung eines Dampfkessels unter Mitteilung des Sachverhaltes hinzuziehen.

§ 37. Die dussere Untersuchung erfolgt ohne vorherige Benachrichtigung
des Kesselbesitzers. ‘

Von einer bevorstehenden inneren Untersuchung oder Wasserdruck-
probe ist der Besitzer mindestens vier Wochen vorher zu unterrichten.

Der Zeitpunkt fiir diese letzteren Untersuchungen ist nach Anhérung
des Besitzers so zu wihlen, dass der Betrieb der Anlage so wenig wie mog-
lich beeintrichtigt wird.

Zu dem Ende ist namentlich bei Anlagen, deren Betrieb nur zu gewisser
Zeit im Jahre unterbrochen werden kann, diese zu wihlen. Bewegliche
Dampfkessel sind von den Besitzern oder deren Vertretern nach ergangener
Aufforderung durch den Kesselprifer an einem beliebigen Orte innerhalb
dessen Amtsbezirkes fiir die Untersuchung bereit zu stellen.

Bewegliche Kessel auf Bergwerken, Aufbereitungsanstalten oder Salinen,
staatlichen Hiitten und unter Leitung der Bergbehdrden betriebenen Stein-
briichen sind von deu im § 2, 1 genannten Beamten auf der Betriebsstelle
zu untersuchen.

Durch die Untersuchung der Dampfschiffskessel diirfen die Fahrten der
Schiffe nicht gestdrt werden; die innere Untersuchung und Wasserdruckprobe
von Dampfschiffskesseln ist vor dem Beginn der Fahrten des betreffenden
Jahres zu bewirken.

Falls ein Kesselbesitzer der Aufforderung des zur Untersuchung be-
rufenen Beamten, den Kessel fiir die innere Untersuchung oder Wasser-
druckprobe bereitzustellen, nicht entspricht, so ist der Betrieb des Kessels
bis auf weiteres zu untersagen.

Die zur Ausfihrung der Untersuchung erforderlichen Arbeitskrifte und
Vorrichtungen hat der Besitzer des Kessels dem Beamten unentgeldlich zur
Verfugung zu stellen.

§ 38. Der Befund der Untersuchungen ist in das Revisionsbuch einzutragen.

Zur Abstellung der bei den Untersuchungen vorgefundenen Mingel und
Unregelmassigkeiten kann der untersuchende Beamte unter Mitteilung einer
Abschrift des Vermerkes iiber das Ergebnis der Untersuchung die Unter-
stitzung der Polizeibehdrde des Ortes, an welchem sich der Kessel befindet,
in Anspruch nehmen.

Der § 36 Abs. 4 findet entsprechende Anwendung.

§ 39. Bis zum 1. Mirz jedes Jahres hat der Priifungsbeamte dem
Regierungs-Prasidenten des Bezirks, in Berlin dem Polizei-Prisidenten einen

Parnicke. 2%
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Jahresbericht dber die von ihm auf Grund dieser Anweisung geiibte Thitig-
keit zu erstatten. Diesem Berichte sind beizufiigen:

1) eine Nachweisung der im Laufe des verflossenen Jahres ausgefithrten
wiederkehrenden technischen Untersuchungen (Abschn. V), fiir welche
der anliegende Vordruck H zu benutzen ist,

2) eine Uebersicht tiber die sonst von ihm bewirkten Priifungen und
Druckproben (Abschnitt III und IV, ferner § 18),

3) eine Nachweisung, aus welcher sich ergiebt
a. inwieweit der Zugang von Dampfkesseln auf Neuanlegung solcher

oder auf dem Uebergange von Dampfkesseln aus der Vereins-
Aufsicht zur staatlichen Aufsicht beruht,

b. inwieweit der Abgang von Dampfkesseln auf Ausserbetnebsetzung
und Verlegung nach anderen Bezirken oder auf dem Uebergange
aus der staatlichen in die Vereins-Aufsicht beruht.

Auf die Dampfkessel der Eisenbahnen, sowie der Saatsbauverwaltung

und auf die den Bergbehdrden unterstellten Dampfkessel findet diese Vor-

schrift keine Anwendung.
V1. Gebiithren.

§ 40. Die Gebithren fiir die von Beamten des Staates ausgefiihrten
Dampfkessel-Untersuchungen werden auf diejenigen Betrige festgesetzt, welche
sich aus Ziffer I—III der beiliegenden Gebiithrenordnung ergeben. Die Fest-
setzung und Einziehung der Gebiihren und Kosten erfolgt durch die Konigl.
Regierungs-Prisidenten, in Berlin durch den Polizei-Prasidenten, bei Kessel-
Untersuchungen auf Bergwerken, Aufbereitungsanstalten und Salinen durch
die Koniglichen Ober-Bergiimter.

Die Kesselprifungsbeamten haben diesen Behdrden in regelmissigen, von
denselben zu bestimmenden Zeitabschnitten eine Berechnung der einzuziehenden
Gebiithren und anderen Kosten einzureichen.

§ 41. In denjenigen Regierungsbezirken, in denen die Kesselunter-
suchungen durch die Beamten der Gewerbe-Inspektion bewirkt werden, fliessen
die Gebithren, mit Ausnahme der unter Nr. III Ziffer 3 der Gebithrenordnung
erwihnten, zur Staatskasse. Diese letzteren Gebiihren sowie die nach Nr. IV
von den Kesselbesitzern einzuziehenden Reisekosten sind den Priifungsbeamten
zu iberweisen.

Das Gleiche gilt fiir die Beamten der Bergverwaltung, welche Kessel-
untersuchungen auszufithren haben (§ 2, 1).

Hinsichtlich der iibrigen staatlichen Priifungsbeamten bewendet es bei
den bestehenden Vorschriften dariiber, inwieweit sie einen Anspruch auf die
von den Kesselbesitzern einzuziehenden Gebithren und Reisekosten haben.

§ 42. In denjenigen Regierungsbezirken, in welchen die Kesselunter-
suchungen den Beamten der Gewerbe-Inspektion obliegen, hat der Regierungs-
und Gewerberat eine Liste iber die im Bezirk ausgefithrten regelmdissigen
Kesseluntersuchungen nach dem Vordruck K zu fithren und durch Eintragungen
bei Eingang der Gebiihrenberechnungen auf dem Laufenden zu erhalten.

§ 43. Diese Anweisung tritt — unter Aufhebung der das Dampfkessel-
wesen betreffenden Vorschriften der Anweisung zur Ausfihrung der Gewerbe-
4. September 1869

19. Juli 1884
Dampfkessel vom 24, Juni 1872 — am 1. April 1892. in Kraft.
16. Mdrz 1892  Der Minister fir Handel und Gewerbe:
6. Mai 1893. Frhr. v. Berlepsch.

ordnung vom

und des Regulativs itber die Revision der

Berlin, den
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Gebiihrenordnung fiir Dampfkessel-Untersuchungen.

1. Untersuchung neuer bezw. nen genehmigter Dampfkessel.

. far Prifung der Bauart und Wasserdruck- fir Kessl mit ciner Heiz-

fliche in qm
probe von Kesseln aller Art betragen die ber | tiber | itber
Gebithren in Mark: 0-5 | 5-20 [20-50| 50
a) fir einen oder den gréssten von mehreren

Kesseln . . . 10 | 15 15 15
b) fiir jeden folgenden zuglexch und in derselben

Weise untersuchten Kessel . . 10| 10 | 10 | 10

Schiffsdampfkessel ohne Prifung der Bau-
art und Wasserdruckprobe:
a) fuar einen oder den grossten von mehreren
Kesseln . . 6| 10| 15| 17
b) fir jeden folgenden zuglelch und in derselben
Weise untersuchten Kessel . . 6| 10 | 10| 12

Dampfkessel, wenn sie getrennt von der

Prifung der Bauart und der Druckprobe

vorgenommen werden soll:

a) fir einen oder den grossten von mehreren
Kesseln . . . . 5 5| 10

b) far jeden folgenden zuglench und in derselben .
Weise untersuchten Kessel . . . 5 5 5

15
10

Schiffsdampfkessel, verbunden mit der
Prifung der Bauart und der Wasserdruck-
probe: 15| 20 | 25 | 30
fir die Abnahmepriifung beweglicher
Dampfkessel, verbunden mit Prifung der
Bauart und Wasserdruckprobe:
a) fur einen Dampfkessel . . . . 15| 15 | 15 | 15
b) fur jeden folgenden zugleich untersuchten und
abgenommenen Kessel . . . . . . . .|10]| 10 | 10 | IO

Anmerkung zu I: Wenn in den unter 1, 4 und 5 gedachten Fillen

die Prifung der Bauart getrennt von der Wasserdruckprobe vorgenommen
wird, so wird fir die erstere eine besondere Gebiihr nicht erhoben; dagegen
sind fir die Wasserdruckprobe allein (Zifter 1), sowie in Verbindung mit der
Kesselabnahme (Ziffer 4 und 5) die vollen Sitze zu entrichten.

II. Filr die regelmissig wiederkehrenden technischen
Untersuchungen

Fir Kessel mit einer Heiz-
betragen die Gebithren in Mark: fliche in qm

tiber | iiber | dber

1. fir die dussere Untersuchung: 0-5 | 5-20 |20-50; 50

a) eines oder des grossten von mehreren in dem-
selben Jahre untersuchten Dampfkesseln eines !

Betriebes . . . . . . . . . . . .| 6] 12| 15| 17

24*
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b) des nichstgrossten der in demselben Jahre

fir Kessel mit einer Heiz-

untersuchten Dampfkessel desselben Betriebes ?i:d" e | ab
oder der in dem namlichen Gemeinde- oder | 515 ; :) 20- 5ro 5:;
Gutsbezirke belegenen Betriebe desselben Be-
sitzers 6| 10 | 1O | II
c) jedes folgenden der in demselben Jahre unter-
suchten Dampfkessel desselben Betiiebes oder
der in dem nimlichen Gemeinde- und Guts-
bezirke belegenen Betriebe desselben Besitzers | 6 7 8 8
. fir die innere Untersuchung ohne
Wasserdruckprobe:
a) fir bewegliche und Schiffsdampfkessel sowie fiir
feststehende Dampfkessel ohne #dussere Feuer-
ziige . . 8 8 | 10| 14
b) fiir andere Dampfkessel . 8| 15 | 16 | 17
. fir jede Wasserdruckprobe, auch wenn dlese
an die Stelle der inneren Untersuchung tritt. 7| 10| 15 | 15

III. Sonstige Untersuchungen.

1. Fiir die durch § 18 Abs. 2 und durch § 32 Abs. 9 vorgeschriebenen

inneren Untersuchungen sind die Gebiihrensitze unter Nr. II Ziffer
2, fir Druckproben nach Hauptausbesserungen (§ 28) die Satze
unter Nr. I Ziffer 1 zu entrichten.

. Bei ausserordentlichen Untersuchungen, welche auf Grund des

§ 36 dieser Anweisung stattfinden, werden nach Art und Umfang
der Untersuchung Gebithren nach den Sitzen unter Nr. II erhoben.

. Dasselbe gilt von Untersuchungen, die, ohne in der Anweisung vor-

geschrieben zu sein, auf Antrag des Kesselbesitzers erfolgen.

Ist in den vorstehenden Fillen bei einer inneren Untersuchung
nur die Befabrung der Feuerziige oder nur die des eigent-
lichen Kessel-Innern erforderlich, wird etwa nur ein kleiner Teil des
Kessels besichtigt, oder liegt dieser ginzlich frei von Mauerwerk, so
ist die Gebithr unter 1I 2a zu berechnen.

Emissigte Sitze fur die gemiss Ziffer 2 oder 3 ausgefiihrten
4usseren Untersuchungen nach II 1b und c¢ treten nur ein, wenn
mehrere Kessel zusammen untersucht werden.

V1. Neben den Gebithren sind Reisekosten (Jedoch keine Tage-
gelder) fiir den untersuchenden Beamten nur in folgenden Fixllen

zu erheben.

1. Bei den unter Nr. III Ziffer 2 und 3 gedachten Untersuchungen;
2. beiinneren Untersuchungen, Wasserdruckproben und Kessel-

abnahmen, wenn diese in Folge Verschuldens des Kesselbesitzers
nicht am festgesetzten Tage vorgenommen werden kdnnen;

. bei der Wasserdruckprobe neuer bezw. neu genehmigter Dampf-

kessel, wenn sie nicht in Verbindung mit der polizeilichen Abnahme
vorgenommen wird.
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Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie.*)

1. Bauanlagen und Einrichtung der Geb#unde.

§ 1. Die Fussbdden, sowie die feststechenden Laufbiithnen und Treppen
sind an den Verkehrs- und Arbeitsstellen in einem gangbaren sicheren Zu-
stande zu erhalten.

§ 2. Die Arbeitsriume und Betriebsstitten miissen, soweit es die
Eigenart des Betriebes zuldsst, nach Mdglichkeit so eingerichtet oder mit
solchen Vorrichtungen versehen sein, dass die Luft von schiadlichen Mengen
gesundheitsgefihrlicher Gase, Diampfe oder Stoffe jeder Art (Staub) freige-
halten wird. .

§ 3. Feststehende Treppen von mehr als 1 m Héhe missen mindestens
an einer Seite mit schiitzender Einfassung (Gelinder oder Wand mit einer
Vorrichtung zum Festhalten), Treppen, welche gleichzeitig in beiden Richtungen
benutzt werden, miissen auf beiden Seiten mit umfassbaren Gelindern ver-
sehen sein.

§ 4. An denjenigen Stellen der Arbeitsrdume, an welchen bei gewshn-
licher Vorsicht Gefahr besteht, dass Menschen durch Hinabstiirzen sich ver-
letzen oder durch herabfallende Gegenstinde beschddigt werden, sind, soweit
es ohne erhebliche Stdrung des Betriebes ausfithrbar ist, Sicherheitsvorrichtungen
anzubringen.

§ 5. In allen Anlagen, in welchen feuergefihrliche Gewerbe betrieben
oder leicht brennbare Stoffe verarbeitet werden, muss nach Mdglichkeit durch
geeignete Vorrichtungen, insbesondere Anbringung von feuersicheren Treppen
oder Sicherheitsleitern, sowie durch Thiren, die nicht nach innen schlagen,
Sorge dafiir getragen werden, dass bei Ausbruch einer Feuersbrunst die
Rettung der Arbeiter bewerkstelligt werden kann.

II. Beleuchtung.

§ 6. Die Arbeitsriume und Betriebsstitten einschliesslich der Zuginge,
miissen wihrend der Betriebszeit bezw. wihrend der Dauer ihrer Benutzung
geniigend erleuchtet sein.

§ 7. Riume, in welchen sich explosive oder brennbare Gase befinden
oder bei Anwendung gewdhnlicher Vorsicht in gefahrdrohender Menge ent-
wickeln kénnen, sowie Riume, in welchen Explosivstoffe erzeugt oder auf-
bewabrt werden, dirfen nur vermittelst zuverldssiger isolierter Innen- oder
Aussenbeleuchtung erhellt oder nur mit Sicherheitslampen betreten werden.

III. Maschinen und Transmissionen.

§ 8. Simtliche Maschinen und Triebwerke (Transmissionen oder deren
Teile, Wellen, Riemenscheiben, Zahnrider, Schwungrider, gezahnte Getriebe,
Treibriemen, Treibseile und Ketten u. s. w.) miissen, soweit solches nicht
durch den Zweck derselben ausgeschlossen wird, so eingefriedigt oder mit
geeigneten Schutzvorrichtungen versehen werden, dass Menschen bei der
Arbeit oder beim Verkehr durch die bewegten Teile nicht gefihrdet werden.

Mit der Bedienung der Betricbsmaschinen (Motoren) sollen jugendliche
und weibliche Arbeiter nicht betraut werden.

*) Verdflentlicht im ,,Reichsanzeiger* vom 27. Oktober 1888.
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§ 9. Alle hervorstehenden Teile an Wellen, Riemenscheiben, Kupp-
lungen miissen vermieden oder zweckentsprechend eingekapselt werden.

§ 10. Das Reinigen, Schmieren und Reparieren der Maschinen und
Transmissionen wihrend der Bewegung, das Anlegen von Leitern an bewegte
Wellen, das Auflegen von Riemen auf bewegte Scheiben darf nur geduldet
werden, wenn bei gewodhnlicher Vorsicht eine Gefahr fiir den Arbeiter nicht
damit verbunden oder durch Benutzung geeigneter Vorrichtungen ausge-
schlossen ist.

§ 11. Alle Vorrichtungen, Ausriickungen, welche dazu dienen, Maschinen
und Transmissionen in Ruhe zu setzen, milssen bequem erreichbar, leicht
zu handhaben und so beschaffen sein, dass sich an denselben nichts selbst-
stindig ausldst oder einriickt.

§ 12. Arbeitsmaschinen (Krteissigen, Frisen und andere Holzbear-
beitungsmaschinen, Werkzeugmaschinen, Walzen, Koller- und Mahlginge,
Steinbrecher, Zentrifugen u. s. f.), namentlich solche mit rasch laufenden
Schneidezeugen, miissen mit Schutzvorrichtungen versehen sein, insofern solche
ohne wesentliche Behinderung des Betriebes angebracht werden kénnen.

§ 13. Beginn und Ende der Bewegung der Betriebsmaschinen muss
nach allen Rdumen, in denen sich Arbeitsmaschinen oder Apparate befinden,
die an die Kraftmaschine angeschlossen sind, in passender und verstindlicher
Weise signalisiert werden. Ebenso muss von jenen Riumen aus ein Signal
zum Stillstellen der betreffenden Betriebsmaschinen gegeben werden konnen,
wenn nicht Einrichtungen zur Aussetzung der Transmissionen in den betreffen-
den Raumen vorhanden sind, oder wenn nicht durch die Art der Anlage
und des Betriebes eine Gefahr iliberhaupt ausgeschlossen ist.

§ 14. Wo dieselbe bewcgende Kraft von verschiedenen Unternehmern
selbststindig benutzt wird, miissen Einrichtungen getroffen sein, welche es
ermdglichen, Jeden einzelnen Betriebsteil unabhanglg von dem Gesamtbetriebe
rasch und sicher in Ruhe zu versetzen.

IV. Apparate unter Druck.

§ 15. Kochgefisse, in denen mit Ueberdruck gearbeitet wird, sollen
ihrer Benutzung entsprechend konstruiert und vor ihrer Inbetriebsetzung mit
11,fachem Maximalarbeitsdruck sachverstindig gepriift werden.

Es ist Sache des Betriebsunternehmers bezw. Betriebsleiters, je nach
der Inanspruchnahme des Gefisses diese Prifung in geeigneten Zeitriumen
wiederholen zu lassen.

V. Aufziige.

§ 16. Alle Aufziige und Fahrstithle, welche durch mehrere Stockwerke
gehen, miissen so eingerichtet werden, dass:
die Bahn des Fordergefisses und des Gegengewichtes zweckentsprechend
abgeschlossen ist,
die Zugangsoffnung zum Schachte mit einer zweckmissigen Abschluss-
vorrichtung versehen ist,
die Forderschale, wenn sie beim Auf- und Abladen von Arbeitem
betreten werden muss, festgestellt werden kann,
die Verstandigung zwischen den Forderstellen durch leicht funktionierende
Vorrichtung gesichert ist.
Die Forderung von Menschen darf nur da zugelassen werden, wo si¢
mit Riicksicht auf die Natur des Betriebes nicht zu umgehen ist. Der Aufzug
muss in diesem Falle mit Fangvorrichtung und Korbdach versehen und die
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Forderschale aliseitig umschlossen sein. Wo die Férderung von Personen
stattfindet, darf die Belastung ein Drittel der angegebenen Tragfahigkeit nicht
iberschreiten.

§ 17. An Fahrstihlen und mechanischen Aufziigen muss die Trag-
fahigkeit in Kilogrammen an einer in die Augen fallenden Stelle, ebenso
milssen an den Zugangsthiiren der Fahrstihle dig Worte »Vorsicht, Fahr-
stuhle in deutlicher Schrift angebracht werden.

VI. Geriite.

§ 18. Die bei Férdermaschinen und Hebevorrichtungen zur Verwen-
dung kommenden Ketten, Seile und Gurte miissen in geeigneten Zeitriumen
einer Revision unterworfen werden.

VII. Schutzmittel und Kleidung.

§ 19. Schutzbrillen, Masken und Respiratoren sind den Arbeitern bei
solchen Verrichtungen zur Verfiigung zu stellen und ihre Benutzung zu em-
pfehlen, wo dieselben erfahrungsgemiss erforderlich sind und die Art der
Arbeit solche zulisst.

§ 20. Anliegende Kleider sind iiberall da zu benutzen, wo solche
erfahrungsgemiss erforderlich sind.

VIII. Verwaltung.

§ 21. Auf jeder Fabrik, auf der nicht mit Leichtigkeit sachgemisse
Hilfe zu erlangen ist, miissen die notigsten Mittel fiir erste Hilfeleistung bei
plotzlichen Ungliicksfallen (Verbandzeug, event. Tragbahren, Krankenbetten
u. s. w.) vorhanden sein.

§ 22. Die Vorschriften zur Verhiitung von Unfillen sind an geeigneter
Stelle durch Anschlag bekannt zu machen.

IX. Uebergangsbestimmungen.

§ 23. Fir die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von sechs Monaten
vom Tage der offiziellen Bekanntmachung an gewihrt.

§ 24. Der Genossenschaftsvorstand ist berechtigt, die Frist der Ein-
fihrung der Betriebseinrichtungen, wie sie in diesen Vorschriften gefordert
werden, auf Antrag des betreflenden Unternehmers und Befiirwortung des
Sektionsvorstandes zu verlingem.

X. Strafbestimmungen.

§ 25. Genossenschaftsmitglieder, welche den Unfallverhiitungs-
vorschriften zuwiderhandeln, konnen durch den Genossenschaftsvorstand in
eine hdhere Gefahrenklasse eingeschitzt, oder falls sich dieselben bereits in
der hochsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum doppelten
Betrage ihrer Beitrige belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des U.-V.-G.)

Versicherte Personen, welche den Allgemeinen Unfallverhiitungs-
vorschriften zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen
nicht benutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe
bis zu 6 Mark, welche der betreffenden Krankenkasse zufdllt. Die Fest-
setzung der hiernach event. zu verhingenden Geldstrafen erfolgt durch den
Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder wenn eine solche firr den
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Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehérde. Die betreffenden
Betrage fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung Ver-
pflichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehort. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und
§ 80 des U.-V.-G.)

Besondere Unfallverhiitungsvorschriften fiir Seifenfabriken.

Ausser den. Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie gelten fiir Seifenfabriken die folgenden Bestimmungen:

§ 1. Es ist darauf Bedacht zu nehmen, dass der Fussboden der Siedereien
mdglichst rein und trocken gehalten wird, um Unfille durch Ausgleiten auf
dem durch Fette oder Seifen schliipfrig gewordenen Fussboden zu verhiiten.

§ 2. Die Hohe der Kesselwandungen, Laugenreservoire u. s. w. soll
vom Fussboden, beziehentlich von dem die Kesselwand umgebenden Podium
aus mindestens 9o cm betragen, um das Hineinstiirzen der Arbeiter bei
etwaigem Ausgleiten zu verhindern.

§ 3. In Fabriken, in welchen die Siedekessel so hoch stehen, dass in
denselben nur auf den sie umgebenden Podien gearbeitet werden kann, sollen
letztere entweder gemauert oder, falls sie aus Holz errichtet sind, fest am
Boden verankert sein, um das Kippen derselben unmdglich zu machen. Diese
Podien sollen moglichst breit sein und rein und trocken gehalten werden, um
dem Ausgleiten der Arbeiter vorzubeugen. Falls sich die Podien mehr als
1 m hoch iiber den Fussboden der Siederei erheben, sollen sie mit einem
Gelidnder versehen werden, um bei plStzlichem Zurilicktreten des an dem
Kessel Beschiftigten ein Herabstiirzen riicklings zu verhindern.

§ 4. Es soll nicht gestattet sein, dass Arbeiter auf Brettern, die iber
den Kessel gelegt werden, arbeiten, sondern wo eine Bearbeitung der Seifen
im Kessel von oben her erforderlich ist (z. B. durch Kriicken), soll diese
von einem neben dem Kessel aufzustellenden Podium aus erfolgen. Dieses
Podium muss so konstruiert sein, dass ein Kippen desselben ausgeschlossen
ist, auch soll dasselbe nach dem Kessel zu mit einem Geldnder versehen sein.

§ 5. Wo es notig ist, die in hohen Formen befindliche, noch fliissige
Seife zu kriicken, sollen zu diesem Zwecke als Standort des Arbeiters iber
den Formen breite und starke Bretter verwendet werden, die an ihrer unteren
Seitc mit starken Knaggen versehen sind, um ein Ausweichen nach den
Seiten zu verhindern. Diese Bretter sollen auch, wenn thunlich, mit einem
kleinen Gel4dnder versehen sein.

§ 6. Alle im Fussboden befindlichen Keller- oder Feuerungs-Einginge
sollen mit starken, durch Scharniere befestigten Deckeln verschlossen und.
wo es notig, auch umfriedigt sein. Das Gleiche gilt fiir alle im Fussboden
befindlichen Reservoire und sogenannte Siimpfe.

§ 7. Fir das Einstellen von Pottasche, kalzinierter und kaustischer
Soda, ist, um das Ausspritzen zu vermeiden, in der Regel iiber dem Einstell-
kessel ein Flaschenzug oder eine Rolle anzubringen und daran ein eiserner
Korb zu befestigen. Letzerer wird mit dem Kalk, der kaustischen Soda u. s. w.
angefiillt und dann vorsichtig in das im Kessel befindliche Wasser versenkt.

§ 8. Bei dem Bleichen des Palméls vermittelst Sture sollen die be-
treffenden Arbeiter mit Respiratoren oder Schwimmen versehen werden, beim
Bleichen des Palméls vermittelst Hitze dagegen sollen die Kessel ganz fest
mit Deckeln verschlossen und die sich im Kessel entwickelnden Gase durch
den Schornstein abgeleitet werden.

P Sp—
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§ 9. Bei dem Entladen der Rollwagen diirfen schwere Fisser nur mit
Hilfe eines Taues abgeladen werden. Das Gehen zwischen der Schrotleiter
beim Auf- und Abladen von Lasten ist verboten.

§ 10. Giftige, feuergefdhrliche oder der Gesundheit schadhcheMatenahen,
wie Mirbandl, chromsaures Kali, Bittermandelsl, Schwefelsiure, Salzs#iure,
Aetzlauge in Ballons u. s. w. miissen, soweit es sich um grdssere Quantititen
handelt, so aufbewahrt werden, dass dieselben Unberufenen nicht zuginglich sind.

Ballons, in welchen Siuren und Aetzlaugen aufbewahrt werden, miissen
durch Korbe geschiitzt sein, um Bruch und dadurch leicht entstehende Ver-
brennungen zu verhiiten.

Die vorangefithrten Materialien in kleineren Quantititen, zum baldigen
Gebrauch bestimmt, sollen niemals in solchen Gefissen aufbewahrt werden,
welche zur Aufbewahrung von Genussmitteln dienen und daher Verwechsel-
ungen mit letzteren begiinstigen. Ferner miissen die zur Verwendung
kommenden Gefisse mit Stopseln verschlossen und mit Etiketten versehen
sein, welche den Inhalt bezeichnen und die Worte wie z. B. »Gifte, »>feuer-
gefahrliche u. s. w. als Warnung enthalten.

Das Arbeiterpersonal ist dber die Gefahrlichkeit und Schadlichkeit
solcher Stoffe zu unterrichten.

§ 11. Genossenschaftsmitglieder, welche den vorstehenden Un-
fallverhiitungsvorschriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschafts-
vorstand in eine hohere Gefahrenklasse eingeschatzt, oder, falls sich dieselben

bereits in der hdchsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum
r doppelten Betrage ihrer Beitrage belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des U.-V.-G.)
Versicherte Personen, welche den vorstehenden Unfallverhiitungs-
vorschriften zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorricht-
ungen nicht benutzen, missbrauchen oder beschddigen, verfallen in eine Geld-
strafe bis zu 6 Mark, welche der betreffenden Krankenkasse zufillt. Die
Festsetzung der hiernach event. zu verhidngenden Geldstrafen erfolgt durch
den Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder wenn eine solche fiir
den Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehdrde. Die betreffenden
Betrage fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung Ver-
pllichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehért. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 und
§ 80 des U.-V.-G.) .

Besondere Unfallverhiitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaft der Chemischen Industrie fiir
Sprengstofffabriken.

(Beschlossen in der Genossenschaftsversammlung zu Miinchen am 26, Juni 189r1.)

l. Pulver- (Schwarzpulver-) Fabriken.

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie gelten fiir Pulverfabriken folgende Bestimmungen:

A. Vorschriften fiir die Arbeitgeber.

1. Allgemeine Bestimmungen.
§ 1. Bei Herstellung des Pulvers, worunter die Verpackung nicht zu
verstehen ist, diirfen jugendliche Arbeiter nicht eingestellt werden. Es sind
nur niichterne und zuverlissige Leute zu beschiftigen.
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§ 2. Fremden Personen soll der Zutritt nur unter besonderer Er-
laubnis und in der Regel nur unter zuverlissiger Begleitung gestattet sein.

§ 3. Bau-Anlagen und Gebdude. Insofern das Fabrik-Grundstiick
nicht eingefriedet ist, milssen an den Zugingen und offentlichen Verkehrs-
wegen Warnungstafeln aufgestellt sein, durch die das unbefugte Betreten ver-
boten wird.

§ 4. Die Vorplitze der einzelnen Gebdude miissen so hergestellt sein,
dass sie sich leicht rein halten lassen.

§ 5. Das Holzwerk der Pulverherstellungsgebidude muss thunlichst mit
Wasserglas oder sonstigen geeigneten Mitteln gegen die Einwirkung von Feuer
mdéglichst widerstandsfihig gemacht sein.

§ 6. Die der Sonnenseite zu belegenen Fensterscheiben der Pulver-
herstellungsgebidude miissen geblendet sein.

§ 7. Die Thiiren der Gebidude mit Explosionsgefahr sollen nach aussen
aufschlagen.

§ 8. Die Fussbsden in denjenigen Riumen, in denen mit Pulver ge-
arbeitet wird, miissen glatt und dicht gehalten und, wenn sie nicht aus Holz
bestehen, mit einem weichen Belag bedeckt sein.

§ 9. Vorhandene Blitzableiter miissen stets in gutem Zustande gehalten
und jihrlich mindestens einmal durch Sachverstindige geprift werden. Die
Priffung hat sich sowohl auf die oberirdische, wie auf die Erdleitung zu er-
strecken.

§ 10. In Pulverfabriken muss die grosste Ordnung und Reinlichkeit
herrschen.

Das Hineintragen oder Hineinwehen von Erde oder Sand in die Riaume
mit Explosionsgefahr ist méglichst zu verhindern. Vor den Eing4ngen miissen
geeignete Vorrichtungen zum Reinigen des Schuhzeuges angebracht sein.

Fremden Personen darf das Betreten solcher R4ume nur mit Filzschuhen
gestattet werden.

§ 11. Maschinen. Der Gang der Triebwerke darf die normale Ge-
schwindigkeit nicht {iberschreiten.

§ 12. Beleuchtung. Die kiinstliche Beleuchtung von Betriebsabteilungen
mit Explosionsgefahr darf nur mittelst zuverldssig isolirter Lampen (Kerzen)
bewirkt werden.

Jede Ablagerung von cxplosiblem Staub an der Lichtquelle muss ver-
hiitet sein.

Bei elektrischer Beleuchtung muss eine Erhitzung der Leitungsdrahte
und jede Funkenerzeugung ausgeschlossen sein. Die Anlage ist von Zeit zu
Zeit auf ihre Feuersicherheit sachverstindig zu untersuchen.

Die Besorgung der Lampen und Laternen ist bestimmten Arbeitern zu
tibertragen.

§ 13. Heizung. Die Feuerungder Trockenkammerheizung muss, wenn
sie neben der Trockenkammer liegt, von der letzteren durch eine massive
Wand abgeschlossen sein.

Bei Wasser- oder Dampfheizung sind die Ofenheizschlange und die
Leitungsrohre hiufig auf ihre Dichtigkeit und Haltbarkeit zu untersuchen und
gefundene Fehler zu beseitigen.

Die mit Kohle geheizten Trockendfen miissen durchaus dicht sein und
sind weiss anzustreichen. Die Durchginge der Leitungsrohre und Trocken-
ofenschichte diirfen nirgendwo undicht und miissen gut verschmiert sein.

An den Trockenhausheizapparaten sind Thermometer anzubringen.

Die Bedienung der Feuerung ist besonderen Arbeitern zu ibertragen.
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herstellungsraymen ist als besonders gefahrlich zu vermeiden. Die Lager sind
daher gut zu schmieren und hiufig nachzusehen.

Losgewordene Maschinenteile miissen sofort mit gehdriger Vorsicht und
nur beim Stillstand wieder befestigt werden.

Die Anhiufung grosserer Mengen fetten Putzmaterials innerhalb feuer-
gefdhrlicher R4ume ist untersagt.

Die Benutzung metallener Himmer zu Arbeiten an Teilen aus Stein
oder Metall in Pulverherstellungsriumen ist streng untersagt, mit Ausnahme
des in § 20 vorgesehenen Falles.

§ 37. Transport. Mit Pulver gefiillte Transportgefasse (Fisser, Kisten)
diirfen nicht gerollt, geschoben oder gekantet werden. Die Fortbewegung
ist vielmehr nur durch Heben und Tragen zu bewirken.

§ 38. Verschiedenes. Wihrend eines Gewitters, welches sich iiber dem
Betriebsamt entladet, darf sich Niemand in den Riumen, in denen Pulver
oder Pulversatz verarbeitet wird, aufhalten.

Gehende Werke sind ausser Thitigkeit zu setzen.

2. Besondere Bestimmungen fiir einzelne Abteilungen.

§ 39. Stampfwerke. An den Stampfkolben oder in den Kumpléchern
(Trogen) festsitzende harte Pulverkrusten sind durch Aufweichen mit Wasser
und mittelst holzerner oder mittelst Schaber aus Kupfer, Zink oder entsprechen-
der Legierung herauszunehmen.

§ 40. Kollerginge. Die Pulverschicht, auf welcher die Liufer sich
bewegen, darf nie weniger als 2 Centimeter stark sein.

Das Ausnehmen der Kollerginge hat, falls nicht besondere Einrichtungen
dies unméglich machen, im Stillstande zu erfolgen; im anderen Falle muss
die Geschwindigkeit des Liufers méglichst vermindert werden.

Die durch das Stehen der Liufer unter diesen sich bildenden harten
Pulverkrusten sind nur mittelst hélzerner Spatel, wenn notwendig, unter An-
wendung bleierner oder holzerner Himmer herauszuholen.

§ 41. Hydraulische Pressen. Bei schiefem Druck im Stapel in der
Presse ist das Pressen sofort einzustellen.
Die Pressen diirfen nicht iiber den Druck angestrengt werden.

§ 42. Prismen und Patronen-Presse. Es ist den Arbeitern der
Prismen und Patronenpresse strenge verboten, bei gehender Presse zwischen die
Stempel zu greifen oder Pulverkérner mit der Hand von den Unterstempeln
abzuheben.

§ 43. Verstopfte Kanile der Stempel und Traversen der Presse sind
nur mit Holzstdbchen und Wasser oder Oel frei zu machen.

§ 44. Trockenhaus. Zum Anheizen der Trockenhaus- sowie der
brigen Feuerungen sind nur trockenes Holz oder Reiser zu benutzen. Die
Anwendung von Stroh, Hobelspidnen und derartigem funkenerzeugenden Material
ist strenge verboten.

Russ und Asche aus den Heizapparaten und Oefen sind nach Ab-
l6schung mit Wasser an den daftir bestimmenden Ort zu bringen.

§ 45. Leitungsrohre und Oefen der Trockenhiuser sind frei von
Pulverstaub zu halten.

Die Temperatur der Trockenkammer darf 75° Celsius nicht {ibersteigen.

Thermometer miissen in der Ndhe der Heizk6érper und an geeigneten
Stellen angebracht sein,
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Es ist genau darauf zu achten, ob sich an Fenstern und Geriisten
Schwefelniederschlige (Sublimate) absetzen. Treten solche adf, so sind sie
sorgfiltig abzuwaschen.

C. Ausfiibrungs- und Strafbestimmungen.

§ 46. Fir die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der offiziellen Bekanntmachung durch den Reichs-Anzeiger gewahrt.

Wenn es sich herausstellen sollte, dass die in den §§ 1 bis 45 gegebenen
Vorschriften in einzelnen Fillen ohne erhebliche Schwierigkeiten und unzu-
trigliche Kosten nicht ausgefiihrt werden kdnnen, so sollen etwaige Abweich-
ungen der Genehmigung des Genossenschaftvorstandes auf Antrag des Betriebs-
unternehmers und nach Anhérung des Beauftragten unterliegen.

Die Arbeitgeber sind verpflichtet, die Ausfihrung der Vorschriften fir
die Arbeitnehmer zu erméglichen und fiir die Erfilllung derselben Sorge zu
tragen.

§ 47. Genossenschaftsmitglieder, welche den Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, konnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine hohere
Gefahrenklasse eingeschitzt, oder falls sich dieselben bereits in der hochsten
Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum doppelten Betrage ihrer
Beitrige belegt werden. (§ 78. Abs. 1 Zifler 1 und § 80 des U.-V.-G)

§ 48. Versicherte Personen, welche den Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht be-
nutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark, welche der betreffenden Krankenkasse zufillt. Die Festsetzung der
hiernach eventuell zu verhingenden Geldstrafen erfolgt durch den Vorstand
der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder, wenn solche fiir den Betrieb nicht
errichtet ist, durch die Ortspolizeibehérde. Die betreffenden Betrige fliessen
in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung verpflichtete zur Zeit der
Zuwiderhandlung angehérte. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und § 80 des U.-V.-G)

Il. Nitroglyzerinsprengstoff-Fabriken.

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie gelten fiir Nitroglyzerinsprengstoff-Fabriken folgende Be-

stimmungen.
A. Vorschriften fiir die Arbeitgeber.

1. Allgemeine Bestimmungen.

§ 1. Bei Herstellung und Verpackung der Sprengstoffe dirfen jugend-
liche Arbeiter nicht angestellt werden. Es sind nur niichterne und zuver
lassige Leute zu beschiftigen.

§ 2. Fremden Personen soll der Zutritt nur unter besonderer Er-
laubniss und in der Regel nur unter zuverlissiger Begleitung gestattet sein.

§ 3. Bauanlagen und Geb#ude., Das Fabrikgrundstiick, auf welchem
Sprengstoffe hergestellt werden, muss mit einer geeigneten Umziunung um-
geben sein, welche das unbeabsichtigte Betreten moglichst verhindert. Das
unbefugte Betreten ist auch durch Warnungstafeln an den Zugingen zu ver
bieten.

§ 4. Die Gebaude, in denen Nitroglyzerin oder Nitroglyzerinpraparate
hergestellt und verarbeitet werden, miissen einzeln mit einem Erdwall um-
geben sein.
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Magazine, in denen Nitroglyzerinsprengstoffe auf den Fabriken gelagert
werden, milssen entweder vollstindig mit einer dicken Erdschicht bedeckt
oder mit Willen, wie oben umgeben sein.

Die Wille milssen die Dachtraufe der eingeschlossenen Gebiude um
mindestens 1 Meter iiberragen. Die Ginge durch die Waille diirfen nicht
in der Schusslinie nach Verkehrswegen oder nahen Gebiuden angelegt sein.

§ 5. Die Vorplitze der von den Schutzwillen eingeschlossen Gebdude
und die Ginge durch die Wille miissen so hergestellt sein, dass sie sich
leicht rein halten lassen.

Fusswege und Treppen innerhalb der Fabrik, auf denen Sprengstoffe
transportiert werden, sind im Winter schneefrei zu halten und bei Glatteis
zu bestreuen.

§ 6. Die Gebiude in denen Nitroglyzerin oder Nitroglyzerinpriparate
hergestellt und verarbeitet werden, miissen in leichtem Material ausgefithrt sein.

§ 7. Das Holzwerk der Gebiude mit Explosionsgefahr muss thunlichst
mit Wasserglas oder sonstigen geeigneten Mitteln gegen die Einwirkung von
Feuer moglichst widerstandsfihig gemacht sein.

§ 8. Die der Sonnenseite zu belegenen Fensterscheiben der Gebiude
mit Explosionsgefahr miissen geblendet sein.

Sammtliche Fensterscheiben dieser, sowie auch in der Nihe belegener
Gebaude sind innen mit Drahtnetzen zu versehen.

§ 9. Die Thiiren der Gebiude mit Explosionsgefahr sollen nach aussen
aufschlagen.

§ 1o. Vorhandene Blitzableiter miissen stets in gutem Zustande ge-
halten und jihrlich mindestens einmal durch Sachverstindige gepriift werden.
Die Priifung hat sich sowohl auf die oberirdische, wie auf die Erdleitung zu
erstrecken. '

§ 11. In Nitroglyzerinsprengstofffabriken muss die grésste Ordnung
und Reinlichkeit herrschen.

§ 12. Beleuchtung. Die kiinstliche Beleuchtung von Betriebsanlagen
mit Explosionsgefahr darf nur mittelst zuverlassig isolierter Lampen (Kerzen)
bewirkt werden.

Jede Ablagerung von explosiblem Staub an der Lichtquelle muss ver-
hiitet sein.

Bei elektrischer Beleuchtung muss eine Erhitzung der Leitungsdrihte
und jede Funkenerzeugung ausgeschlossen sein. Die Anlage ist von Zeit zu
Zeit auf ihre Feuersicherheit sachverstindig zu untersuchen.

Die Besorgung der Lampen und Laternen ist bestimmten Arbeitern zu
tbertragen.

§ 13. Heizung. Die Beheizung der Rdume muss durch Dampf oder
Wasserheizung bewirkt werden.

§ 14. Abfallstoffe. Verschiittetes Nitroglyzerin ist sofort mittelst
Schwamm, Guhr oder in anderer geeigneter Weise aufzunehmen. Wo dies
bei durchlassigem Boden nicht moglich ist, muss die durchdringte Stelle vor-
sichtig aufgenommen und an ungefihrlichem Orte nach Anweisung eines Be-
amten oder Meisters unschidlich gemacht werden.

Der Filterschlamm ist sorgfiltig auszuwaschen und an ungefihrlicher
Stelle aufzubewahren. Die angesammelten Mengen sind von Zeit zu Zeit
durch Verbrennung oder in Erdldchern durch starke Initialladungen von
Dynamit unter Aufsicht eines Beamten oder Meisters unschiddlich zu machen.
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§ 15. Filterschlamm, sowie verunreinigtes Nitroglyzerin und Nitro-
glyzerinpriaparate durch Versenken in fliessende Wasser oder Vergraben in
die Erde unschidlich machen zu wollen, ist verboten.

§ 16. Verschiedene Vorschriften. Bei der Herstellung von Nitro-
glyzerinsprengstoffen miissen die Arbeiter durch geeignete Vorrichtungen mog-
lichst gegen das Einathmen der sich dabei entwickelnden schiadlichen Gase
geschiitzt sein.

§ 17. Auf den Shurelagerplitzen sind Kilbel mit Wasser vorritig zu
halten, damit bei Verbrennungen durch Siure die Arbeiter die Brandwunden
sogleich mit grossen Mengen Wasser auswaschen kdnnen.

§ 18. Metallgefisse und Leitungen, die mit Nitroglyzerin in Berithrung
gekommen sind, dirfen nicht durch Loéthen oder H#mmern ausgebessert
werden.

Ausgenommen sind diejenigen Gefdsse und Leitungen, in denen Nitro-
glyzerin-Abfallsdure enthalten war.

Diese diirfen nach sorgfiltiger Reinigung ausgebessert werden.

Eingeschmolzen diirfen Metallgegenstinde, die mit Nitroglyzerin in
Berithrung waren, erst werden, nachdem sie unter Beobachtung der nétigen
Vorsichtsmassregeln mit hellem Feuer griindlich abgebrannt sind und man
sich vergewissert hat, dass kein Nitroglyzerin mehr am Gegenstand haftet.

Holz darf da, wo Nitroglyzerin an demselben haftet, mit Werkzeugen
nicht bearbeitet werden.

Bei Abbrucharbeiten ist die unvermeidliche Anwendung von Werkzeugen
nach moglichst sorgfiltiger Reinigung der abzubrechenden Gegenstinde und
unter Beachtung der notigen Vorsichtsmassregeln (§ 22) gestattet.

Unbrauchbar gewordene Gegenstinde irgend welcher Art, die mit
Nitroglyzerin oder Nitroglyzerinpriparaten in Beriihrung gewesen sind, miissen
durch Sprengung oder Verbrennung vernichtet, oder wenn dieses nicht an-
gingig ist, vor weiterer Aufbewahrung durch Abbrennen iiber offenem hellem
Feuer vollstindig unschidlich gemacht werden.

§ 19. Gefrorenes Nitroglyzerin oder Nitroglyzerin enthaltende Pri-
parate und solche enthaltende Gefisse, Rohrleitungen und H#hne dirfen
nur in erwirmten umwallten Rdumen oder mittelst warmen Wassers aufgethaut
werden und zwar nur unter Aufsicht eines Beamten oder Meisters.

§ 20. In den Riaumen, in denen Nitroglyzerin hergestellt und ver-
arbeitet wird, darf die Temperatur nicht unter 4 10° Celsius sinken.

Der auf den Heizkorpern in diesen Riumen sich ablagernde Staub ist
griindlich zu entfernen.

§ 21. Waihrend eines sich iiber dem Betriebsort entladenden Gewitters
ist die Arbeit in den Patronenmeng-Pack- und Trockenrjumen und wenn
moglich auch im Nitrierraum zu unterbrechen.

§ 22. Bei zeitweiligen Abinderungs- oder Ausbesserungsarbeiten mit
Explosionsgefahr ist nicht nur die Zahl der beschiftigten Arbeiter auf die
durchaus notwendige zu beschrdnken, sondern auch der Verkehr und der
Aufenthalt anderer Arbeiter in der Nihe zu verbieten.

2. Bestimmungen fiir besondere Abteilungen.

§ 23. Rohstoffe. Bevor das Glyzerin in die Nitriergefisse einfliesst,
muss es ein Sieb passieren, damit etwaige grobe Verunreinigungen ausge-
schieden werden.
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§ 24. Simtliche Aufsaugestoffe und Zumischpulver bei der Dynamit-
fabrikation sind vor ihrer Verwendung durch méglichst feine Siebe zu geben.

Alle fertigen, nicht gelatinierten Nitroglyzerinpriiparate sind vor ihrer
Verarbeitung in Patronenmaschinen aufs Sorgfiltigste durchzusieben, zur Aus-
scheidung etwa darin noch vorhandener Fremdkorper.

Die zur Gelatinierung vou Nitroglyzerin bestimmte Kollodiumwolle ist
in feuchtem Zustande durch méglichst feine Siebe durchzureiben.

§ 25. Nitrierung, Leitungen. Nitriergefisse und Scheidetrichter
miissen eine Einrichtung haben, um bei drohender Gefahr den ganzen Inhalt in
kiirzester Frist in geeignet aufgestellte, mit Wasser gefiillte Sicherheits-
bottiche ablassen zu kénnen.

§ 26. Nitriergefisse und Scheidetrichter sind mit Thermometern zu
versehen.

§ 27. Da, wo die Kegel der Thonhihne an Behiltern oder in Leit-
ungen der Gefahr ausgesetzt sind, herauszufliegen, sollen sie durch geeignete
Vorrichtungen daran verhindert werden.

B. Vorsehriften fiir die Arbeiter.
1. Allgemeine Bestimmungen.

§ 28. Soweit das Rauchen ilberhaupt gestattet ist, darf es nur in den
von den Betriebsleitern angewiesenen Riumen geschehen, woselbst sich auf
eine Gelegenheit zur Aufbewahrung der Rauchgerite vorfindet.

Andere Rauchgerite als die dort aufzubewahrenden, sowie Feuerzeug
darf @iberhaupt nicht mit zur Fabrik gebracht werden.

§ 29. Das Einnehmen der Mahlzeiten in den Riumen mit Explosions-
gefahr mit Ausnahme im Nitrierungs-, Wasch- und Nachscheideraum ist
verboten.

§ 30. Gebiude. Die Arbeiter diirfen Rdume mit Explosionsgefahr,
in denen sie nicht zu arbeiten haben, ohne besondere Erlaubnis durchaus
nicht betreten.

§ 31. Die Riume, in welchen an Sprengstoffen gearbeitet wird, sind
stets sorgfiltig rein zu halten. Namentlich sind auch die Heizkdrper stets
frei von Staub zu halten.

§ 32. Verschiittetes Nitroglyzerin ist sofort mit Schwimmen, Guhr
und dergleichen aufzunehmen. Wenn dasselbe vom Boden aufgesaugt worden
ist, so ist die durchtrinkte Stelle sorgfiltig aufzunehmen.

Derart verunreinigtes Nitroglyzerin, sowie auch andere verunreinigte
Nitroglyzerinpriparate sind nach Anweisung und unter Aufsicht des Meisters
oder Betriebsfilhrers unschidlich zu machen.

§ 33. Verschiedenes. Gefisse, Apparate, Leitungen und Gerite an
denen Nitroglyzerin haftet, diirfen nicht mit Werkzeug bearbeitet, gestossen
oder geworfen werden. Eingeschmolzen diirfen sic erst werden nachdem
das anhaftende Nitroglyzerin iiber lebhaftem Feuer nach Angabe des Meisters
oder Betriebsleiters zerstort ist.

Holz und Holzteile, die mit Nitroglyzerin in Berithrung gekommen
sind, diirfen ebenfalls nicht mit Werkzeugen bearbeitet, gestossen oder ge-
vorfen werden.

Das Verbrennen darf nur unter Aufsicht eines Meisters oder Betriebs-
liters erfolgen.

§ 34. Gefrorenes Nitroglyzerin oder Nitroglyzerinpriparate oder Ge-
fisse, Hahne und Leitungen mit gefrorenem Nitroglyzerin diirfen nur nach

Parnicke. x®
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Anweisung eines Meisters oder Betriebsleiters aufgethaut und bearbeitet
werden.
§ 35. In den Riumen, in denen Nitroglyzerin hergestellt und ver-
arbeitet wird, darf die Temperatur nicht unter 4+ 10° Celsius sinken.
Der auf den HeizkSrpern in diesen Riumen sich ablagernde Staub ist
grindlich zu entfernen.
§ 36. Wahrend eines Gewitters, welches sich iiber den Betriebsort
“entladet, darf sich Niemand in den Riumen, in denen Sprengstoff verarbeitet
wird, aufhalten. Ausgenommen ist der Aufenthalt in der Nitroglyzerinfabrik,
wenn die Arbeit darin nicht unterbrochen werden kann,

2. Besondere Bestimmungen fiir einzelne Abteilungen.

§ 37. Sdtureleitungen, Nitrierung und Scheidung, Hahne aus Thon,
Metall, Hartgummi oder anderem Material, welche mit Nitroglyzerin oder
nitroglyzerinhaltigen Siuren in Berithrung kommen, miissen sorgfiltig in ge-
eigneter Weise geschmiert werden, nur haben sich die Arbeiter stets dber
die leichte Gangbarkeit zu vergewissern. Namentlich hat dies auch stets
vor Beginn der Arbeit zu geschehen. °

§ 38. Patronenarbeit. Den Patronenarbeitern ist es strenge untersagt,
Justierungen an ihren Maschinen selbst vorzunehmen, an denselben zu hammem
oder zu schlagen.

Justierungen dorfen nur durch den damit beauftragten Meister ausge-
fithrt werden.

Das Auswechseln der Hillsen, wenn die Patronenmaschine auf andere
Patronendurchmesser eingestellt werden soll, darf ebenfalls nur von dem be-
treffenden Meister vorgenommen und die Patronenmaschine erst dann von
dem Arbeiter benutzt werden, nachdem sich der Meister persénlich von dem
ordnungsmissigen Gange der Maschine iiberzeugt hat.

§ 39. Kollodiumwolle, Trocknen. Esist darauf zu achten, dass ein
Verstduben der Kollodiumwolle in den Trockenhdusern fiir dieselbe mdglichst
vermieden wird. Jedenfalls ist Sorge zu tragen, dass der entwickelte Staub
von den Wandungen und Hordengestellen durch Abwischen mit feuchten
Schwimmen oder Tiichern griindlich entfernt wird.

Die Darrhorden dirfen auf ihren Unterlagen nicht geschoben werden.
Ueberhaupt ist jede Reibung bei trockener Kollodiumwolle zu vermeiden.

C. Ausfiihrungs- und Strafbestimmungen.

§ 40. Fir die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der offiziellen Bekanntmachung durch den Reichsanzeiger gew#hrt.

Wenn es sich herausstellen sollte, dass die in den §§ 1—39 gegebenen
Vorschriften in einzelnen Fillen ohne erhebliche Schwierigkeiten und unzu-
trigliche Kosten nicht ausgefiihrt werden kénnen, so sollen etwaige Abweich-
ungen der Genehmigung des Genossenschaftsvorstandes auf Antrag des Be-
triebsunternehmers und nach Anhérung des Beauftragten unterliegen.

Die Arbeitgeber sind verpflichtet, die Ausfilhrung der Vorschriften fir
die Arbeitnehmer zu ermdéglichen und fiir die Erfiillung derselben Sorge m
tragen.

§ 41. Genossenschaftsmitglieder, welche den Unfallverhﬁtungsvorschri&en
zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine hohere
Gefahrenklasse eingeschitzt, oder falls sich dieselben bereits in der h&chsten
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Gefahrenklasse befinden, mit Zuschlagen bis zum doppelten Betrage ihrer
Beitrage belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 und § 80 des U.-V.-G.)

§ 42. Versicherte Personen, welche den Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht be-
nutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe bis
zu 6 Mark, welche der betreffenden Krankenkasse zufillt. Die Festsetzung
der hiernach eventuell zu verhingenden Geldstrafen erfolgt durch den Vor-
stand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder wenn solche fiir den Betrieb
nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehdrde. Die betreffenden Betrage
fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur
Zeit der Zuwiderhandlung angehorte. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und § 80 des
U.-V.-G.)

Besondere Unfallverhiitungsvorschriften fiir das Auspacken
von Gay-Lussac-Tiirmen.*)

Ausser den Allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften der chemischen
Industrie gelten fir das Auspacken von Gay-Lussac-Tiirmen noch folgende
Vorschriften:

A. Vorschriften fiir die Arbeitgeber.

§ 1. Vor dem Beginn der Ausriumungsarbeiten, die nur unter Auf-
sicht ausgefihrt werden darfen, ist jede Verbindung des Gay-Lussac mit
der Kammer und etwaigen iibrigen Apparaten vollstindig zu unterbrechen.

§ 2. Darauf ist der Gay-Lussac, wahrend der Zug in den eventuell
folgenden Gay-Lussac-Turm resp. in den Schornstein offen bleibt, mit Schwefel-
siure, schliesslich mit Wasser oder Wasserdampf auszuwaschen, bis der Ab-
lauf nur noch 3° Bé. oder darunter zeigt.

§ 3. Nach dem Auswaschen ist die Verbindung mit einem etwa zwischen
dem auszuriumenden und dem Schornstein befindlichen Gay-Lussac zu unter-
brechen und ersterer gasdicht abzuschliessen; darauf wird, wo der Betrieb
es gestattet, eine Verbindung des Gay-Lussac mit einem Schornstein oder in
Betrieb befindlichen Ventilator hergestellt und wiahrend des Ausriumens er- .
halten. Soll der Turm von unten entleert werden, so ist er von oben bei
geschlossener Decke, soll er durch Einsteigen entleert werden, so ist er von
unten abzusaugen. In letzterem Falle muss die Decke des Turmes entfernt
werden. Ist Absaugen unmdglich, so ist die Decke zu entfernen und unten
wenigstens ein grosses Loch zu schlagen.

Erst nachdem der Turm geniigend von schiadlichen Gasen befreit ist,
darf die Ausriumung des Fiillmaterials beginnen.

§ 4. Tiorme mit Koks- oder dhnlicher Filllung sind seitlich von aussen
zu entleeren. Bei hohen Tirmen oder Tiirmen mit mehreren Rosten sind
mehrere Locher in verschiedener Hohe von oben nach unten, dem Fort-
schreiten der Arbeit folgend, zu schlagen, und die Leerung ist etagenweise
zu besorgen. Stein- oder ahnliche Fiillung ist durch Arbeiter hinauszureichen
oder hinaufzuwinden. Simtliches herausgebrachtes Fiillmateral ist sofort aus
dem Gebiude bezw. aus der Nihe des Gay-Lussac zu entfernen. Die
Arbeiter sind nach Bediirfnis, jedenfalls aber auf ihr Verlangen sofort ab-
zuldsen.

*) Verdflentlicht durch Nr. 283 des ,,Reichsanzeigers vom 27. November 1893.

AP
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§ 5. Den Arbeitern sind gute Mundschwimme, Respirationsapparate,
sowie zum Schutz der Hinde geeignete Sachen (Gummihandschuhe, Hand-
lappen etc.) zur Verfiigung zu stellen.

§ 6. Vor dem Ausbringen des Schlammes, der am Boden des Gay-
Lussac angesammelt ist, muss nochmals Wasser eingelassen und von aussen
durchgeriihrt werden.

Beim Auftreten nitroser Gase ist die Flussigkeit von aussen zu ent-
fernen und das Durchrithren mit Wasser zu wiederholen.

§ 7. Arbeiter, die als lungen- oder herzleidend bekannt sind, diirfen
bei den Riumungsarbeiten nicht beschaftigt werden.

§ 8. Jeder Betriebsunternehmer ist verpflichtet, diese Unfallverhiitungs-
vorschriften an geeigneter Stelle durch Anschlag bekannt zu machen. Ausser-
dem miissen dieselben vor Ausfilhrung der Ausriumungsarbeiten den damit
beauftragten Arbeitern besonders eingeschirft und die letzteren auf die mit
der Arbeit verbundenen Gefahren aufmerksam gemacht werden.

B. Vorschriften fiir die Arbeiter.

§ 9. Treten wihrend des durch Einsteigen der Arbeiter erfolgenden
Entleerens nitrose Gase in grosserer Menge auf, so hat der Arbeiter den
Turm sofort zu verlassen und seinen Vorgesetzten zu benachrichtigen.

§ 10. Lungen- oder herzleidende Arbeiter, welche zur Reinigung von
Gay-Lussac-Tiirmen verwendet weirden sollen, sind verpflichtet, von ihrem
Zustande ihrem Vorgesetzten Mitteilung zu machen.

C. Strafbestimmungen.

§ 11 Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungs-
vorschriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine
hohere Gefahrenklasse eingeschitzt, oder falls sich dieselben bereits in der
hochsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschldgen bis zum doppelten Betrage
ihrer Beitriige belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des U.-V.-G.)

Versicherte Personen, welche den Vorstehenden Unfallverhiitungs-
vorschriften zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen

. nicht benutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe
bis zu 6 Mark, welche der betreflenden Krankenkasse zufillt. Die Festsetzung
der hiernach event. zu verhidngenden Geldstrafen erfolgt durch den Vorstand
der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder wenn eine solche fiir den Betrieb
nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehdérde. Die betreffenden Betrige
fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur
Zeit der Zuwiderhandlung angehort., (§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und § 80 des
U.-V.-G)

Besondere Unfallverhiitungsvorschriften fiir Betriebe zur
Herstellung von Feuerwerkskorpern.
(Beschlossen in der Genossenschaftsversammlung zu Stuttgart
am 26. Juni 1893.)

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie gelten fiir Betriebe zur Herstellung von Feuerwerkskbrpem
die folgenden Bestimmungen:
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A. Vorschriften fiir die Arbeitgeber.

§ 1. Bei der Herstellung von Feuerwerkskdrpern sind nur niichterne
und zuverldssige Leute zu verwenden.

§ 2. Das Rauchen in den Arbeitsriumen und auf dem Fabrikgrund-
stlick ist zu verbieten.

§ 3. Fremden Personen soll der Zutritt in die Arbeitsriume nur mit
Erlaubnis des Eigentimers oder Betriebsleiters und nur unter zuverlissiger
Begleitung gestattet sein.

Bauanlagen und Gebiude.

§ 4. Bei Neuanlagen ist das Fabrikgrundstiick in vorschriftsmassiger
Weise zu umfrieden; es sind an den Eingingen Warnungstafeln anzubringen,
welche das unbefugte Betreten, sowie das Rauchen verbieten.

Bei bestehenden Anlagen missen jedenfalls an den Zugingen und 6ffent-
lichen Verkehrswegen Warnungstafeln aufgestellt sein, welche das unbefugte
Betreten des Fabrikgrundstiicks, sowie das Rauchen auf dem letzteren verbieten.

§ 5. Die Vorpliatze der einzelnen Gebiude miissen so hergestellt sein,
dass sie sich leicht rein halten lassen.

§ 6. Die Fensterscheiben der Gebidude miissen aus mattem Glase her-
gestellt oder derartig geblendet sein, dass das Eintreten der direkten Sonnen-
strahlen verhindert wird. Die Fenster diirfen nicht vergittert sein.

§ 7. Die Thiren und Fenster der Gebaude, in denen explosive. Stoffe
lagern oder verarbeitet werden, miissen nach aussen aufschlagen.

§ 8. Die Fussbdden derjenigen Riume, in welchen mit Pulver und
entzindlichen Sitzen gearbeitet wird, miilssen glatt und dicht gehalten sein.
Die metallischen Befestigungsmittel sind zu verdecken.

Bei Neuanlagen und Reparaturen alter Fussbéden dirfen nur Holz-
oder Messingstifte verwendet werden.

Soweit der Fussboden nicht aus Holz oder Asphalt besteht, muss der-
selbe mit weichem, den Staub nicht durchlassenden Belag versehen sein.

§ 9. Alle Gebiude miissen, soweit es die Bodenbeschaffenheit nach
dem Urteil eines Sachverstindigen zulisst, mit Blitzableitern versehen sein;
letztere miissen in gutem Zustande erhalten und alle Jahre einmal durch
Sachverstiandige gepriift werden. Die Priffung hat sich sowohl auf die ober-
irdische als auch auf die Erdleitung zu erstrecken. Dem Beauftragten sind
die Priifungsatteste auf Erfordern vorzulegen.

§ 10. In Betrieben zur Herstellung von Feuerwerkskdrpern muss die
grosste Ordnung und Reinlichkeit herrschen. Das Hineintragen und Hinein-
wehen von Erde oder Sand in die Fabrik- und Lagerriume ist mdglichst zu
verhindern. Das Betreten dieser Rdume ist nur ohne Schuhzeug oder mit
Schuhzeug ohne Metallteile oder mit Ueberschuhen von Filz gestattet.

Beleuchtung.

§ 11. Die kinstliche Beleuchtung von Betriebsabteilungen, in denen
. explosive Stoffe lagern oder verarbeitet werden, ist mittelst zuverlissig isolierter
Lampen und, insoweit sie nicht aus elektrischen Glithlampen mit Schutz-
glocken bestehen, als Aussenbeleuchtung zu bewirken. Als flissiges Be-
leuchtungsmaterial darf nur Ribosl verwendet werden. Jede Ablagerung von
explosivem Staub an der Lichtquelle ist sofort zu beseitigen. Elektrische
Beleuchtungen miissen stets in gutem, jede Gefahr ausschliessenden Zustand
erhalten und daraufhin alle Jahre einmal durch Sachverstindige gepriift werden.
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Heizung.

§ 12. Bei Wasser- und Dampfheizungen, welche zur Erwirmung der
Innenriume allein zulissig, sind die Ofenheizschlangen und die Leitungsrohre,
die in geniigender Entfernung von Holz und anderen brennbaren Materialien
angebracht sein miissen, dicht zu halten; gefundene Fehler sind zu beseitigen.

Die Feuerung der Riume, in denen explosive Stoffe lagern oder ver-
arbeitet werden, muss als Aussenfeuerung angelegt und von den genannten
Riaumen durch eine massive Wand abgeschlossen sein. Die Durchginge
der Leitungsrohre und Trockenofenschichte miissen dicht und gut ver-
schmiert sein.

Transportgefisse.

§ 13. Zum Transport von Pulver und entziindlichen Satzen, sowie zur
Herstellung und Aufbewahrung von letzteren sind nur dichte und haltbare
Gefusse aus Holz ohne Eisenbeschlag oder aus sonstigem weichen Material
zu benutzen.

Gefisse aus Eisen, aus Steingut oder anderem zerbrechlichen Material
sind ausgeschlossen.

Abfallstoffe.

§ 14. Verschiittetes, verstreutes oder abgestaubtes Pulver und ent-
ziindliche Sitze sind behutsam aufzunehmen. Sie sind zu weiterer Verar-
beitung nicht zu verwenden, sondern in ein mit Wasser gefillltes Gefiss zu
schiitten oder in sonstiger Weise, jedenfalls aber ohne Anwendung von Feuer,
unschidlich zu machen.

Verschiedene Vorschriften.

§ 15. In den Herstellungs- und Verpackungsriumen fiir entziindliche
Sitze und Feuerwerkskorper ist jede durch den Betrieb nicht gebotene An-
h#ufung von Pulver, entziindlichen Sitzen und Rohstoffen zu vermeiden.

Rohmaterialien und fertige Fabrikate sind in besonderen Geb&uden,
keinesfalls in den Arbeitsrdumen aufzubewahren.

§ 16. Der Betriebsunternehmer hat die Pflicht, sich die Gewissheit zu
verschaffen, dass die zur Verarbeitung kommenden Materialien diejenige
chemische und mechanische Reinheit besitzen, die nétig ist, um die Gefahren
bei der Verarbeitung und Aufbewahrung moéglichst zu vermeiden. Im Be-
sonderen soll das chlorsaure Kali méglichst frei von anderen Chlorverbindungen
sein. Die Kohle muss vor dem Gebrauch besonders durchgesiebt werden,
um etwaige Verunreinigungen auszuscheiden. Schwefelbliithe darf zu Feuer-
werkskorpern nicht verwendet werden; es ist statt dessen fein gepulverter
Schwefel zu benutzen.

§ 17. Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass das chlorsaure Kali nicht
in Sitze gelangt, fiir die es nicht bestimmt ist. Siebe, Gefisse und andere
Gerite fiir chlorsaure Sitze sind daher ausschliesslich nur fir dieses zu ver-
wenden.  Damit dieselben nicht verwechselt werden, sind diese Apparate in
auffallender Weise, etwa durch besonderen farbigen Anstrich zu bezeichnen.

§ 18. Das Schlagen und Pressen von Raketen und Brindern jeder
Art darf nur in besonderen Gebiuden, und in jedem Raume von nur je
einem einzigen Arbeiter, vorgenommen werden. Auch dirfen in solchen
Riumen keine anderen Arbeiten ausgefiihrt werden.

Das Festschlagen des Satzes darf nur mit Holzstempeln — Setzem
— geschehen,
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§ 19. Raume in denen Pulversitze hergestellt und aufbewabrt werden,
darfen nicht gleichzeitig zur Herstellung oder Aufbewahrung von Sitzen,
welche chlorsaure Salze und Schwefel enthalten, benutzt werden.

§ 20. Das Mitbringen, die Aufbewahrung und Benutzung von Ziind-
holzern und Feuerzeugen aller Art (auch sogenannte Bengalen) in den Her-
stellungsrdumen mit Explosionsgefahr, sowie die Benutzung von Ziindholzern
und Feuerzeugen in den Lagerriumen ist verboten.

§ 21. In den Herstellungsraumen filr Feuerwerkskorper diirfen sich
nur die notwendigsten Gerite befinden.

§ 22. In unmittelbarer Nidhe der Arbeitsriume ist wihrend des Be-
triebes stets Wasser in ausreichender Menge zur Verfigung zu halten.

Ausbesserungs- und Erneuerungsarbeiten.

§ 23. Wenn in Betriecben zur Herstellung von Feuerwerkskdrpern
Ausbesserungs- oder Erneuerungsarbeiten auszufithren sind, so sind alle ent-
ziindlichen Sitze und simtliches Pulver aus dem betreffenden Raume zu
entfernen und dieser, sowie der auszubessernde Gegenstand von Staub zu
reinigen. Hierauf ist der auszubessernde Gegenstand und die Stelle im Um-
kreise von wenigstens 3 Meter mit Wasser zu benetzen und wahrend der
Arbeiten so nass zu halten, dass ein etwa entstehender Funke keine Ent-
zindung bewirken kann.

Wihrend der Dauer der Ausbesserung diirfen in dem betreffenden Raum
keine Feuerwerksarbeiten nebenbei ausgefithrt werden. An der Arbeitsstelle
ist geniigend Wasser, sowie Handspritze oder Giesskanne bereit zu halten.

Ausfithrungsbestimmungen.

§ 24. Jeder Fabrikant von Feuerwerkskorpern ist verpflichtet, diese
Unfallverhiitungsvorschriften in deutlich lesbarer Schrift an geeigneter Stelle
in ‘seinem Betriebe durch Anschlag bekannt zu machen.

Die Betriebsunternehmer sind verpflichtet, die Arbeiter iiber die gefihr-
lichen Eigenschaften der von ihnen zu verarbeitenden Materialien und Er-
zeugnisse zu unterrichten.

§ 25. Die Betriebsunternehmer sind verpflichtet, dafiir zu sorgen, dass
die Vorschriften fiir die Arbeiter auch von fremden Personen wihrend ihres
Aufenthaltes in dem Betriebe sinngemiss befolgt werden.

B. Vorschriften fiir die Arbeiter.

§ 26. Jede in der Fabrik beschiftigte Person hat sich stets der grossten
Gewissenhaftigkeit und Zuverldssigkeit zu befleissigen.

§ 27. Das Rauchen auf dem Fabrikgrundstiick und in allen Riumen
ist verboten.

§ 28. Arbeiter diirfen Ziindholzer, Feuerzeuge irgend welcher Art,
Rauchtabak, Zigarren und Tabakspfeifen nicht mit in die Fabrik bringen.

Kleider.

§ 29. Die Arbeiter miissen ihre Kleider thunlichst frei von gefihrlichem
Staube halten und dieselben nach beendigter Arbeit im Freien reinigen. Das
Tragen von Schuhen mit eisernen Nigeln oder eisernem Beschlag ist verboten.

Jede gefihrliche Anniherung an Feuerstitten oder Licht ist verboten.
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Gebiude.

§ 30. Die Arbeiter diirfen Herstellungs- und Lagerriume mit Explosions-
gefahr, in denen sie nicht zu arbeiten haben, ohne Erlaubnis oder An-
weisung nicht betreten.

§ 31. In den Herstellungs- und Lagerriumen ist die grosste Reinlich-
keit zu beobachten. Jeder Arbeiter hat sich der an den Eingangen der
obengenannten Riume angebrachten Vorrichtungen zum Reinigen des Schuh-
zeuges auf das Sorgfiltigste zu bedienen, beziehungsweise auch die unbekleideten
Fisse zu reinigen.

Die Beleuchtungslampen der Herstellungsriume sind im Innern frei
von Staub zu halten.

Nur diejenigen Arbeiter diirfen Lampen und Heizungen bedienen, denen
diese Arbeiten besonders iibertragen sind.

§ 32. Jedes Verstreuen von Pulver oder entziindlichem Satz ist sorg-
faltig zu vermeiden, verschiittetes Material aber sofort behutsam vollstindig
aufzunehmen und in das dafiir bestimmte mit Wasser gefillte Gefass zu
schiitten.

Es ist iiberhaupt darauf zu achten, dass die Arbeits- und Lagerriume,
sowie besonders die Arbeitstische mdglichst staubfrei gehalten werden.

§ 33. In simtlichen Arbeitsriumen darf nur das der Bearbeitung
unterliegende Material sich befinden; der Arbeiter hat das von der betreffenden
Verarbeitung iibrig bleibende Material und angesammelte fertige Produkte in
den dafiir bestimmten Raum zu schaffen. Ebenso ist auch das zu verarbeitende
explosieble Material nicht frither in das Arbeitsgebdude zu bringen, als es zur
Verwendung kommt.

Transport.

§ 34. Die Gefisse, in welchen Pulver, Satz oder Rohmaterialien aus
einem Gebiude in das andere geschafft werden, sind stets zugedeckt zu halten
und nie offen zu transportieren.

Mit Pulver oder Satz gefiilitc Transportgefisse — Fasser, Kisten —
diirfen nicht gerollt, geschoben oder gekantet werden. Die Fortbewegung
ist vielmehr nur durch Heben oder Tragen zu bewirken. Das Hinsetzen der
Gefisse darf nur mit grosster Vorsicht geschehen.

Verschiedenes.

§ 35. In den Arbeits- und Aufbewahrungsriumen darf der Arbeiter
nur solche Werkzeuge und Gerite verwenden, die ihm von seinem Vorgesetzten
iibergeben worden sind, oder zu deren Verwendung letzterer vorher seine
Zustimmung gegeben hat. Die Werkzeuge und Geridte sind mit Vorsicht so
hinzulegen, dass sie nicht umfallen oder umgestossen werden konnen.

§ 36. Beim Reinigen der Kohle und bei Verarbeitung aller Roh-
materialien, insbesondere des chlorsauren Kali, haben die Arbeiter die grosste
Sorgfalt anzuwenden.

§ 37. Es darf kein Arbeits- oder Lagerraum mit offenem Licht betreten,
auch nicht in solchen R#umen durch Streichholzer oder auf andere Art Licht
angeziindet werden.

Muss in einem dringenden Falle ein Arbeits- oder Lagerraum bei Nacht
betreten werden, so darf diesnur unterAnwendung einer Sicherheitslampe geschehen.

§ 38. Wihrend eines Gewitters darf sich Niemand in den Riumen
mit Explosionsgefahr aufhalten.
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§ 39. Nach Beendigung der Arbeit darf die Arbeitsstitte nicht eher
verlassen werden, als bis Alles in Ordnung gebracht worden ist, alle Gefisse,
Behalter und dergleichen zugedeckt und an ihren Platz gesetzt sind.

C. Strafbestimmungen.

§ 40. Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungsvor-
schriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine
hohere Gefahrenklasse eingeschitzt oder, falls sich dieselben bereits in
der hochsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschlagen bis zum doppelten
Betrage ihrer Beitrige belegt werden (§ 78 Abs. 1 Ziffer des Unfallversicherungs-
gesetzes vom 6 Juli 1884).

Versicherte Personen, welche den vorstehenden Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht
benutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark, welche der betreffenden Krankenkasse zufillt. Die Festsetzung der
hiernach eventuell zu verhingenden Geldstrafen erfolgt durch den Vorstand
der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse oder, wenn eine solche fir den Betrieb
nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehérde. Die betreffenden Betrige
fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur
Zeit der Zuwiderhandlung angehdrt (§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und § 8o des
Unfallversicherungsgesetzes vom 6 Juli 1884).

Besondere Unfallverhtitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie.

(Beschlossen in der Genossenschaftsversammlung zu Nirn-'
berg am 29. Juni 1896.)

a. fiir Lack- und Firnissfabriken.

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie vom 26. September 1888 gelten fiir Lack- und Firniss-
fabriken folgende Bestimmungen :

A. Vorschriften fiir Arbeitgeber und Betriebsbeamte.

§ 1. Bei Neuanlagen miissen die zur Herstellung von Lacken und
Firnissen dienenden Gebidude von anderen Baulichkeiten riumlich getrennt
oder mindestens durch Brandmauern geschieden werden.

§ 2. Die Winde, Decken und Fussbdden der Arbeitsriume missen
bei Neuanlagen aus feuersicherem Materiale hergestellt sein.

§ 3. Die Thiiren missen feuersicher sein, in Eisen- oder Steinfalzen
ruhen und nach aussen aufschlagen.

§ 4. Die Fenster miissen von aussen mit eisernen Liden versehen sein.

§ 5. Falls nicht fahrbare Firnisssiedekessel oder fahrbare Feuerungs-
ofen vorhanden sind, darf sich das Schiirloch der Feuerung nicht im Innern
des Siederaums befinden. Dieser muss durch eine massive Wand, welche
keine Oeffnung hat, von dem Feuerungsraume getrennt sein. Der Zugang
zu letzterem hat von aussen, nicht aber von dem Siederaume aus zu geschehen.
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Die Regulierschieber der Kesseléfen miissen so angebracht sein, dass sie
vom Innern des Siederaumes aus leicht und gefahrlos gehandhabt werden
kénnen.

§ 6. Bei Firnisssiedekesseln, welche vom Feuer direkt erwirmt werden,
muss der niedrigste Stand der Flissigkeit mindestens 80 mm. iber der héchsten
vom Feuer berithrten Stelle liegen. Die Fallhshe muss in dem Kessel durch
eine Marke kenntlich gemacht werden.

§ 7. Die Firnisssiedekessel sollen nur bis zu 3|, ihres Fassungsraumes
gefiillt und mit einer Uberlaufsrinne versehen werden, damit bei etwaigem
Uberkochen das Oel aufgefangen werden kann.

§ 8. In unmittelbarer Nihe der Kochriume der Lack- und Firniss-
siedereien muss stets Sand in geniigender Menge zum Ersticken des Feuers
vorhanden sein.

§ 9. Kessel von mehr als 5 kg. Sudinhalt diirfen nicht unmittelbar
mit den Hinden von den Feuerungsofinungen abgehoben werden.

In diesem Falle milssen vielmehr mechanische Vorrichtungen zum Ab-
heben und Transportieren, wie Rollwagen, Hebwinden, Tragstangen und der-
gleichen Verwendung finden.

§ 10. Die zum Kochen von Lack und Firniss, zum Schmelzen und
Aufissen von Harz und dergleichen dienenden Kessel missen dicht bedeckt
gehalten werden und mit einer Einrichtung versehen sein, welche die sich
entwickelnden Didmpfe entweder nach aussen abfithrt oder ermdglicht, diese
Dimpfe durch Verdichtung (Kondensation) oder durch Verbrennen wirksam
unschadlich zu machen.

Bei dem Verbrennen der Gase und Dimpfe muss eine Einrichtung
getroffen sein, welche ein Zuriickschlagen der Flamme und dadurch eine Ex-
plosion verhiitet.

§ 11. Die Oeffnungen, welche sich in den Deckeln oder Aufsitzen
der Kochkessel, behufs Nachschauens und Umrithrens, befinden, miissen mit
dichten, unabnehmbaren Verschliissen (Schiebem, Klappen, Thiirchen, Stop-
seln etc) versehen sein, welche nur jeweilig bei Bedarf entfernt werden diirfen.

§ 12, Wenn nicht andere Abzugsvorrichtungen vorhanden sind, muss
tiber den Kesseln ein Dunstfang angebracht sein, damit auch die wihrend
des zeitweiligen Oeffnens der Gefisse austretenden Diampfe durch den Schorn-
stein beziehungsweise durch besondere Rohren abgeleitet werden konnen.

§ 13. DasZusetzen von leicht entztindlichen Substanzen zu geschmolzenen
Harzen und dergleichen darf bei abnehmbaren Kesseln nicht im Schmelzraum
oder in der Nihe von Feuerungen vorgenommen werden, wenn nicht eine
Einrichtung vorhanden ist, durch welche die sich entwickelnden Dimpfe, ohne
in den Arbeitsraum zu treten, abgeleitet werden. Andernfalls miissen diese
Arbeiten entweder in cinem besonderen Raum oder im Freien geschehen, unter
Ableitung der sich entwickelnden Dimpfe. Nicht abnehmbare Kessel miissen
von aussen geheizt werden. Vor dem Zusetzen der leicht entziindlichen
Substanzen ist der Feuerzug abzusperren und muss das geschmolzene Harz
geniigend abgekuhlt sein.

In den Kochriumen diirfen Rohmaterialien nicht gelagert werden.

§ 14. Die Arbeits- und Lagerrdume, in denen mit leicht entziindlichen
Substanzen, wie Spiritus, Aether, Benzin etc. gearbeitet wird, dirfen nur
vermittelst zuverldssiger, isolierter Innen- oder Aussenbeleuchtung erhellt oder
nur mit Sicherheitslampen betreten werden.

§ 15. Die Erwirmung dieser Riume darf nur mittelst Dampf, Wam-
wasser oder durch Oefen, die von aussen zu heizen sind, geschehen.
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§ 16. Fur Arbeiten, bei denen die Augen der beschiftigten Personen
durch Spritzen heisser oder #tzender Fliissigkeiten beschidigt werden kdnnen,
ist den Arbeitern die erforderliche Anzahl von Schutzbrillen zur Verfigung
zu stellen und deren Benutzung anzuordnen.

§ 17. Das Rauchen in den Fabrikations- und Lagerrdumen ist zu
verbieten.

B. Vorschriften fiir Arbeitnehmer.

§ 18. Die Fussboden der Arbeitsriume, die Treppenstufen und der-
gleichen milssen moglichst rein und frei von Oelen, harzigen Krusten etc.
gehalten werden.

§ 19. Firnisssiedekessel, welche vom Feuer direkt erwarmt werden,
milssen mindestens bis zu der Fillmarke (§ 6) gefiillt sein.

§ 20. Die Firnisskessel diirfen nur bis zu 2/, ihres Fassungsraumes
gefiillt werden. '

§ 21. Bei dem Abheben der Lack- und Firnisskessel vom Feuer muss
der Ofenschieber geschlossen und die Herdsffnung, auf welcher der Kessel
gestanden hat, sofort mit einem Deckel dicht verschlossen werden.

§ 22. In den Kochrdumen der Lack- und Firnisssiedereien muss stets
geniigend Sand zum Ersticken der Flamme vorhanden sein.

§ 23. Kessel von mehr als 5 kg. Sudinhalt dirfen nicht unmittelbar
mit den Hianden von den Feuerungssffnungen abgehoben werden. In diesen
Fallen missen vielmehr die vorhandenen mechanischen Vorrichtungen zum
Abheben und Transportieren, Rollwagen, Hebwinden, Tragstangen und der-
gleichen benutzt werden.

§ 24. Die Verschlisse in den Bedeckungen der Kochkessel diirfen
nur so lange offen gehalten werden, als dies fiir die Arbeit unumginglich
notwendig ist.

§ 25. Das Hantieren mit brennbaren Flissigkeiten, welche entziind-
liche Gase oder Didmpfe entwickeln kénnen, in der Nihe der Feuerungen
ist verboten.

§ 26. Das Reinigen gebrauchter Schmelzkessel bei offenem Licht ist
verboten.

§ 27. Die Arbeits- und Lagerrdume, in denen mit leicht entziindlichen
Substanzen gearbeitet wird, diirfen, sofern nicht elektrische Beleuchtung vor-
handen ist, nur mit Sicherheitslampen betreten werden. Das Zusetzen leicht
entziindlicher Substanzen wie Terpentinél, Alkohol, Benzin, Aether etc. zu
nicht gentigend abgekiihlten Harzen ist untersagt.

§ 28. Das Rauchen in den Fabrikations- und Lagerrdumen ist verboten.

§ 29. Bei Arbeiten, die durch Spritzen heisser oder #4tzender Fliissig-
keiten die Augen der beschiftigten Personen gefihrden, miissen Schutzbrillen
getragen werden.

§ 30. Die Fussbekleidung muss geniigenden Schutz gegen Verbrenn-
ungen durch heisse Fliissigkeiten bieten.

C. Allgemeine und Stratbestimmungen.

§ 31. Fir die in Gemaissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der Bekanntmachung durch den Reichs-Anzeiger gewihrt.

§ 32. Der Genossenschaftsvorstand ist berechtigt, die Frist der Ein-
fihrung der Betriebseinrichtungen, wie sie in diesen Vorschriften gefordert
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werden, auf Antrag des betreffenden Unternehmers und Befiirwortung des
Sektionsvorstandes zu verlingern,

§ 33. Diese Unfallverhiitungsvorschriften sind durch Anschlag an ge-
eigneter Stelle in den Betriebsrdumen den Arbeitern bekannt zu machen.

§ 34. Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungsvor-
schriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine
hshere Gefahrenklasse eingeschitzt oder, falls sich dieselben bereits in der
hochsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum doppelten Betrage
ihrer Beitrage belegt werden. (§. 78 Absatz 1 des Unfallversicherungsgesetzes
vom 6. Juli 1884.)

§ 35. Versicherte Personen, welche diesen Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht
benutzen, missbrauchen oder beschddigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark. Die Festsetzung der hiernach eventuell zu verhingenden Geldstrafen
erfolgt durch den Vorstand des Betriebs- (Fabrik-) Krankenkasse oder, wenn
eine solche fiir den Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizeibehdrde.
Die betreffenden Betrige fliessen in die Krankenkasse, welcher der zu ihrer
Zahlung Verpflichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehodrt. (§ 78 Absatz
1 Ziffer 2 und § 80 des Unfallversicherungsgesetzes vom 6. Juli 1884.)

b) fir Diingerfabriken (einschliesslich Thomasschlackenmithlen)
mit Ausschluss der Knochenverarbeitang.

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie vom 26. September 1888 gelten fiir Diingerfabriken
(einschliesslich Thomasschlackenmiihlen) mit Ausschluss der Knochenver-
arbeitung folgende Bestimmungen:

A. Vorschriften fiir Arbeitgeber und Betriebsbeamte.

Maschinen.

§ 1. Brech- und Quetschwerke miissen vom Stand des Arbeiters aus
leicht ausser Betrieb gesetzt werden koénnen und gegen das selbstthitige Ein-
riicken gesichert sein.

§ 2. An Brech- und Quetschwerken, Kugelmithlen und Becherwerken
soll die Einschiittéffnung umfriedigt oder mit geniigend engem Rost verdeckt,
oder in sonstiger Weise gesichert sein.

Der Weg der Becher, Transportgurte und Transportschnecken ist in
ausreichender Weise zu sichern. ’

§ 3. Desintegratoren miissen in der Regel unabhingig vom ibrigen
Betrieb abgestellt werden koénnen. Sofern eine Abstellvorrichtung nur mit
erheblichen Schwierigkeiten herzustellen ist, muss ein Signal zur Abstellung
der Dampfmaschine gegeben werden konnen, oder eine Vorrichtung zum Ab-
werfen der Riemen angebracht sein.

Die Desintegrator-Achsen mit den darauf sitzenden Riemenscheiben
und Antriebriemen sind gegen gefihrdende Berithrung zu sichern.

§ 4. Der Antrieb der Kugelmithlen muss sorgfiltig eingefriedigt sein.

§ 5. Sofern der Rand der Liuferteller an L#uferwerken nicht min-
destens 9o cm. iber dem Fussboden liegt, ist das Liuferwerk mit einem
Schutzringe zu umgeben.

§ 6. Jede Arbeitsmaschine muss eine Abstellvorrichtung haben; Stor-
ungen im Betriebe derselben durch Verstopfen, Abfallen von Riemen oder
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dhnliche Veranlassung diirfen nur beim Stillstand der Maschine beseitigt
werden.

§ 7. Das Schmieren der Kraft- und Arbeitsmaschinen darf, sofern es
nicht durch selbstthitige Vorrichtungem geschieht, nur von gesicherter Stelle
aus oder bei Stillstand der Maschine erfolgen.

Staub.

§ 8. Es ist Vorsorge zu treffen, dass bei der Fabrikation die Ent-
wickelung von gesundheitsschiadlichem Staub in gefahrdrohender Menge nach
Moglichkeit vermieden wird. Auf Arbeitsstellen, an denen gleichwohl die
Ansammlung derartigen Staubes in gefihrlichen Mengen mdglich ist, sind den
Arbeitern Respiratoren, Schwimme, Mundtiicher oder andere zweckent-
sprechende Schutzmittel zur Verfigung zu stellen, deren Benutzung vorzu-
schreiben ist.

Das Lagern von Thomasmehl darf nur in Sicken oder Fissern oder,
wenn lose, nur in geschlossenen Riumen mit mechanischer Staubabsaugung
erfolgen.

Transporteinrichtungen.

§ 9. Feststehende Arbeits- und Laufbithnen von mehr als 1 m. Héhe
missen entweder eingefriedigt oder mit Fangrost oder einer Zhnlichen Sicher-
heitseinrichtung versehen werden,

§ 10. Laderampen miissen von den 4ussersten Teilen der Eisenbahn-
waggons eine Entfernung von mindestens 40 cm. haben. Die zur Zeit des
Erlasses dieser Vorschriften bereits vorhandenen Rampen werden von dieser
Vorschrift nicht betroffen, doch ist, sofern derartige Rampen einen geringeren
Abstand haben, Vorsorge zu treffen, dass beim Wagenschieben Niemand an
die nach der Rampe gelegene Seite tritt.

§ 11. Das Fortbewegen von Eisenbahnwagen durch Personen darf nur
von der Seite oder von hinten geschehen. Sind mehrere Wagen auf dem-
selben Geleise zu bewegen, so miissen sie entweder gekuppelt sein oder in
einem Abstande von mindestens 3 Wagenlingen von einander gehalten werden.

Das Los- und Festkuppeln darf nur durch die dazu bestimmten Ar-
beiter erfolgen.

§ 12. Bei Fabrikbahnen mit Handtransport miissen die Wagen in
solchen Entfernungen von einander und iiberhaupt derart fortbewegt werden,
dass eine Verletzung der Arbeiter durch den nachfolgenden Wagen ausge-
schlossen erscheint,

Das Aufstellen oder Aufsetzen auf frei rollende Wagen oder deren
Gestell ist untersagt, wenn nicht Brems- oder Signalvorrichtungen ' vorhanden
sind.

§ 13. Bei Hinge- und Seilbahnen ist das zu starke Schwenken der

" Wagen, sowie das schnelle Durchfahren der Kurven und Weichen zu ver-

bieten. Es sind Einrichtungen zu treffen, durch die ein Ausgleisen an den
Weichen nach Moglichkeit vermieden wird. Bei letzteren ist eine Sicherung
anzubringen, welche eine Verletzung durch die freischwebende Spitze der
Weiche ausschliesst.

Aufschliessen.

§ 14. Dic Behilter zum Aufschliessen miissen mit Vorrichtungen ver-
sehen sein, welche das Austreten schidlicher und beldstigender Gase oder
Dimpfe in die Arbeitsriume thunlichst verhindern. Die abziehenden Gase
milssen so viel als moglich in geeigneter Weise unschidlich gemacht werden.
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§ 15. Rohstoffe, welche fluor-, chlor- oder salpetrigsiurehaltige Gase
in gefahrdrohender Menge entwickeln, diirfen nicht in offenen Gruben aufge-
schlossen werden,

Die Verwendung von nicht denitrirter Abfallsiure beim Aufschliessen in
offenen Gruben ist untersagt.

§ 16. Bei Mehrkammersystemen sind die Klappen der Auslassdffungen
von den Mischgefissen nach den Kammern in geeigneter Weise zu sichern,
um ein Oeffnen falscher Klappen zu verhindern,

§ 17. Beim Entleeren der Aufschliesskammern ist eine gut wirkende
Ventilation in Anwendung zu bringen,

§ 18. Das Entleeren der Aufschliesskammern hat mit angemessener
Vorsicht zu erfolgen. Das Untergraben der aufgeschlossenen Massen, wenn
solche hoher als 2 m. gelagert sind, vom Innern der Kammer aus ist verboten.

§ 19. Die Zuleitung oder das Eingiessen der Schwefelsiure muss so
bewirkt werden, dass ein Vergiessen oder Verspritzen der Siure moglichst
verhiitet wird.

Beim Ausgiessen der Siureballons miissen Ballonkipper benutzt werden.

Lagerung.

§ 20. Der Raum neben den Maschinen und in den Gingen darf durch
Anhiufung von Materialien nicht so beschrinkt werden, dass die dort ver-
kehrenden Personen durch den Betrieb beschidigt werden konnen.

§ 21. Das Lagern der Materialien gegen Gebiude- oder Umfassungs-
mauern ist nur in soweit zulissig, als eine nachteilige Wirkung des Massen-
schubes durch die vorhandene Widerstandsfihigkeit der Mauern ausgeschlossen
erscheint.

§ 22. Das Untergraben von halbfertigen oder fertigen Superphosphat-
massen von mehr als 2 m. Hohe ist zu verbieten.

Beim Abtragen ist ein das Nachstiirzen ausschliessender B&schungs-
winkel innezuhalten oder das Abgraben in Terrassen von nicht iber 2 m.
vorzunehmen. Diese Vorschrift gilt nicht fir gedarrte Superphosphate, sofern
bei denselben ein Zusammenbacken und demgemiss ein Ueberhdngen der
Masse ausgeschlossen ist.

§ 23. Sackstapel milssen an den Ecken in der #usseren Lage im
Kreuz- beziehungsweise Mauerverband aufgefithrt werden und mindestens
50 cm. von der nichsten Schiene einer Transportbahn entfernt bleiben.

Die Stapel diirfen nur auf festem und ebenem Boden aufgebaut werden.
Sie miissen in hinreichenden Entfernungen von frei laufenden Uebertragungs-
wellen, Riemen und sonstigen Maschinenteilen bleiben, so dass die Arbeiter
nicht mit den bewegten Teilen in Berfthrung kommen kénnen.

Das Abtragen der Sicke ist in Stufen auszufiihren,

Persdnlicher Schutz,

§ 24. Fur die Zerkleinerung der Thomasschlacken von Hand, sowie
fir Arbeiten, bei denen die Augen der beschiftigten Personen durch Spritzen
von Siure bedroht sind, miissen den Arbeitern Schutzbrillen zur Verfiogung
gestellt werden, deren Benutzung vorzuschreiben ist,

B. Vorschriften fiir Arbeitnehmer.

§ 25. Die an Maschinen beschiftigten Arbeiter miissen enganliegende
Kleider tragen; namentlich ist das Tragen von Schiirzen verboten.
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§ 26. Werden von den im Gange befindlichen Brechwerken oder
Quetschwalzen einzelne Stticke des Zerkleinerungsguts oder sonstige dem
letzteren beigemischte Fremdkorper nicht mit erfasst, so sind diese Stlicke
oder sonstige Korper erst nach dem Auslésen und dem Stillstand der Arbeits-
maschinen zu entfernen. Wihrend des Ganges der Arbeitsmaschinen dirfen
derartige Stiicke oder Fremdkdrper unter keiner Bedingung mit der Hand
oder mit Instrumenten herausgeholt werden. Ebenso sind Becherwerke,
Transportschnecken, Sicht- oder andere Maschinen auszul6sen und still zu
stellen, bis etwaige Verstopfungen oder sonstige Hindernisse gehoben sind.

§ 27. Beim Zerkleinern von Thomasschlacken von Hand, sowie bei
Arbeiten, die die Augen durch Spritzen von Siure gefahrden, sind Schutz-
brillen zu benutzen,

Wo Staub in gefahrdrohenden Mengen sich entwickelt, hat sich der
Arbeiter der vorhandenen Respiratoren, Mundtiicher, Schwimme oder sonstigen
Schutzmittel zu bedienen. :

§ 28. Das Untergraben der halbfertigen und fertigen Superphosphat-
massen von mehr als 2 m. Hohe ist untersagt.

Beim Abtragen ist ein das Nachstiirzen der Masse ausschliessender
Boschungswinkel innezuhalten oder das Abgraben in Terrassen von nicht iiber
2 m. vorzunehmen. Diese Vorschrift gilt nicht fir gedarrte Superphosphate,
sofern bei denselben ein Zusammenbacken und demgemiss ein Ueberhidngen
der Masse ausgeschlossen ist,

§ 29. Sackstapel missen an den Ecken in der #usseren Lage im
Kreuz- bezw, Mauerverband aufgefithrt werden und mindestens 50 cm. von
der nichsten Schiene einer Transportbahn entfernt bleiben.

Das Abtragen der Sicke muss absatzweise und in Stufen von nicht
tiber 4 Sack Hohe erfolgen. In keinem Falle diirfen an irgend einer Stelle
Sacke aus dem Stapel herausgezogen oder gedffnet werden. Beim Gebrauch
von Schurren (Rutschen) ist darauf zu achten, dass die Arbeiter im Ver-
kehrsbereich nicht von den herabschiessenden Sicken getroffen werden.

Stapel diirfen nicht so nahe an freilaufende Wellen oder sonstige bewegte
Maschinenteile, Riemen, Zahnrider u. a. heranreichen beziehungsweise auf-
gebaut werden, dass dadurch Personen gefihrdet werden.

§ 30. Das Fortbewegen von Eisenbahnwagen durch Personen darf
mur von der Seite oder von hinten geschehen, Sind mehrere Wagen auf
demselben Geleise zu bewegen, so miissen sie entweder gekuppelt sein, oder
in einem Abstande von mindestens drei Wagenlingen von einander gehalten
werden. Das Los- und Festkuppeln darf nur durch die dazu bestimmten
Arbeiter erfolgen,

Bei Fabrikbahnen mit Handtransport sollen die Wagen in solchen Ent-
fernungen von einander und tiberhaupt derart fortbewegt werden, dass eine
Verletzung der Arbeiter durch den nachfolgenden Wagen ausgeschlossen
erscheint.  Das Aufstellen oder Aufsitzen auf frei rollende Wagen oder deren
Gestelle ist untersagt, wenn nicht Brems- oder Signalvorrichtungen vor-
handen sind.

Bei Hinge- und Seilbahnen ist das zu starke Schwenken der Wagen,
%owie das schnelle Durchfahren der Kurven und Weichen verboten.

C. Allgemeine und Strafbestimmungen.

§ 31. Fir die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
gen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der Bekanntmachung durch den Reichs-Anzeiger gewahrt.
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Der Genossenschaftsvorstand ist berechtigt, die Frist der Einfithrung
der Betriebseinrichtungen, wie sie in diesen Vorschriften gefordert werden,
auf Antrag des betreffenden Unternehmers und Befiirwortung des Sektions-
vorstandes zu verlingern.

Wenn in einzelnen Fillen die in den §§ 1 bis 23 gegebenen Vor-
schriften nachweislich ohne erhebliche Schwierigkeiten und unverh4ltnissmissige
Kosten nicht ausgefithrt werden konnen, so soll der Vorstand ermichtigt sein,
auf ‘Antrag des Betriebsunternehmers und nach Anhdrung des Beauftragten
Abweichungen unter den nach Massgabe der Umstinde festzusetzenden Be-
dingungen zuzulassen.

§ 32. Diese Unfallverhittungsvorschriften sind durch Anschlag an ge-
eigneter Stelle in den Betriebsriumen bekannt zu machen.

§ 33. Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungsvor-
schriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine
hohere Gefahrenklasse eingeschitzt oder, falls sich dieselben bereits in der
héchsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum doppelten Betrage
ihrer Beitrage belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des Unfallversicherungs-
gesetzes vom 6. Juli 1884.)

§ 34. Versicherte Personen, welche diesen Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht be-
nutzen, missbrauchen oder beschddigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark. Die Festsetzung der hiernach eventuell zu verhingenden Geld-
strafen erfolgt durch den Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder
wenn eine solche fir den Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizei-
behdrde. Die betreffenden Betrige fliessen in die Krankenkasse, welcher der
zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehort. (§ 78
Abs. 1 Ziffer 2 und § 80 des Unfallversicherungsgesetzes vom 6. Juli 1884.)

¢) fiir Dilngerfabriken (einschliesslich Abdeckereien) mit
Knochenverarbeitung.

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie vom 206. September 1888 gelten fiir Diingerfabriken
(einschliesslich Abdeckereien) mit Knochenverarbeitung folgende Bestimmungen:

A. Vorschriften fiir Arbeitgeber und Betriebsbeamte.

Rohmaterial.

§ 1. Dic rohen Knochen sind thunlichst in trockenen und gut
ventilierten Riumen zu lagern.

§ 2. Fir das Umladen, Sortieren und Zerkleinern der Knochen sind
Arbeiter mit offenen Wunden an den Hinden nicht zu verwenden. Das
Sortieren ist nur in luftigen und gut erleuchteten Rdumen auszufithren,

Maschinen.

§ 3. Brech- und Quetschwerke miissen vom Stand des Arbeiters aus
leicht ausser Betricb gesetzt werden kdnnen und gegen das selbstthitige Ein-
riicken gesichert sein.

§ 4. An Brech- und Quetschwerken, Kugelmiithlen und Becherwerken
soll die Einschiittofinung umfriedigt oder mit geniigend cngem Rost verdeckt
oder in sonstiger Weise gesichert sein.
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Der Weg der Becher, Transportgurte und Transportschnecken ist in
ausreichender Weise zu sichern.

§ 5. Desintegratoren miissen in der Regel unabhingig vom {ibrigen
Betrieb abgestellt werden konnen. Sofern eine Abstellvorrichtung nur mit
erheblichen Schwierigkeiten herzustellen ist, muss ein Signal zur Abstellung
der Dampfmaschine gegeben werden kénnen, oder eine Vorrichtung zum
Abwerfen der Riemen angebracht sein.

Die Desintegrator-Achsen mit den darauf sitzenden Riemenscheiben
und Antriebriemen sind gegen gefihrdende Berithrung zu sichern.

6. An Stampfwerken ist der Weg der Hebedaumen abzusperren,
sobald derselbe im Verkehrsbereich liegt.

§ 7. Sofern der Rand der Liuferteller an Liuferwerken nicht mindestens
90 cm. iiber dem Fussboden liegt, ist das Liuferwerk mit einem Schutzringe
zu umgeben.

§ 8. Jede Arbeitsmaschine muss eine Abstellvorrichtung haben; Stor-
ungen im Betriebe derselben durch Verstopfen, Abfallen von Riemen oder
ahnliche Veranlassung diirfen nur beim Stillstand der Maschine beseitigt werden.

§ 9. Exhaustoren miissen gegen gefahrbringende Beriihrung durch
Draht- oder andere Gitter hinreichend geschiitzt werden.

§ 10. Das Schmieren der Kraft- und Arbeitsmaschinen darf, sofern
es nicht durch selbstthitige Vorrichtungen geschieht, nur von gesicherter
Stelle aus oder bei Stillstand der Maschine erfolgen.

§ 11. Die Knochendimpfer miissen, wenn sie fiir niedrigeren Druck
gebaut sind, als die Dampferzeuger, mit Sicherheitsvorrichtungen (Sicherheits-
ventil, Lufthahn, Manometer mit Kontrollflansch, Einschaltung eines Dampf-
reduktionsventils zwischen Kessel und Diampfern) versehen sein.. Es ist zu-
lassig, das Sicherheitsventil, moége dasselbe fiir einen oder gleichzeitig fiir
mehrere Ddmpfer dienen, auch an der Dampfzuleitung anzubringen.

§ 12. Der Knochendiampfer ist vor seiner Inbetriebnahme und alsdann
mindestens alle 6 Jahre einer Druckprobe zu unterwerfen, bei welcher die
Pressung das 1';fache des hochsten Dampfdrucks betragen soll, denselben
mindestens aber um 1 Atmosphire iibersteigen muss.

§ 13. An den Einfilllsffnungen der Knochendampfer sind Sicherheits-
vorrichtungen anzubringen, die das Hineinstiirzen der Arbeiter verhiiten.

Ventilation.

§ 14. Falls schweflige Saure im Betriebe angewendet wird, sind Vor-
richtungen (Liiftungsanlagen) auszufithren, welche die Gefahrdung der Arbeiter
durch die austretenden Gase und sauren Dimpfe beseitigen.

Staub.

§ 15. Der beim Zerkleinern und Mahlen der Knochen in gesundheits-
schiadlicher Menge entstehende Staub ist durch Absaugen an der Entstehungs-
stelle moglichst zu beseitigen. Sofern dies nicht in ausreichender Weise ge-
lingt, miissen den Arbeitern Respiratoren, Schwimme, Mundtiicher oder andere
zweckentsprechende Schutzmittel zur Verfiigung gestellt werden, deren Be-
nutzung vorzuschreiben ist.

Aufschliessen.

§ 16. Die Behilter zum Aufschliessen miissen mit Vorrichtungen ver-
sehen sein, welche das Austreten schidlicher und beldstigender Gase und
Dampfe in die Arbeitsriume thunlichst verhindern. Rohstoffe, welche fluor-,

Parnicke. XN



402 XII. Abteilang.

chlor- oder salpetrigsdurehaltige Gase in gefahrdrohender Menge entwickeln,
diirfen nicht in offenen Gruben aufgeschlossen werden.

Die Verwendung von nicht denitrierter Abfallsiure beim Aufschliessen
in offenen Gruben ist untersagt.

§ 17. Die Zuleitung oder das Eingiessen der Schwefelsiure muss so
bewirkt werden, dass ein Vergiessen oder Verspritzen der Siure mdoglichst
verhiitet wird.

Beim Ausgiessen der Siureballons miissen Ballonkipper benutzt werden.

Fiir Arbeiten, bei denen die Augen der beschiftigten Arbeiter durch
Spritzen von Siure bedroht sind, miissen ihnen ‘Schutzbrillen zur Verfiigung
gestellt werden, deren Benutzung vorzuschreiben ist.

Kochgefisse.

§ 18. Bei der Gewinnung von Fett und Leim miissen die offenen
Kochgefisse eine Randhdhe von mindestens 9o cm. haben.

Das Arbeiten an offenen Kochgefissen von einem erhShten Stand aus
ist nur gestattet, wenn dieser Stand fest und mit Umfriedigung, Fangrost
oder #hnlicher Schutzeinrichtung gesichert ist.

Benzin-Entfettung.

§ 19. a) Das Entfettungsgebidude muss bei Neuanlagen in hinreichender
Entfernung von anderen Gebiuden der Fabrik, und der Fussboden
der unteren Etage ebenerdig liegen. Die Thiiren sollen nach aussen
aufschlagen. Bei dlteren Anlagen, bei denen das Entfettungsgebaude
mit den iibrigen Gebiuden verbunden, bezw. daran stossend liegt,
miissen letztere durch Brandmauern, die bis iiber das Dach gehen,
abgeschlossen werden.

b) Thiiren und unten zu o6ffnende Fenster diirfen nicht nach Kessel-
feuerungen oder anderen Feuerquellen fithren, um der Entziindung
entweichender Benzinddmpfe mdéglichst vorzubeugen. Abtreibrohre,
welche Benzindimpfe ins Freie fithren kdnnten, missen méglichst
hochliegende Ausmiindungen haben.

c) Durch eine Neigung des Fussbodens und durch ein an der tiefsten
Stelle angebrachtes Abflussrohr ist Vorsorge zu treffen, dass aus-
fliessendes Benzin schnell beseitigt und unterirdisch in eine entfernt
liegende dichte Grube abgeleitet wird.

d) Von den oberen Einfiill-Etagen soll ein besonderer Notausgang un-
mittelbar ins Freie fithren.

e) Die Beleuchtung muss entweder durch Glihlicht in Doppelbirnen,
dessen Hauptleitung und Ausschaltung ausserhalb des Gebaudes liegt,
oder von aussen durch Lampen geschehen, die durch ein Gehiuse
geschiitzt und durch starke dicht schliessende Glasscheiben von den
Betriebsriumen abgeschlossen sind.

f) Die Verwendung offener oder lose bedeckter Scheidegefisse bei den
Extraktionsapparaten ist verboten. Die Flissigkeitsstandrohre bei
den Benzingefissen sind gegen dussere Beschiddigung zu schitzen.

g) Das Betreten des Entfettungshauses mit Laternen oder offenem Licht
ist zu verbieten und bei Dunkelheit nur in besonderen Fillen mit
zuverldssigen Sicherbeitslampen zu gestatten.

h) Das Rauchen, sowie das Mitbringen von Ziindholzern oder sonstigem
Fcuerzeug ist durch Anschlag zu verbieten.
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i) Unbefugten ist das Betreten des Entfettungsgebdudes iiberhaupt nicht
zu gestatten.

k) Die Lagerung von Benzin-Vorriten in Barrels darf nur an feuer-
sicheren, isolierten Stellen stattfinden.

B. Vorschriften fiir Arbeitnehmer.

§ 20. Hautverletzungen, auch der geringsten Art, sind sorgfiltig durch
einen reinlichen Verband zu schiitzen und zum Zweck der antiseptischen
Behandlung sofort anzumelden.

§ 21. Werden von den im Gange befindlichen Brechwerken oder
Quetschwalzen Stiicke des Zerkleinerungsguts oder sonstige dem letzteren bei-
gemischte Fremdkorper nicht miterfasst, so sind diese Stiicke oder sonstige
Korper erst nach dem Auslésen und dem Stillstand der Werkmaschinen zu
entfernen. Wiahrend des Ganges der Arbeitsmaschinen dirfen derartige
Stiicke oder Fremdkorper unter keiner Bedingung mit der Hand oder mit
Instrumenten herausgeholt werden. Ebenso sind Becherwerke, Transport-
schnecken, Sicht- oder andere Maschinen auszulésen und stillzustellen, bis
etwaige Verstopfungen oder sonstige Hindernisse gehoben sind.

§ 22. Vor dem Oeffnen der Mannlochdeckel der Knochenddmpfer hat
der Arbeiter durch den Lufthahn sich zu iiberzeugen, dass kein Druck mehr
im Dimpfer vorhanden ist.

§ 23. Bei Arbeiten, die dic Augen der beschiftigten Personen durch
Spritzen von Sdure gefshrden, sind Schutzbrillen zu benutzen.
Wo Staub in gefahrdrohenden Mengen sich entwickelt, hat sich der

Arbeiter der vorhandenen Respiratoren, Mundtiicher, Schwimme oder sonstigen
Schutzmittel zu bedienen.

§ 24. Bei der Entfettung der Knochen durch Benzin ist folgendes
vorgeschrieben:

a) Das Betreten des Entfettungshauses mit Laternen oder offenem Licht,

und die Benutzung von Feuerzeug ist untersagt. Muss ein Betreten

der R4ume mit Licht stattfinden, so diirfen nur Sicherheitslaternen
verwendet werden.

b) Um die Entziindung abziehender Benzindimpfe zu verhindern, sind
die nach Feuerungen oder offenen Flammen fihrenden Thiiren und
Fenster der Betriebsrdume geschlossen zu halten.

c) Die Ansammlung von Benzindimpfen in den Betriebsriumen ist unter
allen Umstinden zu vermeiden. Das Abtreiben des Benzins von
den Knochen muss in so vollkommener Weise bewirkt werden, dass
ein gefahrdrohendes Nachdunsten von Benzin aus den heraus-
genommenen Knochen nicht stattfinden kann.

Der Extraktor darf nicht geoffnet werden, bevor das Abtreiben
des Benzins vollstindig erfolgt ist.

d) Notausgiinge diirfen wiahrend des Betriebes nicht verschlossen sein.

e) Der im Extraktionshause beschiftigte Arbeiter darf das Betreten der
Riume Unbefugten nicht gestatten.

f) Das Rauchen in den Ridumen der Entfettungsanlagen und bei den
Benzinlagern, sowie das Mitbringen von Ziindholzern oder sonstigem
Fceuerzeug ist verboten.

26*
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C. Allgemeine und Strafbestimmungen.

§ 25. Fir die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmern eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der Bekanntmachung durch den Reichs-Anzeiger gewihrt.

Der Genossenschaftsvorstand ist berechtigt, die Frist der Einfithrung
der Betriebseinrichtungen, wie sie in diesen Vorschriften gefordert werden,
auf Antrag des betreffenden Unternehmers und Befiirwortung des Sektions-
vorstandes zu verlingern.

§ 26. Diese Unfallverhiitungsvorschriften sind durch Anschlag an ge-
eigneter Stelle in den Betriebsriumen bekannt zu machen.

§ 27. Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungsvor-
schriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine
hohere Gefahrenklasse eingeschitzt, oder, falls sich dieselben bereits in der
héchsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschlagen bis zum doppelten Betrage
ihrer Beitrige belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des Unfallversicherungs-
gesetzes vom 6. Juli 1884.)

§ 28. Versicherte Personen, welche diesen Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht be-
nutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark. Die Festsetzung der hiernach eventuell zu verhingenden Geld-
strafen erfolgt durch den Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder
wenn eine solche fiir den Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizei-
behorde. Die betreffenden Betrige fliessen in die Krankenkasse, welcher
der zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehért.
(§ 78 Absatz 1 Ziffer 2 und § 80 des Unfallversicherungsgesetzes vom 6.
Juli 1884.)

Besondere Unfallverhiitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie fiir den Betrieb von
Dampffissern und sonstigen Apparaten und Gefidssen

unter Druck.

(Beschlossen von der Genossenschaftsversammlung zu Niirnberg am 29, Juni 1896.)

Ausser den Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie vom 26. September 1888 gelten fiir den Betrieb von
Dampffissern und sonstigen Apparaten und Gefissen unter Druck folgende
Bestimmungen:

A. Flir Arbeitgeber und Betriebsbeamte.

§ 1. Die nachstehenden Bestimmungen gelten:

1. fir alle Gefisse, in welchen gespannter Dampf, der einem andern
Dampferzeuger entnommen ist, mit einer hoheren, als der atmo-
sphirischen Spannung verwendet wird (Dampffisser),

2. fir alle sonstigen Apparate und Gefisse, in denen wihrend der
Arbeit ein Ueberdruck vorhanden ist.

Ausgenommen von diesen Bestimmungen sind:

a) Maschinenteile und dergleichen, insofern dieselben nicht unter den
Begriff Apparate und Gefisse fallen (Dampfzylinder, Dampfkompressoren,
Dampfleitungsrohre, Dampfheizungen, Kalanderwalzen, Gummipress-
platten etc.);
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b) diejenigen Mineralwasserapparate und Transportgefisse komprimierter
Gase, bei denen das Produkt aus dem Fassungsraum in Litern und
dem Betriebsdruck in Atmosphiren die Zahl 300 nicht iiberschreitet,
sowie sonstige Apparate und Gefisse, bei denen dieses Produkt die
Zahl 500 nicht iibersteigt; ferner mit Dampfmantel versehene offene
Kochgefisse bis zu 1 m. Durchmesser;

c) diejenigen Apparate und Gefisse, bei denen der Ueberdruck }; Atmo-
sphdre nicht iibersteigt, und eine Sicherheitsvorrichtung vorhanden ist,
welche das Eintreten eines hsheren Drucks unméglich macht;

d) diejenigen Apparate und Gefisse, in denen regelmissig abwechselnd
hydraulischer und Dampf-, Luft- oder Gasdruck erzeugt wird, wenn
der hydraulische Druck mindestens das 11;fache des Dampf, Luft-
oder Gasdrucks betrigt (Holzimpragnierungskessel).

§ 2. Samtliche unter die Bestimmungen des § 1 fallenden Apparate
| Gefdsse sind auf ihre Betriebssicherheit durch einen nach § 3 befugten
hverstandigen hinsichtlich ihrer Einrichtung zu untersuchen und einer
ickprobe zu unterwerfen. Diese Prifung ist bei neu aufzustellenden
jaraten vor der Inbetriebsetzung und bevor dieselben eingemauert und
sleidet sind, vorzunehmen; bei &lteren Apparaten nach jeder grdsseren
varatur und bei feststehenden Apparaten nach jeder Verinderung des
riebsortes.

Die Druckprobe ist mit dem 1 !/ fachen zulissigen Arbeitsdruck, mindestens
>ch mit einer denselben um eine Atmosphire ibersteigenden Pressung
eufiihren.

Nach bestandener Priifung ist der Apparat, beziehungsweise das Gefiss
den Sachverstdndigen mit einem Stempel zu versehen.

Die Ergebnisse der Druckpriifung sind in ein zweckentsprechend ein-
chtetes Revisionsbuch einzutragen, welches dem Beauftragten auf Ver-
ren jederzeit vorzulegen ist.

§ 3. Zur Ausfihrung der Priffungen sind befugt die Beauftragten der
ufsgenossenschaft, Dampfkesselrevisoren, und sonstige Techniker, welche
an die Dampfkesselrevisoren gestellten Anspriichen geniigen, und denen die
ugnis von der Behdrde oder von dem Genossenschaftsvorstande iiber-
ren worden ist.

Die Auswahl des Sachverstindigen aus dem Kreise der vorbezeichneten
sonen bleibt dem Betriebsunternehmer tberlassen.

§ 4. Jedes mit Dampf geheizte Gefdss und jeder unter Druck stehende
»arat muss filr sich von der Dampf- beziehungsweise Druckleitung abgesperrt
den konnen.

Die Feuerungen, durch welche Druckapparate oder Druckgefisse geheizt
den, miissen so eingerichtet sein, dass ihre Einwirkung auf die letzteren
e Weiteres gehemmt werden kann.

§ 5. An jedem Dampffass und jedem Apparat oder Gefiss unter
ick oder deren Druckleitung muss ein zuverldssiges Sicherheitsventil und
zuverldssiges Manometer nebst Kontrollflansch angebracht sein.

Werden mehrere Dampffiasser oder Apparate unter gleichem Druck von
selben Druckleitung gespeist, so geniigt die Anbringung eines fiir diesen
ick eingestellten Sicherheitsventils an der gemeinsamen Leitung.

Die Sicherheitsventile miissen mindestens eine dem Querschnitt des
reffenden Zuleitungsrohres gleichkommende Oeffnung haben.

Apparate und Gefisse, welche fiir den hochsten Druck des Druck-
sugers gepriift sind, bediirfen keines besonderen Sicherheitsventils oder
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Manometers. Der Druckerzeuger muss dann mit den entsprechenden Sicher-
heitsvorrichtungen zur Begrenzung des Druckes versehen sein.

Bei Autoklaven kann das Sicherheitsventil und der Kontrollflansch am
Manometer in Wegfall kommen; auch kann das Manometer unter Zustimmung
des Beauftragten durch ein Thermometer ersetzt werden, sofern ersteres in
Folge der Eigenart des Betriebes nicht funktionieren wiirde.

§ 6. An jedem Dampffass beziehungsweise an jedem Apparate und
Gefisse unter Druck muss mit dauerhafter, nicht entfernbarer Schrift die
Nummer und der héchste zulissige Ueberdruck angegeben sein.

Die Betriebsunternehmer haben die unter diese Unfallverhiitungsvor-
schriften fallenden Dampffisser, Apparate und Gefisse unter Druck in ein
Verzeichnis aufzunehmen, welches auf Erfordern dem Beauftragten jederzeit
vorzulegen ist.

§ 7. Die Besitzer von Dampffissern und von Apparaten und Gefissen
unter Druck sind verpflichtet, dieselben alljahrlich einer 4usseren Revision
zwecks Kontrolle der Sicherheitsvorrichtungen, und, sofern die Bauart dies
gestattet, in angemessenen Zeitrdumen von lingstens 3 Jahren einer inneren
Besichtigung zu unterwerfen. Ueberdies sind die bezeichneten Apparate und
Gefisse in Zeitrdumen von lingstens 6 Jahren einer Druckprobe (§ 2 Abs. 2)
durch einen der genannten Sachverstindigen unterziehen zu lassen. Bei
denjenigen Apparaten, deren Bauart eine innere Besichtigung nicht zulasst,
muss die Druckprobe in Zeitrdumen von ldngstens 3 Jahren erfolgen. Ein-
mauerungen und Verkleidungen sind bei der Wasserdruckprobe, soweit es der
Sachverstindige fiir erforderlich erachtet, zu entfernen und die Gefisse ge-
reinigt bereit zu halten.

Fiir Apparate, welche erfahrungsmissig einer starken Abnutzung unter-
liegen, sei es durch korrodierende Einwirkungen, direkte Feuerung, grosse
Temperaturschwankungen oder besonders hohe Spannungen, wie Autoklaven,
Gefisse fiir verfliissigte Gase etc., konnen von dem Genossenschaftsvorstande
kirzere Zeitrdiume fiir die Prifungen festgesetzt werden.

§ 8. Von jeder Explosion eines der Gefisse, die diesen Unfallver-
hiatungsvorschriften unterliegen, ist sofort dem Sektionsvorstande Anzeige zu
erstatten, auch wenn dadurch Verletzungen von Personen nicht herbei-
gefiithrt sind.

B. Vorschriften fiir Arbeitnehmer.

§ 9. Simtliche Sicherheitsvorrichtungen sind stets in brauchbarem
Zustande zu erhalten.

§ 10. Die Verschliisse sind sorgfaltig in Stand zu halten, das Dichtungs-
material ist sachgemdiss zu verwenden.

§ 11. Bei Schraubenverschliissen sind stets simtliche Schrauben zu
benutzen; fehlerhafte Schrauben und Muttern sind sofort zu ersetzen. Das
Anziehen der Schrauben hat in vorsichtiger und gleichmissiger Weise zu er-
folgen; die Benutzung aussergewdhnlicher Mittel zum Nachziehen, z. B. Auf-
stecken von Rohren auf die Schliissel, Verwendung langer Eisenstangen bei
Fligelmuttern oder Antreiben derselben durch Hammerschlige ist verboten.

§ 12. Das Losen der Verschlussschrauben darf erst erfolgen, nachdem
die Druckleitung abgesperrt und der Druck aus dem Gefiss vollig beseitigt ist.

§ 13. Der Arbeitsdruck im Gefass darf die festgesetzte hdchste Span-
nung nicht iiberschreiten. Die Sicherheitsventile sind bei jeder neuen Be-
schickung durch vorsichtiges Anheben zu liften; jede Vergrosserung der
Ventilbelastung ist verboten.
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§ 14. Grossere Undichtigkeiten, Beschiddigungen und Abrostungen an
den Apparaten und Gefissen sind sofort dem Vorgesetzten zu melden.

C. Alligemeine und Strafbestimmungen.

§ 15. Fiur die in Gemissheit vorstehender Bestimmungen zu treffenden
Aenderungen wird den Betriebsunternehmemn eine Frist von 6 Monaten vom
Tage der amtlichen Bekanntmachung durch den Reichsanzeiger gewihrt,

§ 16. Der Genossenschaftsvorstand ist berechtigt, die Frist der Ein-
fihrung der Betriebseinrichtungen, wie sie in diesen Vorschriften gefordert
werden, auf Antrag des betreffenden Unternehmers und Befiirwortung des
-Sektionsvorstandes zu verldngern.

§ 17. Diese Unfallverhiitungsvorschriften sind durch Anschlag an ge-
eigneter Stelle in den Betriebsrdumen bekannt zu machen.

§ 18. Genossenschaftsmitglieder, welche diesen Unfallverhiitungsvor-
schriften zuwiderhandeln, kénnen durch den Genossenschaftsvorstand in eine °
hohere Gefahrenklasse eingeschitzt, oder falls sich dieselben bereits in der
hochsten Gefahrenklasse befinden, mit Zuschligen bis zum doppelten Betrage
ihrer Beitrdge belegt werden. (§ 78 Abs. 1 Ziffer 1 des Unfallversicherungs-
gesetzes vom 6. Juli 1884.)

19. Versicherte Personen, welche diesen Unfallverhiitungsvorschriften
zuwiderhandeln, oder welche die angebrachten Schutzvorrichtungen nicht be-
nutzen, missbrauchen oder beschidigen, verfallen in eine Geldstrafe bis zu
6 Mark. Die Festsetzung der hiernach eventuell zu verhingenden Geld-
strafen erfolgt durch den Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)Krankenkasse, oder
wenn eine solche fiir den Betrieb nicht errichtet ist, durch die Ortspolizei-
behorde. Die betreffenden Betrige fliessen in die Krankenkasse, welcher
der zu ihrer Zahlung Verpflichtete zur Zeit der Zuwiderhandlung angehort.
(§ 78 Abs. 1 Ziffer 2 und § 80 des Unfallversicherungsgesetzes vom 6.
Juli 1884.)

Auf Grund der §§ 120e und 139a der Gewerbeordnung hat der
Bundesrat iiber die Einrichtung und den Betrieb der Anlagen, in denen
die Herstellung von Alkali-Chromaten (doppeltchromsaurem Kalium oder
doppeltchromsaurem Natron) oder die Chromat-Regeneration stattfindet,
folgende Vorschriften erlassen:

§ 1. Die Zerkleinerung und Mischung der Rohmaterialien (Chrom-
eisenstein, Aetzkalk, Soda u. s. w,) darf nur in Apparaten erfolgen, welche
so eingerichtet sind, dass das Eindringen von Staub in die Arbeitsriume
thunlichst verhindert wird.

§ 2. Alle Betriebseinrichtungen, welche geeignet sind, chromathaltigen
Staub oder chromathaltigen Dampf zu erzeugen, milssen mit gut wirkenden
Vorrichtungen versehen sein, durch welche der Eintritt solchen Staubes oder
Dampfes in die Arbeitsriume thunlichst vermieden wird.

Die Schmelze darf nur in nassem Zustande oder in verdeckten Behiltern
transportiert werden; eine Lagerung der Schmelze ist, ausser bei den Oefen,
nur in einem von sonstigen Arbeitsriumen abgesonderten Raume gestattet.

Auslauge- und Abdampfpfannen, sowie alle sonstigen Gefisse, welche
Losungen mit mehr als 50° C. enthalten, desgleichen die Siauerungspfannen
sind mit gut schliessenden, ins Freie oder in einen Schornstein miindenden
Abzugsvorrichtungen zu iiberdecken.
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§ 3. Die Weiterbearbeitung der festen Chromate, insbesondere beim
Trocknen, Sieben, Zerkleinern (Brechen, Mahlen) und Verpacken, muss in
einem von sonstigen Arbeitsriumen abgesonderten Raume stattfinden.

Die Zerkleinerung der Chromate darf nur in dicht ummantelten Apparaten
vorgenommen werden.

§ 4. Die Arbeitsriume und Hofe sind von Verunreinigungen mit
Chromaten moglichst frei zu halten; insbesondere ist auf alsbaldige Beseitigung
von Chromaten Bedacht zu nehmen, welche durch Verspritzen von Laugen
oder durch undichte Rohrleitungen in die Arbeitsrdume gelangt und einge-
trocknet sind. Fussb6den, Winde, Treppen und Gelidnder sind stets in
sauberem Zustande zu erhalten.

Nach Bedarf, jedoch mindestens vierteljahrlich, ist eine griindliche
Reinigung der Arbeitsriume vorzunehmen.

§ 5. Der Arbeitgeber hat allen im Chromatbetriebe beschiftigten Ar-
. beitern Arbeitsanziige und Miitzen in ausreichender Zahl und zweckent-
sprechender Beschaffenheit zur Verfiigung zu stellen.

§ 6. Solche Arbeiten, bei welchen die Entwicklung chromathaltigen
Staubes nicht véllig vermieden und letzterer nicht sofort und vollstindig ab-
gesaugt wird, darf der Arbeitgeber nur von Arbeitern ausfithren lassen, welche
zweckmissig eingerichtete, von dem Arbeitgeber gelieferte Respiratoren oder
andere Mund und Nase schiitzende Vorrichtungen, wie feuchte Schwimme,
Ticher u. s. w. tragen.

Dies gilt insbesondere auch von dem Herausnehmen stiubender Masse
aus den Trockenéfen, dem Beschicken der Schmelzdfen mit stiubender, aus
den Trockendfen entnommener Masse, von dem Entleeren der Schmelzdfen
und dem Einschaufeln trockener Schmelze in die Transportbehilter, sowie
von den Arbeiten beim Trocknen, Sieben und Verpacken der fertigen Chromate.

§ 7. Der Arbeitgeber hat durch geeignete Anordnungen und Beauf-
sichtigung dafiir Sorge zu tragen, dass die in den §§ 5 und 6 bezeichneten
Arbeitskleider, Respiratoren und sonstigen Schutzmittel regelmissig, und zwar
nur von denjenigen Arbeitern benutzt werden, welchen sie zugewiesen sind,
und dass die Arbeitskleider mindestens wochentlich, die Respiratoren, Mund-
schwimme u. s. w. vor jedem Gebrauch gereinigt und wihrend der Zeit,
wo sie sich nicht im Gebrauche befinden, an dem fiir jeden Gegenstand zu
bestimmenden Platz aufbewahrt werden.

§ 8. In einem staubfreien Teil der Anlage muss fir die Arbeiter ein
Wasch- und Ankleideraum und getrennt davon ein Speiseraum vorhanden
sein. Beide R#ume miissen sauber und staubfrei gehalten und wihrend der
kalten Jahreszeit geheizt werden.

In dem Wasch- und Ankleideraum miissen Wasser, Gefisse zum Zweck
des Mundspiilens, zum Reinigen der Hinde und Nigel geeignete Birsten,
Seife und Handtiicher, sowie Einrichtungen zur Verwahrung derjenigen Kleidungs-
stiicke, welche vor Beginn der Arbeit abgelegt werden, in ausreichender
Menge vorhanden sein.

Der Arbeitgeber hat seinen Chromatarbeitern wenigstens zweimal wdchent-
lich Gelegenheit zu geben, ein warmes Bad zu nehmen.

§ 9. Die Verwendung von Arbeiterinnen, sowie von jugendlichen Ar-
beitern ist nur in solchen Ridumen und nur zu solchen Verrichtungen gestattet,
welche sie mit Chromaten nicht in Berithrung bringen.

Diese Bestimmung hat bis zum 1. April 1907 Giiltigkeit.

§ 10. Der Arbeitgeber darf zur Beschiftigung im Chromatbetriebe nur
solche Personen einstellen, welche eine Bescheinigung eines approbierten
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Arztes dariiber beibringen, dass sie nicht mit Hautwunden, -Geschwiiren oder
-Ausschligen behaftet sind. Die Bescheinigungen sind zu sammeln, auf-
zubewahren und dem Aufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbeordnung) auf
Verlangen vorzulegen.

§ 11. Der Arbeitgeber hat die Ueberwachung des Gesundheitszustandes
der Chromatarbeiter einem dem Gewerbeaufsichtsbeamten namhaft zu machenden
approbierten Arzt zu (bertragen, welcher die Arbeiter mindestens einmal
monatlich, und zwar namentlich auf das Vorhandensein von Hautgeschwiiren
und Erkrankungen der Nasen- und Rachenhohle zu untersuchen hat.

§ 12. Der Arbeitgeber hat darauf zu halten, dass die Arbeiter auf
das Vorhandensein von wunden Hautstellen, selbst geringfiigiger Art, ins-
. besondere an ihren Hinden, genau achten und zutreffendenfalls von dem
Arzte oder einer von diesem als geeignet bezeichneten Person mit einem
Schutzverbande versehen werden. Tiglich vor Beginn oder wihrend der
Arbeit sind Hinde, Vorderarme und Gesicht der Arbeiter durch eine solche
Person zu besichtigen.

§ 13. Auf Anordnung des Arztes sind Arbeiter, welche Krankheits-
erscheinungen infolge von Chromateinwirkung, zum Beispiel Hautgeschwiire
oder Anitzungen der Nasenschleimhaut, zeigen, bis zur volligen Heilung,
solche Arbeiter aber, welche sich besonders empfindlich gegeniiber den nach-
teiligen Einwirkungen des Betriebes erweisen, dauernd von der Beschiftigung
im Chromatbetriebe fernzuhalten.

§ 14. Der Arbeitgeber ist verpflichtet, ein Krankenbuch zu fithren
oder unter seiner Verantwortung durch einen Betriebsbeamten fihren zu
lassen. Er haftet fiir die Vollstindigkeit und Richtigkeit der Eintrage, soweit
sie nicht vom Arzte bewirkt sind.

Das Krankenbuch muss enthalten:

1. den Namen dessen, welcher das Buch fiihrt,

2. den Namen des mit der Ueberwachung des Gesundheitszustandes

der Arbeiter beauftragten Arztes,

3. den Namen der erkrankten Arbeiter,

4. die Art der Erkrankung und der vorhergegangenen Beschiftigung,

5. den Tag der Erkrankung,

6. den Tag der Genesung oder, wenn der Erkrankte nicht wieder in
Arbeit getreten ist, den Tag der Entlassung,

7. die Tage und Ergebnisse der-im § 11 vorgeschriebenen allgemeinen
arztlichen Untersuchungen.

§ 15. Der Arbeitgeber hat Vorschriften zu erlassen, welche ausser
einer Anweisung hinsichtlich des Gebrauchs der in den §§ 5 und 6 be-
zeichneten Gegenstinde folgende Bestimmungen enthalten milssen:

1. Die Arbeiter diirfen Nahrungsmittel nicht in die Arbeitsriume mit-

nehmen. Das Einnehmen der Mahlzeiten ist ihnen nur ausserhalb
der Arbeitsriume gestattet (vergl. § 8).

2. Jeder Arbeiter hat die ihm itberwiesenen Arbeitskleider, Respiratoren
und sonstigen Schutzmittel (§§ 5 und 6) in denjenigen Arbeitsriumen
und bei denjenigen Arbeiten, fiir welche es von dem Betriebsunter-
nehmer vorgeschrieben ist, zu benutzen.

3. Die Arbeiter miissen sich vor dem Einnehmen einer Mahlzeit Hinde
und Gesicht sorgfaltiz waschen. Am Schluss der Arbeitsschicht und
vor dem Verlassen der Fabrik miissen die Arbeiter die Arbeits-
kleider ablegen Hinde und Gesicht sorgfiltig waschen, sowie Mund
und Nase, und zwar ohne Anwendung von Apparaten, ausspiilen.
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In den zu erlassenden Vorschriften ist vorzusehen, dass Arbeiter, die
trotz wiederholter Warnung den vorstehend bezeichneten Bestimmungen zu-
widerhandeln, vor Ablauf der vertragsmissigen Zeit und ohne Aufkiindigung
entlassen werden kénnen.

Werden in einem Betriebe in der Regel mindestens zwanzig Arbeiter
beschiftigt, so sind die vorstehend bezeichneten Vorschriften in die nach
§ 134a der Gewerbeordnung zu erlassende Arbeitsordnung aufzunehmen.

§ 16. Injedem Arbeitsraum, sowie in dem Ankleide- und dem Speiseraum
muss eine Abschrift oder ein Abdruck der §§ 1 bis 15 dieser Vorschriften
und der gemiss § 15 vom Arbeitgeber erlassenen Vorschriften an einer in
die Augen fallenden Stelle aushingen.

§ 17. Die vorstehenden Bestimmungen treten mit dem 1. Juli 1897
in Kraft.

Grundsdtze und Anleitung, betr. die Untersuchungen an
Dampfkesseln zur Ermittelung ihrer Leistungen.

(Anfgestellt vom Vereine deutscher Ingenieure und dem Verbande der Dampfkessel-
Ueberwachungsvereine.)

Den Untersuchungen der bezeichneten Art sind die folgenden Be-
stimmungen mit sinngemisser Anwendung und Auswahl fir den einzelnen
Fall zu Grunde zu legen.

A. Allgemeine Bestimmungen.
I. Art der Untersuchungen,

a) Die Leistung einer Dampfkesselanlage ist zu untersuchen 1. auf
Dampferzeugung pro Quadratmeter Heizfliche und Stunde ; ausserdem entweder
2. auf ihren Wirkungsgrad, d. h. auf das Verhiltnis der an den Kesselinhalt
abgegebenen Wirmemenge zu dem Heizwerte des aufgewendeten Brenn-
stoffes unter gleichzeitiger Bestimmung der einzelnen Wirmeverluste, oder
nur auf die Verdampfungsziffer, d. h. auf die Zahl der Kilogramme Wasser
von bestimmter Temperatur, welche durch je 1 kg. niher bezeichneten Brenn-
stoffes in Dampf von gewisser Spannung verwandelt werden.

b) Bei der Untersuchung einer Dampfmaschine kann es sich handeln
um die Ermittelung 1. der indizierten oder effektiven Arbeit in Pferdekriften,
2. des Wirkungsgrades, d. h. des Verhiltnisses der durch die Bremse zu
ermittelnden Nutzarbeit zu der durch den Indikator zu bestimmenden in-
dizierten Arbeit, 3. des Dampfverbrauches und Vergleichung desselben mit
der geleisteten Arbeit, 4 des Ganges und der Giite der Dampfverteilung.

Bemerkungen. Eine Dampfmaschine nach ihrem Brennmaterialver-
brauche fiir Stunde und indizierte Pferdekraft zu bewerten, ist im allgemeinen
nicht zu empfehlen. Diese Brennmaterial-Verbrauchsziffer wird fir ein und
dieselbe Dampfmaschine in sehr erheblichem Masse schwanken, je nachdem
man ein hoch- oder geringwertiges Brennmaterial, eine Dampfkesselanlage
mit hohem oder niedrigem Wirkungsgrade in Verwendung nimmt. — Soll
die Beurteilung der Dampfkessel und Maschinenanlage nicht bloss in Bezug
auf ihre Leistung, sondern auch nach den iibrigen Richtungen erfolgen, so
ist sie in ihren einzelnen Teilen einer besonderen Durchsicht zu unterwerfen,
wobei auf Dauer und Betriebssicherheit in erster Linie Riicksicht zu nehmen ist.
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II. Aligemeine Versuchsbestimmungen, insbesondere Zahl und
Zeit der Untersuchungen.

a) Um die zu priffende Anlage im Betriebe kennen zu lernen, die zu
benutzenden Apparate und Einrichtungen zu priffen und die Hilfskrifte ein-
zuiiben, ist ein Vorversuch anzustellen.

b) Fiir jede Untersuchung, welche auf Zuverlassigkeit Anspruch machen
soll, sind mindestens zwei Versuche hintereinander auszufithren, die nur
dann als giltig erachtet werden, wenn sie nicht durch Stérungen unterbrochen
worden sind, und wenn ihre Ergebnisse nicht um mehr von einander ab-
weichen, als unvermeidlichen Beobachtungsfehlern zugeschrieben werden darf.
Aus den Versuchen mit annihernd gleichen Ergebnissen wird der Mittelwert
angenommen.

¢) Zu Anfang und Ende jedes Versuches sollen berall gleiche Ver-
haltnisse vorhanden sein, Maschinen bezw. Kessel sollen sich im Beharrungs-
zustande befinden.

Bemerkung. Bei einem Betriebe mit Unterbrechungen bedarf die
Feststellung des eingetretenen Beharrungszustandes besonderer Sorgfalt.

d) Alle fir den Versuch nicht zur Anwendung kommenden Dampf-
und WasserrShren sind mittelst Bindflanschen vom Versuchskessel bezw.
-Maschine abzusperren, und zwar moglichst nahe an denselben.

e) Jeder Versuch, welcher die Ermittelung des Brennmaterialverbrauches
und der durchschnittlichen Leistung eines Kessels oder des Dampfverbrauches
und der durchschnittlichen Arbeitsleistung einer Maschine zum Zwecke hat,
soll, wenn er wihrend des Fabrikbetriebes mit seinen gewdshnlichen Schwank-
ungen und Unterbrechungen ausgefithrt wird, bei Tagbetrieb je einen Tag
lang, und bei Tag- und Nachtbetrieb je einen Tag und eine Nacht lang
dauern.

Bemerkung. Die Dauer der regelmissigen Unterbrechungen des
Betriebes und die Menge des wihrend derselben verheizten Brennmaterials,
sowie die Art ihrer Verrechung sind anzugeben.

f) Werden dagegen fiir die Versuche gleichmissige Betriebsverhiltnisse
herbeigefiihrt, so hat ein Versuch bei Dampfkesseln mindestens 10, bei
Dampfmaschinen mindestens 8 Stunden ohne Stérung und Unterbrechung
zu dauern.

g) Zu Versuchen iiber die Arbeitsleistung von Dampfmaschinen (A I'b I)
geniigt, wenn die Belastung eine nahezu gleichmissige ist, ein Versuch von
entsprechend kiirzerer Dauer.

Fir die Ermlttelung des Verhiltnisses der effektiven zur indizierten
Leistung (A I b 2), sowie des Leerlaufwiderstandes ist die Dauer der Versuche
ohne Einfluss; ebenso bei der Entnahme von Diagrammen zur Beurteilung
der Dampfverteilung.

h) Bei Versuchen von besonderer Wichtigkeit, z. B. bei Garantiever-
suchen, von deren Ergebnissen die Abnahme, Abziige oder Primien abhingen,
ist die Dauer derselben je nach der Bedeutung des damit verkniipften
Interesses zu bemessen und vorher zu vereinbaren.

i) Das Mass der Abweichung von der versprochenen Leistung, welches
zuldssig sein soll, ohne die Zusage als verletzt erscheinen zu lassen, ist vor
den Versuchen (sei es im Lieferungsvertrage, sei es bei Aufstellung des Pro-
gramms) zu vereinbaren.

k) Unmittelbar nach Inbetriebnahme einer Anlage soll kein Garantie-
versuch ausgefithrt werden; dem Lieferanten wird zu eignen Vorversuchen
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und zu den etwa ndtigen Verbesserungen eine Frist eingerdumt, deren Dauer
und sonstige Bedingungen mdglichst bei Abfassung des Lieferungsvertrages
festzustellen sind.

III. Masse und Gewichte fiir die Berechnungen,

a) Wirmemessungen (Wirmeeinheiten, Temperaturgrade) nach dem
100 teiligen Thermometer (Celsius).

b) Ist ohne nihere Angabe von Dampfdruck die Rede, so ist darunter
der den Druck der Atmosphire iibersteigende Druck, Dampfiiberdruck, zu
verstehen.

c) Spannungen unter der atmospharischen werden durch das Vakuum
gemessen. Man versteht darunter den Unterschied zwischen der zu be-
stinmenden Spannung und der atmosphirischen.

d) Als Masseinheit fir den Ueberdruck, sowohl wie fir das Vakuum
dient der Druck von 1 kg. auf 1 qcm. oder die metrische Atmosphare.

Bemerkung. Federmanometer, offene Quecksilbermanometer, Indi-
katorfedern geben direkt den Ueberdruck oder das Vakuum an. — Ist die
Kenntnis der absoluten. Dampfspannung von Wichtigkeit, so muss der jeweilige
Atmosphirendruck mittelst des Barometers gemessen und nach Umrechnung
in metrische Atmosphiren zum Ueberdrucke hinzu gerechnet bezw. muss das
Vakuum davon abgezogen werden.

e) Die Zugstirke von Kaminen wird durch eine in Millimeter geteilte
Wassersiule gemessen; 1 mm. = 0,000 metrische Atmosphire.

f) Die Angabe des Dampfdruckes eines Dampfkessels bezieht sich auf
den durch die Konzessionsurkunde festgesetzten hochsten Druck, diejenige
des Wasserstandes auf den festgesetzten tiefsten Stand.

g) Unter Heizfliche ist bei Dampfkesseln die Grosse des Flachen-
inhaltes der einerseits von den Feuergasen, andererseits vom Wasser beriihrten
Wandungen des Kessels zu verstehen und dieselbe auf der Feuerseite zu
messen,

Bemerkung. Zur Heizfliche gehdren auch die in den Fuchs einge-
gebauten Vorwirmer (Economiser); doch ist deren Heizfliche stets gesondert
aufzufithren. Ueberhaupt empfiehlt es sich, die verschiedenen Teile der
Heizfliche gesondert aufzufiihren.

h) Die fiir die Leistung der Dampfmaschine massgebende Dampf-
spannung ist die unmittelbar vor dem Eintritt in die Maschine vorhandene.

i) Fir die Leistung einer Dampfmaschine gilt als Masseinheit die
Pferdekraft gleich 75 Sek.-mkg. Ohne weitere Bezeichnung ist darunter stets
die effektive (von der Kurbelwelle abgegebene, durch die Bremse messbare)
Leistung verstanden. Soll die indizierte Pferdekraft gemeint sein, so ist dies
ausdriicklich auszusprechen. — Die Angabe in nomineller Pferdekraft ist zu
vermeiden.

k) Ist eine Garantie des Dampf- bezw. Brennstoffverbrauches nicht
gegeben, so ist bei Dampfmaschinen als normale Leistung diejenige anzu-
nehmen, bei welcher die Dampfmaschine fiir 1 HP den geringsten Dampf-
verbrauch hat,

B. Ausfithrung der unter A I bezeichneten Untersuchungen.

I. Untersuchung der Dampfkesselanlage.

1. Brennstoff. a) Probenahme. Von jeder Ladung (Karre, Korb
u. dergl.) des zugefiihrten Brennstoffes wird eine Schaufel voll in eine mit
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einem Deckel versehene Kiste geworfen und aus dieser Masse eine Durch-
schnittsprobe entnommen.

Bemerkung. Hierbei kann in folgender Weise verfahren werden:
Das Brennmaterial wird zerkleinert, gemischt, quadratisch ausgebreitet und
durch beide Diagonalen in vier Teile geteilt. Zwei einander gegeniber-
liegende dieser Teile werden fortgenommen, die beiden anderen wieder zer-
kleinert, gemischt und geteilt. In dieser Weise wird fortgefahren, bis eine
Probemenge von etwa 5 kg. iibrig bleibt, welche gut verschlossen zu chemischer
Untersuchung zu bringen ist.

b) Die Zusammensetzung des Brennmaterials (Kohlenstoff, Wasserstoff,
Asche und hygroskopisches Wasser bezw. Schwefel und Stickstoff) ist durch
chemische Analyse, das Verhalten in der Hitze durch Verkokungsprobe zu
ermitteln. — Zur Wasserbestimmung unter mdglichstem Luftabschlusse soll
wihrend des Versuches eine Anzahl besonderer kleinerer Proben in Gldser
gefiillt werden, welche sofort luftdicht zu verschliessen und zur Untersuchung
zu bringen sind.

2. Verbrennungsprodukte und Wirmeverluste. a) DMessung
der Temperatur. Die Temperatur der abziehenden Gase bis zu 360° wird
durch Quecksilberthermometer mit Stickstofffilllung bestimmt, welche méglichst
nahe der Stelle, wo die Gase den Kessel verlassen, aber jedenfalls vor dem
Abschlussorgane, mit sorgfiltiger Abdichtung in den Rauchkanal so eingesetzt
werden, dass die Quecksilberkugel sich mitten im Gasstrome befindet. Die
Ablesungen erfolgen jedesmal bei Entnahme der Gasproben (siehe unten).
Temperaturen iiber 360° werden am besten kalorimetrisch bestimmt. Die
Temperatur der in die Feuerung tretenden Luft wird nahe der Feuerung
gemessen, jedoch so, dass das Thermometer vor der Wirmestrahlung des
Rostes geschiitzt ist. Aus den erhaltenen Zahlem wird . das arithmetische
Mittel genommen und der Berechnung zu Grunde gelegt.

b) Gasuntersuchung. Wahrend der Dauer des Heizversuches werden
in gleichmissigen Zwischenrdumen von 10 bis 15 Minuten Gasproben durch
ein luftdicht neben dem Thermometer eingesetztes Rohr (zu empfehlen sind
solche aus Glas oder Porzellan), dessen untere Miindung mitten in den Gas-
strom reicht, entnommen und der Gehalt an Kohlensiure und Sauerstoff
bestimmt. Zur Ermittelung eines Durchschnittes kdnnen ausserdem die Gase
mittelst gleichmssig saugenden Aspirators entnommen werden. Enthalten
die Rauchgase nennenswerte Mengen Kohlenoxyd, so ist die Verbrennung
unvollkommen. Soll dieser Fehler ziffernmissig ermittelt werden, so sind
Gasproben einzuschmelzen und im Laboratorium zu untersuchen. Um die
Dichtigkeit des Mauerwerks festzustellen, werden gleichzeitig an mehreren
Stellen der Feuerziige entnommene Proben auf ihren Gehalt an Kohlensiure
und Sauerstoff gepriift. )

Bemerkung. Auf einfache Weise kann man starke Undichtigkeiten
des Mauerwerkes meist nachweisen, indem man den im Betriebe befindlichen
Rost mit stark rauchendem Brennstoffe frisch beschickt und den Zugschieber
schliesst, oder auch dadurch, dass man beobachtet, ob die Flamme -cines
an dem Kesselmauerwerk entlang bewegten Lichtes angesaugt wird.

c) Bestimmungen der Wirmeverluste. 1. Wirmeverlust durch die
Rauchgase, sieche unten. 2. Der Wirmeverlust infolge unvollstindiger Ver-
brennung, welcher dadurch entsteht, dass Brennstoffteilchen (unverbrannt)
durch den Rost fallen und von den aus dem Verbrennungsraum entferntén
Herdrtickstinden (Schlacke, Asche) eingeschlossen werden, ist in der Weise
zu ermitteln, dass das Gewicht der Verbrennungsritckstinde nach jedem
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Versuche bestimmt und aus ihnen eine Durchschnittsprobe behufs Fest-
stellung des Gehaltes an unverbrannten Bestandteilen entnommen wird.
3. Der Wiarmeverlust welcher dadurch entsteht, dass Asche und Schlacke in
heissem Zustande aus dem Verbrennungsraume beseitigt werden, ist zu
vernachldssigen. 4. Werden von dem Heizwerte des Brennstoffes die Wirme-
verluste 1 und 2 und die in das Kesselwasser tibergegangene Wirmemenge
in Abzug gebracht, so kann die Differenz als Verlust durch Strahlung, Leitung,
Russ und unverbrannte Gase angesehen werden.

3. Verdampfung. a) Wenn die Leistung eines Dampfkessels durch
einen Verdampfungsversuch festgestellt werden soll, so ist die Art des Ver-
suches nach Massgabe des unter Ala und II Bemerkten zu vereinbaren.

b) Die Konstruktions- und Betriebsverhiltnisse der Kesselanlage sind
moglichst vollstindig anzugeben und durch eine Zeichnung zu erldutemn;
insbesondere sollen diese Angaben enthalten: 1. Heizfliche des Kessels
(vgl. AIllg). 2. Heizfliche etwaiger Speisewasservorwirmer in den Rauch-
kandlen, 3. Kubikinhalt des Wasser- und Dampfraumes bis zur Wasser-
standsmarke, sowie etwaiger Speisewasservorwirmer. 4. Verdampfungsober-
fliche, gemessen in der Hohe der Wasserstandsmarke. 5. Gesamte und freie
Rostfliche; die Grosse etwaiger Schwelplatten ist besonders anzugeben.
6. Querschnitt der Feuerziige an den wesentlichen Stellen. 7. Zugquerschnitt
in jeder Stellung der betreffenden Absperrvorrichtung. 8. Hdhe des Schorn-
steines (von der Rostfliche aus gemessen), Querschnitt desselben an der Aus-
miindung bezw. an der engsten Stelle.

c) Vor Beginn der Versuche ist der Kessel zu reinigen, innerlich und
dusserlich zu untersuchen und auf seine Dichtigkeit zu prifen; die Feuer-
ziige sind zu putzen, die Mauerfugen dicht zu verstreichen.

d) Nach dieser Reinigung muss der Kessel je nach seiner Beschaffen-
heit einen oder mehrere Tage im normalen Betriebe gewesen sein, damit derselbe
sich im Beharrungszustande befinde.

e) Der Wasserstand und der Dampfdruck werden bei Beginn des Ver-
suches genau vermerkt und sollen wihrend des Versuches moglichst auf
gleicher Hohe erhalten werden; der Dampfdruck wird durch Manometer
gemessen und viertelstiindlich vermerkt,

Bemerkung.,  Geringe Abweichungen des Wasserstandes oder des
Dampfdruckes am Ende des Versuches sind, falls sich dieselben nicht ganz
vermeiden lassen, nach ijhrem Wirmewerte zu ermitteln und bei der Rech-
nung zu beriicksichtigen. Es geniigt also nicht, das mehr oder minder im
Kessel enthaltene Wasser am Schlusse des Versuches dem Speisewasser ab-
oder zuzurcchnen, sondern es sind mit Riicksicht auf die Spannungen am
Anfang und Ende des Versuches die gesamten im Kessel enthaltenen Wirme-
einheiten zu ermitteln, Besondere Sorgfalt verlangen in dieser Beziehung
die Wasserrshrenkessel und #hnliche Konstruktionen mit stark schwankendem
Wasserspiegel, bei denen ausserdem wihrend der Dampfentwicklung die Wasser-
masse durch die im Wasser enthaltenen Dampfblasen erheblich vergrossert
erscheint,

f) Das Speisewasser wird entweder gewogen oder in tarierten Gefissen,
deren Inhalt gebotenen Falles nach der Temperatur des Wassers zu berich-
‘tigen ist, gemessen; bei genauen Versuchen ist nur ersteres zuldssig. Die
Speisungen miissen regelmissig und maglichst ununterbrochen geschehen;
kurz vor Beginn und kurz vor Schluss des Versuches sind Speisungen zu
vermeiden. Die Temperatur des Speisewassers wird im Behilter, aus welchem
gespeist wird, gemessen; bei genauen Versuchen je nach Umstidnden auch
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kurz vor dem Eintritt in den Kessel, und zwar bei jeder Speisung, mindestens
halbstiindlich. Die Speisung durch Injektoren ist nur zul#ssig, wenn solche
den Dampf aus dem Versuchskessel erhalten. Findet gleichzeitiz mit der
Untersuchung der Dampfkessel-Leistung eine Untersuchung des Dampfver-
brauches einer von dem Kessel gespeisten Dampfmaschine statt, so ist die
Verwendung von Dampfpumpen zur Speisung unzulissig, welche ihren Be-
triebsdampf aus dem Versuchskessel entnehmen, oder deren Abdampf mit
dem Speisewasser in Berithrung kommt. Der Kraft- bezw. Dampfverbrauch
einer von der Versuchsmaschine betriebenen Speisepumpe kann vernachlissigt
werden. Alles Leckwasser an den Kesselgarnituren, sowie etwa ausgeblasenes
Wasser ist aufzufangen und in Rechnung zu bringen. Das auf diese Weise
ermittelte Wassergewicht ist umzurechnen auf Speisewasser von 0° und Dampf
von 100°.

g) Bei der Bestimmung des Brennmaterialverbrauches ist darauf zu
achten, dass zum Beginne des Versuches das Feuer in einen normalen Zu-
stand der Beschickung und Reinigung gebracht, Asche und Schlacke aus dem
Aschenfall entfernt werden; ist die Entleerung des Aschenfalles nicht moglich
(Tenbrink u. s. w.), so sind die Rickstinde in demselben vor und nach dem
Versuche bis auf eine bestimmte Hohe zu bringen und abzugleichen. In
demselben Zustande muss sich das Feuer am Ende des Versuches befinden.
Die Dauer und der Brennmaterialverbrauch des Anheizens werden vermerkt,
bleiben aber ausser Berechnung. Das wihrend des Versuches zur Verwendung
kommende Brennmaterial ist zu wiegen und angemessen zu zerkleinern; die
Beschickung des Rostes geschieht moglichst regelmassig.

h) Versuche, bei welchen nachweisbar erhebliche Wassermengen durch
den Dampf mechanisch mitgerissen werden, sind ungenau.

II. Untersuchung einer Dampfmaschinenanlage.

a) Wenn die Leistung einer Dampfmaschine untersucht werden soll,
so ist die Untersuchung nach Massgabe des unter AIb und II Gesagten
zu vereinbaren.

b) Die durch solche Untersuchungen zu ermittelnden Konstruktions-
und Betriebsverhaltnisse der Anlage sind nach Anleitung des folgenden
Schema’s festzustellen: 1. System der Maschine, Beschreibung ihrer Haupt-
teile; wenn moglich Zeichnung derselben. 2. Zylinderabmessungen und Grésse
der schiddlichen R#ume. 3. Kolbenhub und sonstige in Betracht kommende
Abmessungen. 4. Normale Umdrehungszahl und zuldssige Schwankungen
derselben. 5. Normale und hochste zuldssige Dampfspannung. 6. Normale
und hochste zuldssige indizierte oder effektive Leistung in Pferdekrifte.
7. Normaler grésster und kleinster Fiillungsgrad. 8. Dampfverbrauch fiir je
eine indizierte oder effektive Pferdekraft. Im Sinne des Absatzes 2 der Ein-
leitung liegt es ausserdem, die Linge und den Durchmesser der Dampfzu-
und Ableitungsrshren, die Entwisserungsvorrichtungen, die Weite der Dampf-
kanile, die Luftpumpenabmessungen, sowie die Betriebsverhiltnisse des Kessels
zu ermitteln.

c¢) Wenn nicht anderes bestimmt wird, so sind bei Indikator- und
Bremsversuchen, deren Ergebnisse zur Bezifferung des relativen Dampf-
verbrauches dienen sollen, folgende allgemeine Versuchsbedingungen zu
beobachten. 1. Der Versuch soll nicht eher beginnen, als bis in der
Maschine und den Messinstrumenten vollstindiger Beharrungszustand. so-
wohl beziiglich der Krifte als der Temperaturen, eingetreten ist. 2. Er-
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strecken sich solche Versuche bei regelmissigem Fabrikbetriebe auf die
Dauer eines Arbeitstages, so sind die erste und die letzte Stunde des
Arbeitstages von der eigentlichen Versuchszeit auszuschliessen. 3. Dampf-
spannung und Belastung der Maschine miissen wihrend der Versuchsdauer
moglichst gleichmdssig erhalten werden; erforderlichen Falles ist die Gleich-
maissigkeit der Belastung kiinstlich herzustellen. 4. Wihrend der Versuchs-
zeit soll die Maschine md&glichst ununterbrochen in Betrieb stehen und genau
so bedient werden (beziiglich Schmierung u. s. w.), wie beim gewdhnlichen
Betriebe. 5. Die Umdrehungszahl der Maschine wird durch fortwihrend
arbeitende Hubzihler gemessen und stiindlich notiert. 6. In regelmassigen
Zeitrdumen (etwa 15 Minuten) werden der Wasserstand im Kessel, die Span-
nung in demselben, in der Dampfleitung unmittelbar vor der Maschine oder
im Schieberkasten, im Zwischenbehilter (Receiver) und im Kondensator ab-
gelesen, ausserdem die Temperatur des abfliessenden Kondensationswassers
vermerkt. Im iibrigen richten sich die allgemeinen Versuchsbedingungen,
insbesondere auch Zahl und Zeit der Versuche, nach den sub. A II gegebenen
Bestimmungen.

d) Soll die effektive Leistung behufs Vergleichung mit dem Dampf-
verbrauch ermittelt werden, so ist dieselbe, sofern die Art der Maschine
solches zuldsst, mittelst der Bremse zu messen. Diese muss so eingerichtet
sein, dass sie die Belastung der Maschine direkt angiebt. Bremsapparate,
bei denen Nebenwiderstinde in Rechnung gezogen werden miissen, sind des-
halb unzulissig. Wahrend des Bremsversuches darf ein die Beobachtung
vereitelndes heftiges Schwanken des Bremsdynamometers nicht vorkommen.

Bemerkung. Zu diesem Zwecke ist es erforderlich, abgesehen von
der guten Regulierung der Maschine, den Bremsapparat reichlich gross zu
bemessen, elastische Spannvorrichtungen mit Selbstregulierung in bester Aus-
fihrung anzuwenden, gleichmissige Abkithlung und Schmierung (bei hélzernen
Bremsbacken durch reines Wasser, bei eisernen Bandbremsen durch Oel)
und sorgfdltige Wartung zu sichern.

Die Ermittelung der effektiven Leistung aus der indizierten mit Hilfe
von Leerlaufsdiagrammen ist als minder genau nur dann anzuwenden, wenn
die Messung durch die Bremse nicht méglich ist.

e) Soll die indizierte Leistung behufs Vergleichung mit dem Dampf-
verbrauch ermittelt werden, so sind ausser den sub. B II ¢ erwahnten all-
gemeinen Versuchsbedingungen noch folgende Regeln zu beobachten.
1. Die Indikatoren sind méglichst unmittelbar am Zylinder ohne lange und
scharf gekriimmte Zwischenleitungen anzubringen. Die Verbindung beider
Zylinderenden zu dem Zwecke der Verwendung nur eines Instrumentes fiir
beide Kolbenseiten ist bei Dampfverbrauchsversuchen zu vermeiden. Bei
genauen Versuchen ist an jedem Zylinderende ein Indikator anzubringen.
2. Bei rasch gehenden Maschinen mit kleiner Fillung sind gebotenen Falles
Indikatoren mit reduzierten Massen anzuwenden. 3. Die zur Verwendung
kommenden Indikatoren und deren Federn miissen vor Beginn des Ver-
suches entweder durch direkte Belastung oder an offenen Quecksilber-
bezw. Justiermanometern bei einer der mittleren Dampfspannung des Ver-
suches entsprechenden Temperatur gepriift werden. Diese Priifung ist nach
Versuchen von lingerer Dauer zu wiederholen; ergeben sich Unterschiede,
so ist der Mittelwert massgebend; sind’ tigliche Federpriifungen wihrend der
Versuchszeit ausfithrbar, so sind diese vorzuziehen. Die Druckskalen sind
durch Druckbelastung, die Vakuumskalen durch Luftleere festzustellen. Die
Skalen sehr schwacher Vakuumfedern sind nach dem jeweiligen Barometer-
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stande und in derselben Lage zur Horizontalen zu berichtigen, welche sie
wihrend des Versuches inne haben. 4. Die Uebertragung der Kolben-
bewegung auf die Papiertrommel muss moglichst direkt mit Hilfe solcher
Vorrichtungen geschehen, welche die Bewegungen genau proportional den
Kolbenwegen wiedergeben. Durch die Uebertragung darf kein toter Gang
der Papiertrommel entstehen, auch sollen die Schntire nicht peitschen; alle
Diagramme von derselben Seite sollen deshalb gleich lang sein. 5. Bei Ent-
nahme von Diagrammen ist der Indikator gehérig vorzuwirmen; deshalb soll,
bevor man den Stift schreiben lisst, der Kolben einige Spiele machen. Vor
dem Ziehen der atmosphdrischen Linie ist der Kolben je einmal auf- und
einmal abwirts zu driicken und langsam in seine Gleichgewichtsstellung zu-
riick zu lassen. Weichen die erhaltenen Linien erheblich von einander ab,
so ist das Instrument zu reinigen. Der Kolben soll dann bei herausgenom-
mener Feder und aufrechter Stellung des Indikators durch sein Gewicht
gleichmissig niedersinken. 6. Wihrend des Versuches sind je nach der
Gleichférmigkeit der Belastung alle 10 bis 20 Minuten Diagramme an jedem
Zylinderende moglichst gleichzeitig abzunehmen. Die Diagramme sind mit
Ordnungsnummern und der Zeit der Entnahme zu versehen. 7. Jedes Dia-
gramm ist mindestens zweimal zu schreiben und sollen sich die erhaltenen
Linien nahezu decken. Die Diagramme diirfen ausser leichten Wellenlinien,
welche den wirklichen Verlauf der Kurve noch mit Sicherheit erkennen lassen,
keine sichtbaren Einflisse des Instrumentes zeigen. §. Die Ausrechnung der
Diagrammflichen geschieht mit Hilfe eines Polarplanimeters oder in anderer
zuverldssiger Weise und ist der Kontrolle wegen zu wiederholen. Durch-
messer des Dampfzylinders, Hub des Kolbens sind zu messen, der Quer-
schnitt der Kolbenstange in Rechnung zu nehmen.

f) Soll lediglich der Wirkungsgrad der Maschine bei einer bestimmten
Arbeitsleistung festgestellt werden, so geniigen gleichzeitige Brems- und Indi-
katorversuche von kurzer Dauer. — Der solchergestalt ermittelte Wirkungs-
grad kann zur anndhernden Bezifferung des Dampfverbrauches fiir die Pferde-
kraft benutzt werden, wenn die indizierte Leistung und der Dampfverbrauch
der Maschine unter denselben Verhdltnissen, bei welchen der Wirkungsgrad
bestimmt wurde, durch einen Dauerversuch ermittelt worden sind.

g) Der Dampfverbrauch wird durch das in den Kessel gespeiste Wasser
gewogen bezw. gemessen (vgl. BI3f). — Die Berechnung des Dampfver-
brauchs aus den Diagrammen fithrt zu ungenauen Resultaten; dagegen ergicbt
sich eine Kontrolle desselben durch Bestimmung der Menge und der Tem-

peratur des Dampfwassers. — Das kondensierte Wasser der Dampfleitung
soll vor dem Eintritt in die Maschine bczw. den Uecberhitzer abgefangen und
von der Speisewassermenge abgezogen werden. — Das innerhalb der Ma-

schine (Zwischenbehilter, Mintel u. s. w.) kondensierte Wasser gehdrt zum
Verbrauche der Maschine und darf deshalb widhrend des Versuches nicht
ohne weiteres und ungewogen in den Kessel zuriickgeleitet werden,

Bemerkung. Die Vorrichtungen zum Abfangen des Kondensierwassers
(Kiihlschlangen u. dgl.) sind derart einzurichten, dass Verluste durch Dampf-
bildung aus dem Kondensierwasser vermieden werden; zu dem Ende soll
dasselbe auf mindestens 40° abgekiihlt werden.

h) Die Dichtigkeit der Kolben, Dampfiintel, Schieber und Ventile
u. 8. w. ist nicht durch Indikatormessungen, sondern durch besondere Ver-
suche an der betriebswarmen Maschine derart zu ermitteln, dass die eine
Seite des Kolbens (bei abgespreitztem Schwungrade), Ventils u. s. w. mit
Dampf belastet wird, wihrend die andere Seite der Besichtigung zuginglich

Parnicke. N
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ist. Diese Belastung geschieht bei normalem Dampfdruck und sind die
Dichtungsfiichen fiir undicht zu erachten, wenn der Dampf in anderer Form
als in der von feinem Nebel oder Wasserperlen zum Vorschein kommt.
For die Ausrechnung der Untersuchungsergebnisse einer
Dampfkesselanlage (BI 1 u. 2) werden die folgenden Vorschlige zur An-
wendung empfohlen :
Berechnung des Heizwertes.

Enthalt 1 kg. des Brennstoffes Entweder: Oder:
Kohlenstoff . . . . . . . c kg C kg.
Wasserstof . . . . . . . h, H ,
Schwefel . . . . . . . . s, S,
Sauerstoff .. .. . 0, o,
Hygroskopisches Wasser e e e Wy, W,
Asche .o — A,

so kann man den Heizwert nach der Annaherungsfonnel berechnen:
Entweder: 8100 ¢ 4 29000 (h — /4. 0)425000s — 600 w . WE.
Oder: 8000 C 29000 (H — 1/,.0)-425000S — 600 W . WE.
Bemerkung. Hierbei ist angenommen, dass das Wasser der Ver-
brennungsgase als Dampf von 20° entweicht.
Bestimmung der zur Verbrennung erforderlichen Luftmenge.

Entweder. 1 kg. Brennstoff erfordert:
0=2,667c+48h+4s—okg
_2,667c 8h-+s —o

cbm. Sauerstoff.

143
— (2667c+8h+s—0) 100 cbm. Luft von 21 Vol.-Proz, Sauerstoff.
21.1,43
Es ergab die Gasanalyse k Vol.-Proz. Kohlensiure,] so ist das Verhalt-
o ” Sauerstoff, nis der gebrauchten
und n 1 Stickstoff, Luftmenge zu der
theoretisch erforderlichen v :1, also
v= L oder 21 .
n—12, 21—79>
21 n

Oder. 1 kg. Brennstoff erfordert:
8 ) 100
= (2 .S — Luft.
(3C+8H-+ S — 0) gg'kg. Luft; L, = 1_mcbm u
Die Menge der gasformigen Verbrennungsprodukte wird be-
rechnet:
Entweder.
1 kg. Kohle giebt: 1,864 ¢ = K cbm Kohlensiure,
Ko l =0 ,, Sauerstoff, von 0° bei 76 cm.
ll( Druck.
Kn 1= N ,, Stickstoff,
Die Menge des in den Rauchgasen enthaltenen Wasserdampfes W wird
erhalten aus dem Wassergehalte der Kohle w, dem durch Verbrennung des

Wasserstoffes gebildeten (9 h) und dem in der Verbrennungsluft enthaltenen
Wasser (falls letzteres bestimmt worden ist).
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Die Gesamtmenge der Verbrennungsgase von 1 kg. Kohle ist somit :
67c-1,430041257N 4 Wig—K 4 SO D)

cm. Druck.

cbm, von 0° und

‘*‘0 806
Oder.

1 kg. Kohle giebt cbm. trockene Verbrennungsgase bei 0° und

100 c
0,536 k
cm, Druck. Das Gewicht des in den Rauchgasen enthaltenen Wasser-

npfes wird berechnet aus dem durch Verbrennung des Wasserstoffes gebil-

cen (9 H) und dem Wassergehalte der Kohle, ist also = 9 H - W.

Bestimmung der Wiarmeverluste.

Entweder. Zur annihernden Ermittelung des Warmeverlustes kann
n sich der Formel bedienen:

100
(0,32 s + 048 (9h—|—w)) (T—1),

bei 0,32 als Mittelwert der Wirmekapazitit der Feuergase angenommen wird.
Oder. Der Wirmeverlust berechnet sich wie folgt:

100C
(0,32 ~oa36E 048 @ H~+W)) (T—1).

N>
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A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pulvermacher, Dr. L. Mehler, Dr. V. Lowen-
thal, Dr. C. Eckstein, Dr. J. Bechhold und G. Arends.
Preis: in eleg. Leinwandband M. 16.—.
1127 doppelspaltige Seiten gross 8, mehr als 32000 Artikel.

Giebt in einer fiir Jedermann verstindlichen Form Auskunft iiber alle
naturwissenschaftlichen, medizinischen technischen Fragen, auch iiber Abkiirz-
ungen (Rezepte, Autornamen, Termini technici etc.)

Jedem Gebildeten, der sich nicht nur auf Romanlektiire beschrinkt,
diirfte es zum unentbehrlichen Hilfsbuch werden.
Frankfurter Zeitung.

X, Beehhold Derlag, Frankfurt a. M., Neue A‘ré‘mo 21,

DIE UMSCHA

Uebersicht dber die Fortschritte und Bewegungen auf dem Gesamtgebiet
der Wissenschaft, Technik, Litteratur und Kunst.

Jithrlich 52 Nummern. Illustrirt. I’reis vierteljihrlich M 2.50.

Mitarbeiter sind u. a.: Prof. Arrhenius, Leo Ber%‘. Dr. du Bois-Reymond,
Geh.-R. v. Brandt, Gesandter a. D, Prof. M. Buchner, Felix Dahn, Prof. Diirre,
Geh.-R. Ebstein, Geh.-R. Eulenburg, Prof Furtwingler, Cuart Grottewitz, Prof.
3. Giinther, W. Huggins, Curt Lasswitz, Justin Mc. Carthy, Meier-Grife, Prof.
Meili, Prof. v. Octtingen, Geh.-R. Orth, Geh.-R. Pelmann, Prof. Ratzel, Dr. H Rie-
mann, Prof. Schneegans, Prof. A. Schultz, Prof Schweinfurth, Prof v Stengel,
Prof. Verworn, Prof. Wiedemann, Prof. Werner, Prof. Wislicenus, Dr. O Zacharias

Der bisherige Erfolg der Umschau veranlasst dieselhe zu einer weiteren
Vermehrung des Inhalts.

C. a. bringt diec Umschau regelmiissig einen
Auszug aus allen bedeutenden Fachzeitschriften und Revuen,
Alles N#here ersichtlich aus
Probenummern und Prospekten, welche gratis und frankv.

Zu beziehen dureh alle Buel:lmndlu;zgan und die Post. et
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